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Summary: The Kroméfiz Formation (Miocene, Late Karpatian) is
formed by clays, mudstones, sands, sandstones, gravels and con-
glomerates. This formation was deposited along the active mar-
gin of the Carpathian Foredeep in front of the Western
Carpathian flysch nappes. The deposits of the Kroméfiz Formation
are divided into the variegated deposits, and the Holesov con-
glomerates. The variegated deposits are represented by “pebbly
mudstones”, and are formed by an admixture of sand and gravel
fractions in the clay matrix. The HoleSov conglomerates can be de-
scribed as “marginal clastics” and historically they were labelled
with several local names, e.g., Nitkovice gravels and sands or
gravels of the Zborovice type. The variegated deposits and the
Holesov conglomerates differ from each other not only by litho-
logy and petrography, but also by different source area. The prov-
enance of deposits of the Krométiz Formation can be specified by
the chemistry of detrital garnets. The HoleSov conglomerates do
not reveal any significantly dominant type of detrital garnets,
whereas the variegated deposits are characteristic of significant
content of Alm-Prp garnets with pyrope component up to 20 vol.
%. To specify the provenance, a statistical comparison of detrital
garnets was carried out using the Statistica software. Based on

(24-42 Kojetin, 25-13 Prerov, 25-31 Kroméfiz)

the chemistry of detrital garnets the Silesian and Zdanice and
Subsilesian units can be considered as the main source of material
for the variegated deposits, and also for the HoleSov conglomer-
ates. The older Karpatian deposits (depositional units Il and Il
sensu Francirek — Nehyba 2016) can be regarded as another po-
tential source of the Kromériz Formation deposits. The similarity
of the older Karpatian deposits and the Krométiz Formation de-
posits is demonstrated by the statistical comparison. This compar-
ison also shows that the Lower Badenian deposits (locality
Lobodice) are similar to the Kroméfiz Formation deposits (locality
Simfe). Both the locality Lobodice and the locality Simfe have
a source of material from the Western Carpathian flysch nappes,
but probably also from the Moravian-Silesian Paleozoic cover of
the Bohemian Massif. The statistical comparison allows to distin-
guish the source of material for the HoleSov conglomerates, and
the variegated deposits. The HoleSov conglomerates were sup-
plied by material from the Zdanice and Subsilesian units
(Zdénice-HustopeEe Formation), whereas the material of the var-
iegated deposits was derived from the Silesian Unit (Krosno For-
mation).

Studium chemismu detritickych granati kroméfizského
souvrstvi navazuje na pfedchozi vyzkumy Benady a Koko-
lusové (1987), Francirka et al. (2016) a Francirka a Nehyby
(2016), které byly v dané oblasti provadény. Studované se-
dimenty kroméfizského souvrstvi jsou nejmladSim ¢lenem
sedimentarniho zaznamu karpatu ve stiedni ¢asti karpatské
predhlubné. Krométizské souvrstvi se ¢leni na pestré vrst-
vy a holeSovské slepence, které byly v minulosti pojmeno-
vany rdznymi mistnimi nazvy, napf. nitkovické Stérky
a pisky, Stérky zborovského typu ¢i holeSovské §térky. Je
situovano pred Cely flySovych pfikrovi Zapadnich Karpat
a v nadlozi novopterovskych vrstev, paleogeograficky tedy
odpovidd okrajovym klastikim (Benada — Kokolusovi
1987, Francirek et al. 2016). Pestré vrstvy a holeSovské sle-
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pence se od sebe odlisuji sedimentarni naplni. Pestré vrstvy
jsou sedimenty tzv. pebbly mudstones, tvofené pfimési pis-
Cité a Stérkovité frakce v jilovitém matrixu. Naopak hole-
Sovské slepence jsou tvoreny sStérkovitou a piscitou frakei.
Provenience téchto sedimentt byla upfesnéna na zékladé
chemismu detritickych granata.

Metodika

Sedimenty holeSovskych slepencti byly studovany z pohle-
du provenience na zaklad¢ detritickych granat. Konkrétni
studované lokality holeSovskych slepenct jsou Pacetluky,
Simfe, Kozojedsko a Litencice (obr. 1). Z kazdé lokality
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Obr. 1. Lokalizace studované oblasti v geologické mapé (upraveno podle Geologické mapy Ceské republiky 1 : 500 000, Chab et al. 2007).
Fig. 1. Location of the study area on a geological map (modified after Geological Map of the Czech Republic 1 : 500 000, Chab et al. 2007).

byl odebran jeden vzorek na analyzu chemismu granatd.
Pro provenienc¢ni a statistické srovnani byly také pouZity
starSi analyzy granati z pestrych vrstev krométizského
souvrstvi (vrty Kroméfiz-1 a Rataje-2) a Zdanicko-hus-
topecského souvrstvi (Francirek et al. 2016), ,,star§tho
karpatu a podlozniho krystalinika (Francirek — Nehyba
2016), krosnénského souvrstvi (Stranik et al. 2007), ma-
gurské jednotky (Otava et al. 1997) a spodniho badenu
z vrtl v oblasti Lobodic (Blasko et al. 2014). Detritické
grandty byly analyzovany na pfistroji CAMECA SX100 na
pracovisti elektronové mikroskopie a mikroanalyzy Usta-
vu geologickych véd Piirodovédecké fakulty MU. Bylo
provedeno 56 analyz granatl ze sedimentl holeSovskych
slepencii. Vysledky analyz byly vyneseny do terndrnich
diagramd, jejichz vrcholy tvori ¢tyfi hlavni koncové Eleny
(almandin, grosuldr, pyrop a spessartin). Pro upfesnéni
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provenience detritickych granati kromérizského souvrstvi
bylo provedeno statistické srovnani v programu Statistica.
Ke zjisténi vzajemné podobnosti jednotlivych vzorkt byla
pouZzita klastrova analyza, strategie vaZena par-skupinova,
vzdalenost Manhattan. Srovnani bylo zaloZeno na praméru
obsahu hlavnich oxida a stopovych prvka vzorkt z kazdé
lokality nebo zdrojové oblasti.

Vysledky
Chemismus detritickych granatu
Granaty byly rozclenény do deseti typt podle obsahu mo-

lekul hlavnich koncovych ¢lent (obr. 2). Na zakladé srov-
nani chemismu detritickych granata se sedimenty pestrych
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Obr. 2. Graf rozpoznanych typu detritickych granati krométizské-
ho souvrstvi.

Fig. 2. Distribution plot of recognized types of detrital garnets of
the Kroméfiz Formation.

vrstev vyznacuji oproti holeSovskym slepenciim vys$im
podilem granatd Alm-Prp s obsahem pyropu do 20 %
(obr. 2). Ve vzorku z vrtu Rataje-2 je tento typ granati za-
stoupen 35,7 % a ve vzorku z vrtu Kroméfiz-1 dokonce
53 %. Naopak holeSovské slepence nevykazuji dominanci
Zadného typu granatl. Pouze u lokalit Kozojedsko a Pace-
tluky, tvofenymi dominantné konglomeréty, je nepatrné
vys$si pocet Alm-Grs granatll s obsahem grosuldru do 20 %.
Na zédkladé predchozich vyzkumu Francirka a Nehyby
(2016) a Francirka et al. (2016) byla vénovéana zvySend
pozornost slezské a Zdanicko-podslezské jednotce jako
moznému hlavnimu zdroji materidlu studovanych sedi-
mentll. Detritické granity pestrych vrstev a holeSovskych
slepencit  kroméfizského souvrstvi tvofi v plose
Grs-Prp-Sps ternarniho diagramu liniovy trend GRS-PRP
(obr. 3), a pfi porovnani s granity slezské a Zdanic-
ko-podslezské jednotky vykazuji obdobny liniovy smér.

Statistické zpracovani detritickych granatu

Pro zjisténi podobnosti studovanych sedimentti a moZnych
zdroji materidlu byl pouzit statisticky program Statistica.
Z dendrogramu (obr. 4) je patrné, Ze hlavnimi zdroji hole-
Sovskych slepencti jsou sedimenty Zdanicko-podslezské
jednotky (zZdanicko-hustopecské souvrstvi). Lokalita Pa-
cetluky se dokonce vyznacuje i podobnosti se star§imi se-
dimenty karpatu (depozi¢ni jednotka II a III sensu Franci-
rek — Nehyba 2016), naopak lokalita Simie vykazuje
blizkou podobnost se sedimenty spodniho badenu z lokali-
ty Lobodice. Detritické granaty holeSovskych slepenctd
z oblasti Nitkovic je také mozné pfiradit ke granatim ze
Zdéanicko-hustopecského souvrstvi, avsak jejich podobnost
je men$i neZ v oblasti HoleSova. Granaty z pestrych vrstev
vykazuji podobnost s materidlem ze slezské jednotky
(krosnénské souvrstvi).

Krystalinické horniny brunovistulika, které tvoii podloZzi
vyplné karpatské predhlubné, nelze povazovat za zdroj
materidlu kroméfizského souvrstvi, stejné jako nejstarsi se-
dimenty karpatu (depoziéni jednotka I sensu Francirek —
Nehyba 2016). Rovnéz sedimenty magurské skupiny pfi-
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Obr. 3. Srovnani chemismu detritickych granatG krométizského
souvrstvi a zdanicko-hustopecského a krosnénského souvrstvi.
Fig. 3. Comparison of the chemistry of detrital garnets of the Kro-
mé&¥iz Formation and Zdanice-Hustopece and the Krosno Forma-
tions.
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Obr. 4. Dendrogram znazoriujici podobnost chemického slozeni
jednotlivych vzorkd granatd.

Fig. 4. Dendrogram showing the similarity of chemical composi-
tion of garnet samples.

krovii nelze povazovat za zdrojové horniny sedimentt kro-
méfizského souvrstvi.

Diskuse

Sedimenty kroméfizského souvrstvi predstavuji nejmladsi
fazi sedimentace karpatu, kterd je spojena s dosunutim
a vyzdvihem flySovych piikrovii (Francirek — Nehyba
2016). Na konci karpatu dochazelo ke zmél¢ovani panve
a pii jejich okrajich k sedimentaci hrubozrnnych klastik
(Benada — Kokolusova 1987). Vychodni okraj panve je
ohranicen Cely Zdanicko-podslezské jednotky, pfed nimiz

My

jsou prostorové situovany sedimenty kroméfizského
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souvrstvi. Zapadni okraj predhlubné tvoii Cesky masiv,
zich ptedhlubné byl perifernim pahorkem (,,forebulge/pe-
ripheral bulge*) této periferni predpolni panve/ptedhlubné.
V casti zajmové oblasti je zdpadni okraj panve predstavo-
van krou Maleniku, na jejichZ jiznich svazich se nachazeji
vychozy dolnonétéickych vrstev (karpat).

Dolnonét¢ické vrstvy jsou ¢lenem stryszawského sou-
vrstvi karpatu a vyznacuji se mé€lkomotskymi sedimenty se
zbytky schranek mékkysi a terestrickych savct (Adamek
et al. 2003), avSak podobné sedimenty popsal Jares (1982)
v dnes jiz zaniklych piskovnédch u Lipové ¢i Dievohostic.
Téz studovana lokalita Simfe vykazuje podobné znaky
jako sedimenty v popsanych piskovnach. Je tedy moZné
predpokladat, Ze dolnonétéické vrstvy jsou soucasti spiSe
kroméfizského nez stryszawského souvrstvi. Podobnost
lokality Simfe s lokalitou Lobodice, ktera je spodnébaden-
ského starfi, tkvi ve zdrojové oblasti lokalit. Jak lokalita
Simfte, tak caste¢né lokalita Lobodice maji predpoklada-
nou zdrojovou oblast z flySovych piikrovl Zapadnich Kar-
pat (Blasko et al. 2014). Blasko et al. (2014) u ¢asti vzorkd
z lokality Lobodice uvadéji jako mozny zdroj také sedi-
menty drahanského kulmu. Benada a Kokolusova (1987)
a Francirek et al. (2016) popisuji v sedimentech kroméfiz-
ského souvrstvi magmatické a metamorfované horniny
nezndmého pivodu. Na zakladé chemismu detritickych
grandtll je zfejmé, Ze neni mozné spatfovat pivod téchto
hornin v krystaliniku brunovistulika, které tvori podlozi se-
dimentd karpatu. Za moZnou provenienci krystalinickych
hornin lze povazovat sedimenty flySovych pfikrovi
Zapadnich Karpat, ve kterych Stelcl (1993) popisuje
tzv. ,,exotické valouny* magmatickych a metamorfnich
hornin. Dal$im zdrojem krystalinickych hornin mohou byt
slepence kulmu drahanského (Blasko et al. 2014) a pravdé-
podobné taktéz nizkojesenického (Nehyba et al. 2009).

Drobné rozdily pozorovatelné mezi detritickymi granaty
z oblasti Nitkovic a HoleSova Ize pravdépodobné pficitat
lokalni odli$nosti a pestrosti materialu zdrojovych hornin.
Nezanedbatelny vliv na tuto odliS§nost miZze také mit roz-
dilné podloZi vyplné karpatské pfedhlubné. Zatimco v ob-
lasti HoleSova ptevladaji krystalinické horniny brunovistu-
lika a kulmské horniny karbonského stari (Dvorak et al.
1978), v oblasti Nitkovic tvoti podloZi devonské vipence
(Adamek et al. 1971).

Rozdiln4 provenience holeSovskych slepencti a pestrych
vrstev je spojena s odliSnou lokalizaci, kdy pestré vrstvy
jsou popisovany z hlubokych vrtl situovanych v okoli Kro-
méfiZze v prostoru nebo pii okrajich zlomového pisma
Hané (holeSovské zlomy). Toto pasmo hralo vyznamnou
roli zejména v pocate¢ni fazi karpatu (Francirek — Nehyba
2016) a pozdéji i ve spodnim badenu (Zapletal 2004). Tato
zlomova struktura umoZznila motské transgresi zasdhnout
daleko do pfedpoli, tj. do Ceského masivu. V pokracovani
zlomové struktury za Prostéjovem byly u obce Slatinky
popsany sedimenty karpatu (Bubik — Dvotdk 1996) a jeSté
severnéji u Pfemyslovic sedimenty spodniho badenu (Za-
gorsek et al. 2012). Reaktivace této struktury pravdépo-
dobné zapocala jiZ na konci karpatu a doSlo k vytvoreni
podmoiského ddoli, které zasahovalo daleko na Cesky

masiv a na druhé strané pak pokracovalo pod flySovymi
piikrovy Zapadnich Karpat. Toto paleoidoli pravdépodobné
bylo vyplilovano materidlem z okolnich dosouvajicich se
prikrovi (Francirek et al. 2016).

Zaver

Sedimenty kroméfizského souvrstvi jsou clenény na pestré
vrstvy a holeSovské slepence. Podle asociaci detritickych
granatti byly hlavnimi zdroji materidlu kroméfizského sou-
vrstvi sedimenty krosnénského a Zdanicko-hustopecského
souvrstvi a také star$i sedimenty karpatské predhlubné. Ze
statistického zpracovani detritickych granatl vyplyva, Ze
pestré vrstvy mély prfinos materidlu ze slezské jednotky
(krosnénské souvrstvi), kdezto holeSovské slepence byly
dotovany materidlem Zdanicko-podslezské jednotky
(zdanicko-hustopec¢ské souvrstvi) a pfipadné starsi sedi-
mentarni vyplni karpatské predhlubné. Na sedimentaci
kroméfizského souvrstvi méla vyznamny vliv tektonika,
kdy se v ramci dosunuti flySovych piikrovli Zapadnich
Karpat reaktivovalo zlomové pasmo Hané a doSlo také
k vyzdvihu slavkovsko-tésinského hibetu, coz vedlo k de-
pozici sedimenti rozdilnych litofacidlnich vyvoji. Sedi-
mentace kroméfizského souvrstvi probihala tedy v rela-
tivné uzké a mélké panvi pred Cely prikrova. Na zdkladé
ziskanych dat a vlastnich vysledkl 1ze interpretovat kro-
méfizské souvrstvi jako okrajovou facii karpatské pred-
hlubné paleogeograficky vdzanou na cela slezské a zda-
nicko-podslezské jednotky.

Podékovdni. Prdce vznikla jako soucdst specifického vyzkumu na
vysoké Skole. Autori dékuji recenzentiim za podnétné pripominky.
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