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Abstract: Tertiary volcanic rocks (Neogene) in the Bohemian
Paradise often contain xenoliths of Cretaceous sedimentary
rocks. Two new localities with these xenoliths are described
in this paper. They are represented especially by marlstones
(transitional into porcellanites), even though the volcanics pene-
trated bedrock with various lithology. The other lithotypes
(quartz sandstones and calcareous very fine sandstones
or siltstones) were affected probably more than the marlstones
by the magma flow or were not entrained too much by
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it. A thermal zonation of individual xenoliths has not been
proved.

Vulkanické horniny kenozoického stéfi jsou v oblasti Ces-
kého raje pomérné hojnym jevem, prestoZe plosné nejde
o prilis rozsahlé vyskyty. Pronikaji podloznimi kiidovymi
nebo svrchnépaleozoickymi usazeninami a obvykle tvori
napadné morfologické dominanty. Jsou to velmi Casto pra-
vé Zily ¢i drobné piivodni drahy dnes jiz denudovanych
vulkadnd. Mohou vS$ak byt téZ morfologicky méné napadné,
popt. erozi zcela setfené.

Xenolity kiidovych hornin v téchto vulkanitech byly
v minulosti pomérné béZné pozorovany a zminovany ve
star literatufe (Zelizko 1902, Jahn 1905, Machacek 1928,
Soukup 1929 aj.), ale pouze okrajové. Nové se o xenolitech
v oblasti Ceského raje zmitiuji napf. Rapprich et al. (2007)
ve faciich nékterych monogenetickych vulkank jako jsou
Humprecht, Zebin, Dubolka, Zelezny, Strele¢ (Velka
Hora) nebo Cefovka.

Tento pfispévek dopliiuje dosud publikované poznatky
o kiidovych xenolitech a zarover diskutuje jejich litologic-
kou povahu. Cela problematika je vztahovéana také k pra-
cim z jinych regiont Ceské kiidové panve, jelikoZ v princi-
pu jde o stejné procesy.

Studovany material

Data popisovana v tomto pfispévku byla ziskana pfi mapo-
vani tzemi Geoparku UNESCO Cesky raj do méfitka
1 : 25 000. C4st materialu pochdzi z vychozil jv. od Hole-
nic, ¢ast potom z lokality Na prostfedkach, s. od Rovenska

pod Troskami a z. od Zernova (viz mapka na obr. 1).
V tomto pripadé pochazi studovany material z ilomka roz-
trouSenych po polich, kde eroze vychozy jiz zcela zastrela.
Pfi terénnim vyzkumu byla dana situace podrobné doku-
mentovana a odebrané vzorky byly z&asti podrobeny mik-
roskopickému studiu.

V piipadé tlomkového materidlu jde o dobfe specené
a tvrdé aglomeraty vulkanickych a sedimentdrnich hornin.
Velikost takovych tlomki zpravidla nepiesahuje 15 cm
a jsou veelku hojné nalézany spolu s ¢etnymi tilomky vulka-
nitd (bazanitd). Misty tvorii aZ skeletové ptidy a indikuji tak
pritomnost ptivodni horniny bezprostfedné pod povrchem.
V tomto pitipadé jiz vSak nebylo mozné rekonstruovat tvar
a prubéh ptivodniho vulkanického télesa, ani zde nebyl pro-
veden detailni geofyzikalni priizkum, jak tomu bylo na né-
kterych nedalekych lokalitach (viz Rapprich et al. 2011).

Vychozové partie jsou potom reprezentovany menSimi
sténovymi odkryvy starého limku o vysce profilu az pfi-
blizné 2,5 m. Jsou zde patrné celé xenolity plovouci ve vul-
kanické hornin€. V3e je jiz zna¢né€ navétralé a stény se mis-
ty silné droli.

V §ir§im okoli pronikaji terciérni vulkanity napii¢ mezo-
zoickym sedimenta¢nim sledem, proto je na misté uvést,
jaké horninové typy se na tomto procesu podileji. VSechny
zékladni litotypy podrobn& definuji Cech et al. (2013)
v nové Zakladni geologické mapé Ceské republiky. V ir-
$im okoli Rovenska pod Troskami se na stavbé Ceské kii-
dové panve podileji zejména jilovce, prachovce a piskovce
perucko-korycanského souvrstvi; dale slinovce, vapnité



8 Ceska geologické sluzba, Praha * Czech Geological Survey, Prague * 2014 ¢ ISSN 0514-8057, ISBN 978-80-7075-867-0

Obr. 1. Geologicka situace okoli Rovenska pod Troskami s vyznacenymi lokalitami uvadénymi v textu (Cervena kolecka). Vyrez ze Zakladni
geologické mapy (Cech et al. 2013), zjednoduseno. Kpk — jilovce a prachovce, uhelné prachovce, pisky, piskovce a slepence (kFida,
perucko-korycanské s.); Kbj - slinovce, vapnité prachovce, biomikritové vapence (kiida, bélohorské s. a spodni ¢ast jizerského s.); Kj—jem-
né az stredné zrnité vapnité piskovce s polohami pis¢itych vapenct (kfida, jizerské s.); Kt — vapnité jilovce, slinovce, prachovce a jemné zr-
nité piskovce (kiida, teplické s.); 1 — bazanit (neogén); P — perm; Q — kvartér.

prachovce a biomikritové vapence bélohorského souvrstvi;
jemné a7 stfedné zrnité vapnité piskovce s polohami pisci-
tych vapenci jizerského souvrstvi; slinovce, vapnité jilov-
ce, prachovce a jemnozrnné piskovce a jemné az hrubé
zrnité kfemenné piskovce teplického souvrstvi. V zajmo-
vém uzemi (tedy v bezprostiednim s. a jv. okoli Rovenska
pod Troskami) jsou to tedy témér vylucné (i) kfemenné pis-
kovce perucko-korycanské, (ii) slinovce a jilovce bélohor-
ského souvrstvi a (iii) sedimenty ,,opukového typu* (hru-
bozrnné prachovce aZz jemnozrnné piskovce vapnité)
jizerského souvrstvi.

Kenozoické vulkanity jsou zde vyvinuty zejména jako
bazanity a olivinické nefelinity (Rapprich in Cech et al.
2013). Maji neogenni stéii a na povrchu jsou odkryty v po-

dobé vypreparovanych relikti pravych Zil nebo pfivodnich
magmatickych drah, popt. ve formé tlomkového materidlu
ve znaéné denudovaném terénu bez zjevnych morfologic-
kych indikaci.

Charakter xenolitd

Vétsina dokumentovanych xenolitdh ma velikost prvnich
centimetril, ale celkovy rozsah se pohybuje v rozmezi cca
od 1 mm do 50 cm (obr. 2). Mensi jsou ¢astéji ostrohranné,
veétsi potom pomérné zaoblené. Charakter okrajl je veétsi-
nou ostry a jednoduchy. Ve vychozech u Holenic Ize ojedi-
néle pozorovat u nékterych xenolitd jakési zonalni slupky.
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Cetnost xenolitii na lokalité jv. od Holenic je moZné odhad-
nout na prvni desitky procent (viz obr. 2). Procentualni ob-
sah vSak nelze stanovit v pfipadé tlomkového materidlu s.
od Rovenska, nebot samotny zachovany material je jiZ vy-
razné selektovan denudaci.

Xenolity maji jilovito-vapnity charakter a jsou téméf vy-
hradné homogenni bez ndznaku texturnich staveb. Vyjim-
kou je zachovani jemné laminace u nékterych porcelanitd.
Rozdilné zpevnéni (stupenn vypéleni) zpisobuje jejich zce-
la rozdilnou odolnost vii¢i zvétravani. Na vychozech jv. od
Holenic jsou pomérné mékké, silné rozpukané, a proto se
velmi snadno droli a zvétravaji (obr. 2 a 3). Naopak, nalezy
s. od Rovenska vykazuji pomérné vysoky stupeni zpevnéni,
dokonce ani selektivné nevyvétravaji z vulkanitd (obr. 4).
Charakter svétle Zlutavych, bilych az svétle Sedych tlomka
je zde spiSe porcelanitovy s lasturnatym lomem.

V takto pfeménéném materialu miZe byt dokonce zacho-
vana mikrofauna. Byly doloZeny pravdépodobné foramini-
fery (obr. 5). Vzhledem k povaze materidlu vSak nelze
vzorky plavit a determinace foraminifer ve zhotovenych
vybrusech se bohuZel ukazala jako nemozna (L. Hradecka,
ustni sdéleni). Makrofosilie nebyly v rdmci této studie na-
lezeny, znamy jsou vSak z literatury, a to nejen z tohoto re-
gionu (napf. Jahn 1905, Rapprich et al. 2007).

Diskuse a zavéry

Starsi zminky o xenolitech kiidovych hornin v terciérnich
vulkanitech se objevuji zejména v pracich orientovanych
spiSe paleontologicky. Machacek (1928) tak piSe napf.
o0 ,,ndlezech cedice s pohlcenym a vypdlenym slinem*, Ze-
lizko (1902) o tom, Ze ,, v Cedicich zjisténo mnoZstvi skelna-
tych odstipkii opukovych, podobnych porceldnovému jas-
pisu“ a Soukup (1929) popisuje ,, Cedic, chovajici rozsdhlé
uzavreniny slinu metamorfovaného v tvrdy, ale krehky por-
celdnovy jaspis“. Pacak (1947) pak uziva jiného terminu:
., Cedic obsahuje hojné ilomky slinu, zménéného v cedicovy
Jjaspis“.

Vzhledem k tomu, Ze neogenni vulkanity proraZeji kii-
dové horniny rozli¢ného litologického charakteru (od jem-
nych jilovct ¢i slinovch po hrubozrnné piskovce), teore-
ticky bychom je v rtizné mife méli nachazet i v podobé
xenolitd. Zejména piskovce cenomanského staii by mély
byt pfitomné témér vzdy. Ale neni tomu tak. V okoli Ro-
venska jsou dolozenym materidlem xenolitd z vulkanic-
kych téles pouze slinovce. Kfemenné piskovce ani sedi-
menty ,,opukového* typu (pod timto pojmem rozumime
hrubozrnné prachovce az jemnozrnné piskovce vapnité)
doloZeny nebyly. Stejné tak ve starSi literatufe se téméf
vyhradné setkavame s xenolity slinovcového, resp. porce-
lanitového charakteru.

Klein (1966) popisuje vrtem zastiZzenou kru pis¢itych se-
dimentt (jemnozrnné jilovité piskovce s jilovito-pracho-
vitymi vlozkami) zapadlych do sopouchu Vyskefte a néle-
Zejicich svrchnimu coniaku. K takové interpretaci vSak
neni ddvod a mnohem spravnéjsi je tyto coniacké sedimen-
ty chapat jako relikty ptivodniho sledu, zachované v jejich
puvodni pozici pfi kontaktu s vyskerskym vulkanitem.

Obr. 2. Nékteré xenolity kiidovych slinovct (¢arkovana Zluté ¢ara)
uzaviené v neogennim bazanitu. Selektivni vyvétravani je misty
velice napadné. Odkryvy jv. od Holenic.

Obr. 3. Méné pevné slinovcové tlomky riznych velikosti v bazani-
tu s patrnym selektivnim vyvétravanim mékéich slinovcd. Vzorek
ze starého ldmku jv. od Holenic.

Diky kontaktu pak sedimenty relativné 1épe odolavaji erozi
a nasledné denudaci. Jejich konkordantni superpozici oveé-
filo nové mapovani (Cech et al. 2013).

Jahn (1905) uvadi celkem bohatou druhohorni faunu
(bfezenské souvrstvi, spodni coniac) z xenoliti na Kuné-
tické hote. Material xenolitd popisuje jako vapnity jemno-
zrnny piskovec, ovSem vypéleny na porcelanit (Porzellan-
Jjaspis). Lze tedy predpokladat, Ze pivodni horninou byl
opét slinovec schopny pfemény ve velice jemny porcelanit.
Zahalka (1887) uvadi, ze porcelanit (porcelanjaspis) je vy-
sledkem ,, promény slinu ndsledkem vyvreni cedice . Sou-
kup (1946) dokonce zminuje, kterak ,,slinovec jilovity byl
v pohybujicim se magmatu rozmélnén a uhnéten ve zretel-
nou kouli**. Takto markantni ,hnéteni* neni sice obvykle
patrné, ale je zjevné, Ze zaoblovani xenolitll je naprosto
béZné zejména u vétsich velikosti. A to pfesto, Ze kiidové
sedimenty byly do terciérniho vulkanitu zapracovavané
v jiz litifikovaném stavu.

Je znamo, Ze ve spojeni s terciérnim vulkanismem se Cas-
to objevuji tzv. Zelezivce (Adamovic¢ — Cilek, ed. 2002).
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Obr. 4. Silné vypalené svétlé tlomky slinovce zachycené uvniti ba-
zanitu. Lokalita s. od Rovenska pod Troskami.

Obr. 5. Silné vypaleny slinovec (porcelanitového charakteru) s pa-
trnymi zbytky pravdépodobné foraminifer.

Vznikaji mj. na kontaktech piskovcl a horkych magmat,
ktera je pronikaji. Také v oblasti Ceského rije je tento fe-
nomén dobi'e zndm a prozkoumadn a pii terénnim prazkumu
byl hojné dokumentovan. Nikde vSak nebyly ani tyto Zele-
zem obohacené piskovce pozorovany pifimo ve vulkanitu
v podobé xenoliti. Vulkanické Zily (napr. lokalita Srbsko,
zila u Zakopané), které protinaji piskovcové sledy, jsou
mnohdy z¢asti nebo tplné vytéZeny, nebot vzhledem ke
své odolnosti byly vulkanity v minulosti hojné vyuzivany
coby stavebni kdmen. Diky jejich odtéZeni si tak 1ze pfimo
séhnout na rovnou, silné proZeleznénou kontaktni plochu
piskovce.

Vyjimkou v oblasti Ceského réje jsou preci jen ojedinélé
xenolity kiemennych piskovci. V lomu Stiele¢ (Cech et al.
2013) se piskovce teplického souvrstvi vyskytovaly v okra-
jovych partiich subvulkanického télesa bazanitu, ktery
vSak je dnes jiZ zcela odtéZen. V tomto piipadé€ neslo o Ze-
lezivce, piskovce mély dokonce sloupeckovitou odlucnost,
coZ je ovsem zarovei Cinilo velice nachylné ke zvétravani.
Pacdk (1947) jesté zminuje az pul kubiku velké bloky pis-
kovci na Hradku j. od Mladéjova. Rovnéz uvadi obecné na

riznych lokalitach, Ze piskovce byly obvykle rozptyleny
v pisek. To koresponduje s pomérné Cetnymi nalezy kie-
mennych zrn ve vulkanitech Ceského stiedohofi, které na
nékolika lokalitach popisuje Zahalka (1905). Na lokalité
Cefovka v Ji¢iné se v minulosti pry nachézely a7 1 m velké
zaoblené xenolity piskovcid, pravdépodobné cenoman-
skych, ale ty jsou dnes jiz erodovany (M. Kostak, tstni sdé-
leni).

Sedimenty opukového typu ve formé xenolitii také ne-
byly nové nikde zaznamenany. Ackoli se v nékterych pra-
cich objevuje termin ,,opuka“ ve spojeni s uzavieninami
ve vulkanitech (napf. Zelizko 1902, Soukup 1946), je zde
pouziti tohoto terminu zavadéjici. Téméf vzdy je hornina
zéaroven definovana napft. jako ,,slinovec jilovity*. Litolo-
gické typy jako vapnité hrubozrnné prachovce az jemno-
zrnné vapnité piskovce se jako xenolity neobjevuji. Rov-
néZ tak zaddné biomikritové vapence, které se v normalnim
sledu uvedenych vapnitych sedimenti mohou vyvinout
v podobé cocek.

Kfemenné piskovce i opuky se oproti slinovctim chovaji
relativné kiehce a je tedy mozné, Ze pti prichodu magmatu
se v dostatecné hloubce oteviraji pouze pomérné jednodu-
ché migracni drahy s jednoduchymi okraji, které pfilis ne-
podporuji strhavani okolniho materidlu do proudiciho
magmatu. Privodni drdhy byvaji navic pravdépodobné
vzdy predisponovany néjakou tektonickou poruchou, coz
je z riiznych mapovych podkladi oblasti Ceského rdje vice
neZ patrné.

Vyssi Cetnost xenolitl jv. od Holenic (az desitky pro-
cent) pravdépodobné souvisi s umisténim ohniska exploze
ve vztahu k pivodnimu povrchu (Rapprich et al. 2007,
Rapprich in Cech et al. 2013). V tomto smyslu by mohlo jit
o privodni drdhu freatomagmatické erupce. Na této lokalité
také uzavreniny slinovct snadno zvétravaji, jsou pomérné
kiehké a zdaleka nedosahuji porcelanitového charakteru,
jak je tomu s. od Rovenska. Je tedy pravdépodobné, Ze na
sedimenty ptsobila mnohem niZ$i teplota.

Dalo by se predpokladat, Ze uzavirani relativné chlad-
nych sedimentii do horkého magmatu by vyvolalo jakousi
Htermalni zonalitu® jednotlivych xenolitd v disledku po-
stupného prohidti smérem dovnitf. Zadn4 takova zondlni
stavba ale pozorovdna nebyla. Pokud se vyskytly slabé
lemy, bylo vzZdy mozné je interpretovat pouze jako zvétra-
vaci karu.

Zéavérem lze tedy konstatovat, Ze na nové uvadénych
lokalitach jsou slinovce (resp. porcelanity) v podstaté je-
dinym litologickym typem mezozoickych sedimentd, za-
chovanym v podobé xenoliti v terciérnich vulkanitech.
Absence ostatnich litotypt je pravdépodobné dana jejich
destruktivnosti, popf. zplsobem priichodu magmatu
v kiehce se chovajicich horninach. Piskovce a sedimenty
opukového typu se tedy nedaji vyloucit, ale jejich celkovy
obsah bude primérné velice maly.

Podékovdni. PredloZené vysledky byly ziskdny v rdmci projektu
VaV MZP SP/2c6/97/08 Evropsky geopark UNESCO Cesky rdj —
vytvofeni geoinformacniho systému pro rozvoj regionu a ochranu
geologického dédictvi. Autor dékuje za podnétné pripominky edi-
torovi V. Zieglerovi a recenzentiim T. RidkoSilovi a M. Kostdkovi.
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