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Nalezisté zkamenélin v bohdaleckém souvrstvi
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Richly fossiliferous temporary exposure in the Bohdalec Formation (Ordovician, Katian) in Praha-Michle
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Abstract: Dark grey claystones and shales with subordinate silt-
stone and limestone intercalations belonging to the upper part of
the Bohdalec Formation were excavated in the building site in
Praha-Michle. Studied strata have yielded the Upper Ordovician
(Katian) invertebrate thanatocenoses with dominating bivalves, tri-

(12-24 Praha)

lobites, and crinoids (columnal fragments). Gastropods, hyolithids,
conulariids, brachiopods, bryozoans, and cystoids are less frequent.

Na jizni strané Vyskocilovy ulice v Praze-Michli byla v le-
tech 2011-2013 oteviena stavebni jama pro budovu Delta
obchodniho BB centra Brumlovka. Jdma o pidorysu cca
86 x 88 m byla na severni strané azZ 16 m hlubok4 a ¢éstec-
né umoZziiovala studium skalniho podkladu ve dné. Zaro-
veil byl tento odkryv bohatym nalezist¢ém ordovickych
zkamenélin a zaslouZi si proto zvlastni pozornost (viz
obr. 2 a 3). Material ze stavby byl vyvaZen na skladku
u Stérbohol, kde byly b&éhem praci na stavbé nejlepsi pod-
minky ke sbéru zkamenélin. Mnoho fosilii z této deponie je
uloZeno v fadé soukromych sbirek.

Popis odkryvu

Geologicka pozorovani a méfeni se uskutecnila pred kon-
cem dubna 2013, kdy bylo dno stavebni jamy necely metr
nad kone¢nou hloubkou.

Skalni podklad tvorily pfevazné tmavosedé bfidlice boh-
daleckého souvrstvi. Jejich povaha kolisala od ¢isté jilo-
vych bridlic a jilovet aZ k prachovitym bfidlicim s hojné
vtrouSenymi lupinky slidy. BéZné obsahovaly pelokarbo-
natové konkrece velké 1-4 cm. Podfizené se vyskytovaly
10-30 cm mocné vloZzky prachovcl aZ jemnozrnnych vap-
nitych piskovcl a ojedinéle i vlozky nebo Cocky Sedého
jemnozrnného vapence s jilovitou pfimeési.

UlozZeni vrstev bylo v severni, nejhlubsi ¢asti jamy vétsi-
nou neporusené, s tklonem 25° k S az SV. Na dvou vépen-
covych vlozkach v této Casti dna jamy byl naméfen sklon

P

35° k SV. Také ve stfedni ¢asti jamy, vychodné od Sikmé

rampy slouzici k odvozu materidlu, vystupovaly vrstvy
vodu u jizni stény, zhruba u jejiho stfedu, bylo zjisténo tek-
tonické poruseni a prikiejsi uloZeni vrstev s tektonickym
zrcadlem uklonénym 50° k SV (60°). Tato porucha ziejmé
podminovala prasak vody v pfilehlém misté jizni stény (viz
obr. 2).

V druhé jimce na vodu, pfi vychodnim okraji jamy asi
30 m od severovychodniho rohu jamy, byly zjiStény tklony
vrstev cca 60° k JV a slabsi tektonické proklouzani. Tekto-
nické poruseni a prevazujici sklon cca 50° k VSV bylo moz-
né pozorovat podél vychodni stény jamy az k jejimu jiho-
vychodnimu rohu, kde voda protékajici mezi paZenim
indikovala tektonickou poruchu. Také v protilehlém severo-
zapadnim rohu jamy svéd¢ily prisaky o tektonickém poru-
Seni. Na vétsi plose dna jamy v této fazi stavby nebylo moz-
né studovat skalni podklad, stejné jako na jejich zapaZenych
sténach. Zkamenéliny byly sbirany jen ¢aste¢né piimo z od-
kryvu, vétSinou vsak z vytéZeného materidlu na deponii.

Paleontologie

Nejstarsi polohy tézené v zapadni ¢asti vykopu poskytly
tmavé Sedé, Spatné Stipatelné bridlice s prevladajicimi tri-
lobity Onnia superba, Phacopidina quadrata a Sokhretia
solitaria (hojné cephalony a stoceni jedinci) a vzacnymi
Flexicalymene pragensis a Calymenella media. Tato facie
byla v deponii uloZena mezi poslednimi materialy, bfidlice
byly velmi malo zvétralé.
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Obr. 1. Mapka vyskytu ordovickych ulozenin v Barrandienu s vyznacenou pozici odkryvu; prevzata z prace Mandy (2008).
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Obr. 2. Orientacni nacrt stavebni jAmy pro budovu Delta se zjisté-
nymi geologickymi daty. Podle stavu ke konci dubna 2013 sestavil
P. Rohlich.
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Velka ¢ast materialu z vykopu pochazela z ¢ernosedych
bfidlic s velmi hojnymi stonky lilijic. Slo o typické bridlice
bohdaleckého souvrstvi, pfi zvétravani Sedé az hnédavé,
s Cetnymi krystaly sddrovce na vrstevnich plochach (res-
pektive plochach odlu¢nosti podle nahromadénych fosilif).
Material v deponii vykazoval rizny stupeil zvétrani, fauna
byly stonky lilijic (Encrinites sp., non artifex), které byly
casto usmérnény do fad a prochazely celymi bloky horni-
ny, misty tvofily akumulace disartikulovanych kolumnélii,
pokryvajici vrstevni plochy. Jiné ¢asti lilijic byly velmi
vzacné, podarilo se najit pouze nékolik fragment ramen
a jedinou korunu. Z ostatni fauny byl nejhojné;jsi trilobit
Sokhretia solitaria, zachovany vétSinou jako kompletni
stoceny jedinec. Zkamenéliny obvykle tvofily shluky,
které nebyly ploSné, ale velmi Casto vélcovitého nebo
elipsoidniho tvaru. Ve shlucich se vyskytovaly také disarti-
kulované ¢asti jinych trilobitl, vétSinou vSak vzacnéji:
Phacopidina quadrata, Selenopeltis tenyl, Eudolatites an-
gelini, Flexicalymene pragensis, Kloucekia invicta (jeden
kompletni jedinec) a Calymenella media. Z ramenonozct
byly nejhojnéjsi izolované misky Paterula bohemica, Ra-
phanoglossa, Onniella michlensis aj. Graptoliti byli v této
facii rovnéZ pomérné hojni, a to dobfe zachované rabdoso-
my Rectograptus cf. bohdalecensis. Mimo kolumnali lili-
jic byli ostnokoZci velmi vzacni, nalezeno vSak bylo néko-
lik kompletnich jedincii styloporatniho rodu Placocystites.
Z mlzt zcela prevlada Synek antiquus, hojni jsou i dal$i nu-
culidni mlZi Myoplusia sp., Praenucula sp. a Praenucula?
decurtata. Byli zjisténi plZi rodt Grandostoma, Sinuitopsis
a velmi Spatné zachovand jadra patfici pravdépodobné
rodu Lophospira. Z této facie také nejspiSe pochazeji
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vzacné nalezy hadic Protaster bohemicus a hvézdice Silu-
raster perfectus.

Z mechovek bylo v bfidlici zhruba uprosted stavebni
jamy nalezeno nékolik exemplait Monotrypa cf. pragen-
sis, které vSak nemaji epizoarium s typickymi obloukovy-
mi ,.kapsami® (Rohlich 1951). Typické mechovky polytei-
chového obzoru (Polyteichus, Trochopora) nebyly na od-
kryvu nalezeny.

Nejvétsi ¢ast materidlu se skladala z prachovitych bfidlic
a jilovitych prachovct, na vrstevnich plochach zvétravayji-
cich do rezava. Prachovce tvofily vrstvy o mocnosti
10-50 cm. Fauna byla soustfedéna hlavné€ na povrchu vrs-
tev a do hloubky 5 cm pod nim. Na povrchu vrstev byly
misky mlzi a ¢asti trilobiti usporadané podle vrstevnatos-
ti, uvnitf vrstev byly fosilie vétSinou bez usmérnéni. MlZi,
ramenonozci a trilobiti byli v této facii v naprosté vétsiné
disartikulovéni, zoaria mechovek byla rozlamana na mensi
¢asti a pomérné hojni jablovci byli vétSinou zachovéni jen
jako izolované desticky. Celkova asociace se dosti liSila od
asociace tmavych bridlic. Nejhojnéjsi byly otisky a jadra
mlza rodd Synek, Myoplusia a Praenucula, z trilobit pak
Flexicalymene pragensis a Sokhretia solitaria; ve vétSiné
pripadu slo o disartikulované ¢asti velkych jedincti. Kromé
sto¢enych jedincti Sokhretia solitaria byl zajimavy hojny
vyskyt uplnych nebo skoro tplnych exuvii na vrstevnich
plochéach. Calymenella media se rovnéz vyskytovala velmi
hojné&, na nékterych mistech stejné jako Flexicalymene. Slo
vétsSinou o disartikulované ¢asti, kompletni jedinci byli
vzéacni a vétSinou stoceni. Chlustinia cf. detecha byla velmi
hojna, disartikulované ¢asti misty pokryvaly vrstevni plo-
chy. Kompletni jedinci byli vétSinou mimo vrstevni plochy
a ¢astecné stoceni nebo deformovani. Ostatni trilobiti byli
daleko vzacnéjsi: Eudolatites angelini, Actinopeltis cf. ri-
vanol, Selenopeltis tenyl, Phacopidina quadrata, Priono-
cheilus cf. borni. Z ostnokozct byly pomérné hojné izolo-
vané kolumnadlie lilijic, jablovci Aristocystites metroi
a vzacné Codiacystis aff. moneta, velmi vzacné karpoid
Dendrocystites sp. Z ramenonozct byla misty hojna Rafi-
nesquina pseudoloricata, Onniella michlensis, Camarotoe-
chia ambigena a Paterula bohemica. Misty se vyskytovaly
velké konularie, Casto s prisedlymi epibionty. Graptoliti
byli v této facii velice vzéacni a asto fragmentarni. Ostatni
fauna byla vzacnéjsi: rozlamana zoaria mechovek Batosto-
ma a Monotrypa, nékdy porutstajici schranky hyolitd, plzi
Grandostoma a Lophospira, izolované desticky machaeri-
dii Plumulites, pomérné vzacné schranky Sphenothallus.

Malou c¢ast vytéZeného materidlu s nejasnym vztahem
k ostatnim faciim tvofily tence vrstevnaté prachovce az
jemnozrnné piskovce se zietelnou laminaci. Fosilie zde
byly dost Spatné zachované, vétSinou jako akumulace
na vrstevnich plochach. V této facii byla nejhojnéjsi me-
chovka pfipominajici rod Polyteichus, Casta i jako shluk
nékolika jedinct na vrstevni plose. Tento materidl je v bu-
doucnosti nutné revidovat, neni vylouceno, Ze jde o novy
druh. Z ostatni fauny prevladali trilobiti Calymenella me-
dia, Sokhretia solitaria, Eudolatites angelini a Dalmani-
tina asta a ramenonozec Rafinesquina pseudoloricata.
V této facii byly z celé lokality nejhojné;jsi ichnofosilie
rodu Planolites. Ve vykopu se tento material nepodatilo

Obr. 3. Pohled do stavebni jdmy bloku Delta od jihu. Foto
P. Rohlich.

Obr. 4. Trilobit Flexicalymene pragensis ve zvétravanim rozpada-
vém jilovci. Délka trilobita 50 mm. Foto P. Réhlich.

lokalizovat; pravdépodobné pochdzel z nejvyssich odkry-
tych poloh.

Poznamky k tafonomii

Na lokalité je pozoruhodny vyskyt mélkovodni fauny (arti-
kuldtni ramenonoZci a calymenidni trilobiti) spolecné
s brachiopody rodu Paterula, kteti jsou povazovani za hlu-
bokovodni, popf. epiplanktonni (Havlicek 1982). V obou
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Obr. 5. Trilobit Chlustinia cf. detecha. Kompletni krunyf na plose
pokryté fragmenty fosilii mize nasvédcovat i pozirani organic-
kych zbytkd trilobitem. Délka trilobita 30 mm. Foto P. Rohlich.

faciich, kde se tento brachiopod vyskytoval, se ostatni fau-
na nalézala v akumulacich, které bud pokryvaly vrstevni
plochy a zasahovaly jen mélce pod povrch vrstev, nebo
byly nahodné rozptylené v nezietelné vrstevnatych bridli-
cich. Misky rodu Paterula a rabdosomy graptolitd byly
vidy rozptyleny rovnomérné v sedimentu a v mistech
s akumulacemi byly velmi vzacné. Tyto tafonomické okol-
nosti naznacuji, Ze jde o alochtonni asociaci, kdy byly mél-
kovodni druhy splaveny do hlubsich poloh s pfevladajicimi
anoxickymi podminkami a tomu odpovidajicim spolecen-
stvem (Paterula, graptoliti).

V jilovych bfidlicich s dominantni Sokhretia solitaria
naprosto prevladali stoceni jedinci. V tomto piipadé lze
stoceni vysvétlit jako reakci na sesuv sedimentt ¢i nahly
nastup anoxickych podminek. Kolem stocenych jedinct
se ve vetsiné piipadl vytvofila nodule, ktera pokryla cely
krunyt, velmi Casto ale doslo k poskozeni pygidia, které se
v noduli bud' nezachovalo viibec, nebo bylo stlaceno pod
thorax.

V jilovitoprachovité facii byly akumulace druhové pes-
tfejsi, kompletni jedinci daleko vzacnéjsi a vedle trilobitil
byli daleko Castéjsi i ostatni zastupci bentosu. Uvnitf vrstev
nebylo patrné Zadné uspotfddani organického detritu. Smé-
rem k vrstevni ploSe (svrchni?) vzristal pocet plochych
zbytkd, které byly zhruba rovnobézné s vrstevnatosti a na
samotné vrstevni ploSe uz byly vSechny zbytky srovnany
do plochy. Neni proto vylouceno, Ze ,,vrstevni plochy*
predstavuji spise plochy odluc¢nosti podle téchto planarné

uspotradanych fosilii (Z. Kukal, osobni sdéleni). Kompletni
krunyfte trilobiti rodu Sokhretia a Chlustinia byly casto
uvnitf vrstev ohnuté nebo CasteCné€ stocené, coz rovnéz
svédci o ndhlém transportu nebo sesuvu sedimentu. Defor-
mace krunyit byly nejvice patrné na kompletnich jedin-
cich rodu Chlustinia, kde vyrazné trny na pygidiu a vol-
nych licich patrné brzdily pohyb trilobita v sedimentu.

V ostrém kontrastu s disartikulovanymi zbytky v akumu-
lacich byl na této lokalité velmi hojny vyskyt exuvii druhu
Flexicalymene pragensis na vrstevnich plochach. Bylo na-
lezeno nékolik desitek exuvii dospélych jedincti dlouhych
kolem 70 mm, a to exuvii s riznym stupném disartikulace.
V nékolika ptipadech bylo kranidium pfipojeno k thorako-
pygu a volné lice chybély. BéZné byly exuvie v Salterové
pozici s kranidiem bud odsunutym, nebo prevracenym.
Tyto exuvie nejevily Zadné znamky transportu.

Rychlé pokryti sedimentem v pravdépodobné anoxic-
kych nebo dysoxickych podminkach zpisobilo misty py-
ritizaci fosilii a unikatni zachovani nékterych struktur.
Nélezy tohoto typu byly rovnéZz podminény vhodnym
navétranim materidlu. V jilovitoprachovité facii byl tak
mimo jiné nalezen i stoceny exemplat Flexicalymene pra-
gensis se zachovanou Casti traviciho traktu (diskuse viz
Fatka et al., v tisku), dvé unikatné zachovalé konularie, jed-
na schranka sphenothallida a zbytky bud ziejmé nejmladsi-
ho paleoskolecida v prazské panvi, nebo velkého, dosud
nezndmého cornulitida (determinace M. Mergl a P. Kraft).

Srovnani s jinymi lokalitami
bohdaleckého souvrstvi

Facialnim vyvojem a sloZenim fauny se odkryty usek boh-
daleckého souvrstvi fadi pfevazné do jeho svrchni casti,
vyvinuté na tzemi Prahy v litologicky pestrejsi facii. Tu
poprvé definoval Boucek (1928), a to jak litologicky, tak
paleontologicky jako ,,polyteichovou facii“ podle vyskytu
napadného druhu mechovky Polyteichus novaki, ale také
fady jinych zastupcti bentosu. DalSi vyvoj ndzord na tuto
facii byl nejnovéji rekapitulovan Rohlichem (2006). Také
na praveé popsané lokalité se potvrzuje, Ze nazev ,,polytei-
chova*® je pro tuto facii mnohdy nevhodny, ani zde se typicti
zastupci rodu Polyteichus nenachézeji. Alternativni nazev
michelskd facie, navrzeny v posledné uvedené publikaci,
je zvolen podle mista, kde byl tento vyvoj poprvé zjistén
(Novak 1873). Tato zanikla lokalita, oznacovana U zlama-
ného kiiZe, mj. poskytla cetné exemplare Polyteichus no-
vaki a zfejmé nalezela stratigraficky vys$sim polohdm nez
v této praci popisovany odkryv: byl v ni pfitomen skutecny
polyteichovy obzor s.s. LeZela jihovychodné od dnesni Vy-
skocilovy ulice a jeji ¢ast byla jest¢ v poloviné minulého
stoleti dostupna v michelské cihelné, odkud pochazeji
krasné ukézky fosilifernich vapencii ze sbérii F. Solce
(Rohlich 1957, tab. 1I).

Zde je tfeba upozornit, Ze u neuplnych nebo nedokonale
odkrytych terovitych zoarii mechovek existuje moZnost
zamény rodu Polyteichus s druhem Monotrypa pragensis
nebo jemu podobnym druhem. Svéd¢i o tom udaj o vysky-
tu Polyteichus novaki na typové lokalité zahotanskych
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vrstev v praci Prantla (1933), kde je i jiny pochybny udaj
o vyskytu tohoto druhu, a to na lokalité Lejskov v kralo-
dvorském souvrstvi.

TmavoSedé jilové bridlice s trilobitem Onnia superba
patfily pravdépodobné k nejniz§im poloham odkrytym na
staveniSti. SloZzenim fauny i litologii odpovidaly materialu
vytéZenému ze zékladi budovy Filadelfia, asi 500 m seve-
rozapadné od zde popisovaného odkryvu (Rohlich et al.
2009).

Pro souvisly usek vrstevniho sledu, zastiZzeny ve stavebni
jamé, vychazi podle sestrojeného fezu pfibliZnd mocnost
25-35 m. Je to jen ¢ast mocnosti svrchni ¢asti bohdalecké-
ho souvrstvi v michelské facii (cca 70 m), na kterou byla
podle drivéjSich vyzkumil v okoli Bohdalce odhadnuta
(Rohlich 1957, tab. IIT). Ve srovnani s odkryvem bohdalec-
kého souvrstvi na stavenisti budovy Filadelfie (Rohlich et
al. 2009) maji vrstvy odkryté na staveniSti budovy Delta
prevazné mélkovodnéjsi raz, jak ukazuje spolu s litologii
hojnost vagrantniho i sesilniho bentosu. VétSina zbytkl
byla asponi na kratkou vzdalenost premisténa, jak svédci
napi. nahromadéni oddélenych misek mlzl, stonkovych
¢lanku lilijic aj. S urcitou rezervou lze zmény litologie
i fauny interpretovat jako hloubkové oscilace s celkovym
trendem zmél¢ovani, kdy dochazelo k postupnému mizeni
trinucleidnich trilobit a nastupu dalmanitidnich a calyme-
nidnich forem.

Litofacidlné i paleontologicky srovnatelné polohy boh-
daleckého souvrstvi jsou nejbliZze znamy ze zarezu u mi-
chelského sefadovaciho nadrazi (Havlicek 1984) a byly
popsany Hordkem (1956) z vykopt pro regulaci Botice
v jizni ¢asti michelské plynarny (Rohlich 1957, s. 381).
Na rozdil od jednoduché brachysynklindlni stavby Boh-
dalce jsou ordovické vrstvy jizn€ od Botice provrasnéné a
porusené zlomy, jak je patrné i na popsaném odkryvu.

Jeho tektonicky pomeér k nejbliz§imu okoli proto neni tGpl-
né jasny.

Podéekovdni. Cldnek vznikl s podporou interniho iikoli Ceské geo-
logické sluzby ¢. 335700. Autori dékuji za cenné pripominky re-
cenzentum Zderikovi Kukalovi a Martinu Valentovi.
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