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Abstract: In 2013 geological surveying started in Mongolian
Altai Mts. that included mapping of Quaternary sediments. To ob-
tain data about a development of the area fluvial sediments are
the most important. Relics of 6 terraces were recognized on steep
slopes of valleys, the highest one lying in the relative height of
70 m. In mouths of side valleys alluvial fans appear having depos-
ited usually in several periods. Intermountainous depressions are
filled up by a regolith composed of rock fragments and mineral

] L] ~
Ulanbatar

MONGOLSKO

grains that were most probably transported for a short distance
and deposited by a sheet run off. Valley bottoms along braided
rivers are composed of gravels on top of which recent sand dunes
are being formed due to a high wind activity.

V roce 2013 se uskutec¢nila prvni etapa terénniho geologic-
kého aloZiskového prizkumu Mongolského Altaje ve spo-
lupraci Ceské geologické sluzby s Mineral Resources
Authority of Mongolia (MRAM). Mapované tizemi se na-
chazi ve stfedni ¢asti mongolského Altaje v okoli obce
Munchchairchan (GPS: 47°03” 44,5” N 91°51° 03,7 E)
a je vymezeno mapovymi listy L-46-28-V, L-46-28-G,
L-46-29-V, L-46-29-G a L-46-30-V. Zkoumané uzemi je
tak sefazeno ve v.-z. sméru, kolmo na tektonické struktury
oblasti.

Cilem tohoto prispévku je shrnout dosavadni poznatky
o kvartérnich uloZeninach a procesech ze zdpadni Casti vy-
mezeného uzemi, o pfiblizné rozloze 20 x 50 km. Vyjimku
tvori glacidlni sedimenty v nejzdpadnéjSi Casti tzemi
a v nékterych partiich vychodnich horskych oblasti. Tyto
ledovcové sedimenty a jevy budou v ndsledujici terénni
etapé samostatné studovany a vysledky budou predlozeny
po ukonceni projektu.

Geomorfologie Uzemi

Vyssi Casti pohoti (zhruba 2000-3500 m n. m.) maji cha-
rakter morfologicky pomérné zralého terénu s oblymi
kopci, Sirokymi plochymi tdolimi a bezodtokymi deprese-
mi. Taktka chybi ostré rozeklané hiebeny (obr. 1). Naopak
reliéf v niz8ich ¢astech pohofi (obvykle pod 2000 m n. m.)
ma pomérné divoky charakter — idoli se rychle zafezavaji
do podloZi, maji tvar typického ostrého V, stény tudoli jsou
lemovany pomérné tzkymi, ale souvislymi osypy, na vel-
mi prudkych nestabilnich st€nich béZzné dochazi ke skalni-
mu ficeni.

Z charakteru tizemi lze soudit na vyvoj reliéfu a pfedpo-
kladat, Ze oblast prodélala dlouhou stabilni modelaci. Re-
liéf pomérné vyzral, elevace byly erozi a denudaci zaoblo-
vany, deprese zapliiovany materidlem. To je platné pro
podloZi tvotené jak flySovymi sekvencemi, granitem, tak
i metamorfnimi jednotkami. Poté pravdépodobné doslo
k pomérné rychlému relativnimu vyzdvihu oblasti nebo
sniZzeni erozni baze, povrchové toky se rychle zafizly do
podlozi a vytvofila se tak hlubokd, pomérné ostra tudoli
s prikrymi svahy, popf. kafiony. Tento erozivni trend po-
kraCuje dodnes. Casové zafazeni popsanych udalosti je
predmétem dalsiho vyzkumu.

Predkvartérni geologické jednotky

Regionalné popisované uzemi tvofi tfi dominujici hornino-
vé jednotky. Od zapadu jsou to (i) petrograficky pomérné
jednotvarné masivy granitd, nasleduje (ii) nékolik kilomet-
i mocna sekvence flySovych sedimentt a (iii) na vychodé
dominuji metamorfni jednotky. Misty jsou tyto jednotky
tektonicky oddélovany zlomy sméru SZ-JV, ¢imz ma
strukturni stavba smér genereln€ souhlasny s pribéhem ce-
Iého altajského pohofti. V nékterych ¢astech se vyskytuji
i mensi, tektonicky postizené relikty kontinentdlnich ulo-
Zenin karbonu.

Zapadni intruze granit naleZeji tzv. altajskému komple-
xu. Horniny maji charakter vétSinou biotitickych, hrubg
krystalickych, granitl pravdépodobné devonského stari.
Zarover jsou zde pfitomny metamorfni litotypy coby jejich
obalové jednotky. Jde zejména o velmi tvrdé Cerné kon-
taktni rohovce.
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Obr. 1. Vrcholové partie pohofi s typickou zaoblenou morfologii.
V udoli je patrny divocejsi charakter reliéfu.
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Obr. 2. Schéma terasového systému fek v mapovaném Uzemi.
Stupnice je relativni.

Na stavbé tizemi se dale podili zejména mohutna sekven-
ce sedimentérnich hornin, stratigrafického rozsahu od or-
doviku do devonu. Komplex hornin pfevazné ve flySovém
vyvoji je mocny nékolik kilometrti a silné izoklinalné
zvrasnény. Facidlné je zde vyvinuto nékolik typua flySo-
vych sekvenci, které do sebe viceméné vertikalné i lateral-
né prechdzeji. Dominuje stfidani lavic piskovct (pfevazné

Obr. 3. Baze terasové akumulace nasedajici na podlozni flysové
sedimenty.

Obr. 4. Morfologicky vyrazny stupen Ficni terasy (baze cca +5 m
relativni vysky) s prevaZujicimi valouny granitd.

drob) a aleuropelitli, zejména pak bfidlic. Pomérné napad-
nym typem jsou hrubozrnné konglomeréty obsahujici va-
lounovy material, tvofeny rovnéZ sedimentarnimi hornina-
mi. Mensi rozsah maji flySové sekvence s riiznym podilem
vapencové sedimentace, pfi¢emz vapence misty tvori sa-
mostatna rozsahla télesa.

Vapence jsou vétSinou metamorfovany do mramort,
avsak intenzita jejich pfemény je v ruznych Castech sledu
rozdilna. Spole¢né s timto komplexem sedimentarnich hor-
nin jsou zavrasnény mensi télesa metagranitt. V jejich tés-
ném kontaktu jsou bézné chlorit-sericitické fylity, obvykle
Sedé az zelenoSedé barvy a relativné méné odolné vuci
zvétravani.

Metamorfni horniny, dominujici zejména ve v. ¢asti tize-
mi, maji pomérné pestré litologické sloZeni. Jde predevsim
o paskované ortoruly a amfibolity, migmatity a biotitické
pararuly, serpentinity a dosti ndpadné bilé mramory. Né-
které ¢asti horninového sledu jsou patrné ekvivalenty by-
valého oceanského dna.

FlySové sedimenty a granity altajského komplexu proti-
naji mladsi zZily bazického sloZeni, dosahujici mocnosti
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pouze do nékolika metri. Jejich orientace je prevazné
SV.-jz. sméru.

Kvartérni uloZeniny
a jejich strucna charakteristika

V tomto vysokohorském terénu jsou vyvinuty pomérné jen
plosné maélo rozsdhlé kvartérni uloZeniny. Kvartérné geo-
logicky vyzkum mapovaného tizemi s fadou vyznamnych
odkryvl vSak dolozil nejen jejich velky paleogeograficky
a stratigraficky vyznam, ale pomaha i z praktického hle-
diska pri vyhledavani a vyzkumu nerostnych surovin. Jsou
zde vyvinuty zejména drobné, ale vyznamné terasové
urovné fluvidlnich akumulaci, sedimenty vyplavovych ku-
7Zelt a svahové sedimenty. V mensi mife se zachovaly sedi-
menty vnitrohorskych depresi, navaté pisky a piscité a Stér-
kovité vyplné ddolnich niv.

Podél dvou nejvyznamné;jsich fek — Horni Modré a Topo-
lové — se zachoval systém fluvidlnich akumulaci (teras)
s bazi v relativnich vyskach v rozpéti 0(5)-70 m. Tvoii mélo
rozsahlé terasové urovné s bazemi v relativnich vySkach
0-5 m, 10-15 m a 18-20 m, nebo se zachovaly v drobnych
reliktech na strmych tidolnich svazich v relativnich vyskach
30 m, 40-50 ma 70 m (obr. 2 a 3). Jsou to vétSinou svétle Se-
dohnédé, hrubé balvanité fluvidlni piscité Stérky s vyraznou
prevahou ovalenych valount a balvanu zul, s pifimési valou-
nd rul, amfibolitd o praimérné velikosti 0,3-2 m.

Dobré opracovani Zul neni jen vysledkem vodniho trans-
portu, ale také kulovitého rozpadu, ktery je pro vétSinu
zdejSich granit typicky (obr. 4). Kromé samostatnych
akumulac¢nich reliktd a drovni je nachazime i uvnitf téles
vyplavovych kuzelti Casto v barevné vyraznych, svétlejsich
polohach.

Sedimenty vyplavovych kuZelii jsou vyznamnym Kraji-
notvornym prvkem oblasti. Slozeni ilomk a Spatné opra-
covanych valound ve vyplavovych kuzelech odpovida
vzdy lokalnim typim hornin zastiZzenych erozi v daném
udoli. Tak napfiklad sedimenty vodnich tok odvodiiuji-
cich z. ¢ast pohoti jsou celkem dominantné sloZeny z va-
lount a balvani granitl o velikosti az 2 m a z kontaktnich
rohovct s velikosti balvant a blokll az 1 m. Déle zde na-
chazime i tmavsi, Sedohnédé pisky, premisténé zvétraliny,
angularni a subangularni klasty mistnich hornin (piskovce,
vapence, fylity, kvarcity, konglomeraty a metamorfované
horniny) o primérné velikosti 10-50 cm (ojedinéle
100 cm). Sedimenty vyplavovych kuzelt jsou Casto vyraz-
né zvrstvené. Pravdépodobna tektonickd aktivita, zmény
prinosu horninového materidlu z bo¢nich udoli a vyrovna-
vani erozivni baze, v€etné spoluplisobeni fluvidlni ¢innosti
v hlavnich udolich, se vyrazné projevily na polycykli¢nosti
téchto kuZzeld. BéZné jsou zde doloZeny 2—3 rizné staré ge-
nerace vyplavovych kuzeld profiznutych eroznimi ryhami,
hlubokymi 2—10 m (obr. 5). V podstaté u viech velkych vy-
plavovych kuzelli se miiZzeme setkat s vyraznou erozi celé
jejich distélni ¢asti. Eroze tak misty odhaluje az 10m stény
s velmi instruktivnimi profily. Stabilita takovych stén ne-
bude nejspise dlouhodobd (maximdalné n€kolik sezon).
Tento stav by mohl byt pravdépodobné odrazem jedné

Obr. 5. Dvé generace vyplavovych kuzeld; starsi vyplavovy kuzel je
castecné erodovan a profiznut erozni ryhou, mladsi akumulace
castecné lezi na sedimentech ddolni nivy. Odkrytd mocnost sedi-
mentd starsiho vyplavového kuzele 3-5 m.
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Obr. 6. Tézebna a vyrobna cihel susenych na slunci je zalozena
v distalni casti vyplavového kuzele; vyuzivan je piscity material
s jilovito-prachovitou pfimési.

Obr. 7. Svahova akumulace, tvofena ulomky mistnich flySovych
sedimentd, mé tvar plochého sutového kuzele. Mocnost akumu-
lace pfi bazi je vice nez 5 m.
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Obr. 8. Bezodtokou vnitrohorskou depresi, zaloZzenou v granitech, vypliuji hrubé zvétraliny okolnich hornin.

Obr. 9. Drobné duny navatych piskd v Gdolni nivé, ¢aste¢né po-
rostlé sporou vegetaci. Mocnost pisk( dosahuje az 1,80 m.

Obr. 10. Charakter hrubé zrnité sedimentarni vyplné udolni
nivy obnazené zpétnou erozi. Odkrytd mocnost je vice nez
3m.

nebo nékolika silnych epizodickych (erozivnich) udalosti
v neddvné minulosti.

Sedimenty vyplavovych kuzeli ¢asto prekryvaji fluvial-
ni terasy, zejména pfi usti do ddolnich niv fek s aktivnimi
toky. Tyto polohy fluvidlnich akumulaci nachdzime
také uvnitf sloZenych vyplavovych kuZeld. Z praktického
hlediska jsou duleZité Sedohnédé hrubé€ az jemné zrnité vy-
plavené pisky na pfechodu vyplavového kuZele do udolni
nivy fek. Tyto morfologicky malo vyrazné lemy, tvorené
jemnozrnnymi pisky s jilovito-prachovitou pfimési, jsou
vitanym zdrojovym materidlem pro mistni drobnou vyrobu
cihel suSenych na slunci (obr. 6). UloZeniny vyplavovych
kuzelt jsou dulezité i po strance vyhledavani nerostnych
surovin; pozornym studiem vyplavu se tak da 1épe lokali-
zovat zdroj nerostnych surovin vySe v horach.

Svahové sedimenty, plosné malo rozsahlé, jsou lokalné
premisténé zvétraliny podloZnich hornin. Maji obvykle
charakter akumulaci ostrohrannych tlomkut az blokt hor-
nin s pisCitou piimési (obr. 7). Velikost blokii dosahuje
50-100 cm, celkové mocnosti pak 1ze odhadovat na maxi-
malné 7-12 m. Svahové sedimenty jsou ¢asto ve spojeni
s vyplavovymi kuZely. Na paty téchto sutovych akumulaci
se misty vaZi prameny kvalitni pitné vody.

Na velkych masivech tvofenych granity (zejména v z.
Casti tizemi) jsou vyvinuty vétSinou typické vnitrohorské
deprese (obr. 8), ve vyskach kolem 2500-2700 m n. m.
Tyto deprese vypliuji hrubé zrnité zvétraliny graniti
(90 %), méné tlomky kontaktnich rohovct, preplavené
z okolnich svahti. Mocnost vyplni nebyla ovéfena a patrné
dosahuje né€kolika metrii. Povrch téchto sediment neni
aplné rovny, je rozbrazdén Cetnymi odtokovymi ryhami,
hlubokymi 50-80 cm. Na svazich po obvodu depresi jsou
Casto roztrouseny kulovité balvany Zul, vzniklé kulovitym
rozpadem. Pro mensi t€lesa graniti a metagranitl ve v. ¢as-
ti izemi (napf. okoli Munchchairchanu), jizZ v dosahu sou-
Casné fi¢ni eroze, jsou typicka spiSe Siroka rozeviena udoli
pokryta bloky granitii; vnitrohorské deprese zde tedy vyvi-
nuty nejsou.
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Navdté pisky se vyskytuji jen v Sirokych Stérkovitych ni-
véch horskych tokti na severu mapovaného uzemi. Tvoii zde
drobné podlouhlé duny (obr. 9) o maximalni vysce 180 cm.
Jde o svétle hnédé jemnozrnné pisky, vzniklé vyvatim
z podloznich fluvidlnich piski v obdobich sucha. Uzemi
s dunami je zhruba 50-100 m Siroké a 200-300 m dlouhé.
Misty jsou pfitomny jen drobné vyskyty smisenych, delu-
vio-eolickych a pripadné i fluvio-eolickych piskd. Popsané
uloZeniny jsou vesmés mladé, holocenniho stafi.

Fluvidlni sedimenty vypliiujici tidolni nivy jsou v této
horské oblasti tvofeny pievazné hrubymi pis¢itymi Stérky
s balvany a bloky hornin o priméru 0,5-1 m, ojedinéle
vSak aZ 5 m. Litologickym sloZzenim odpovidaji horninam
z povodi; jsou to zejména valouny Zul, metamorfovanych
hornin a obvykle ostrohrannéjsi ulomky flySovych sedi-
mentll. Vyvoj niv ovliviiuji silné povodné pfi tani snéhu
a ledu v okolnich vysokych horach. Jen misty ve vodnich
tiSinach se ulozily drobné, méalo mocné naplaveniny hliny
a pisku. Pro povrch ddolnich niv jsou typické ryhy s vyraz-
nymi projevy zpétné eroze (obr. 10).

Antropogenni uloZeniny vétsiho rozsahu jsme zjistili jen
v tdoli sv. od obce Munchchairchan (obr. 11). Udoli je
v délce asi 0,5 km vyplnéno souvislou vrstvou tuhého ko-
munalniho odpadu (sklo, Zelezo, kosti) neznamé mocnosti.

Obr. 11. Ulozisté antropogenniho (komunalniho) odpadu sv. od
obce Munchchairchan.
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