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Skála Posledného komína vystupuje na s. okraji levobřež-
ního skalního defilé Zádielské tiesňavy (viz obr. 1). Její se-
verní kolmá stěna je obrácená do strmého svahového žla-
bu, na jehož protilehlém strmém svahu již vystupují slínité
břidlice spodního triasu se svahovým prameništěm a pě-
novcovým ložiskem. Stěna střednětriasových vápenců vy-
tváří téměř pravoúhlý kout vyplněný poměrně mocným
souvrstvím osypových sutí, pozůstávajících převážně
z drobných úlomků vápenců, jejichž matrix tvoří kolísající
podíl pěnitcových a naspodu pravděpodobně i pěnovco-
vých inkrustací. Tento pozoruhodný typ osypových svaho-
vin je podmíněn vlhkým prostředím inverzní polohy při
dně úzké soutěsky. Podrobný litologický popis je připojen
k obrázku kopaného profilu sahajícího do hloubky 3,5 m
(obr. 2).

Odkryté souvrství poskytlo velmi bohatou měkkýší fau-
nu, jejíž sukcese byla výrazně ovlivněna specifickým in-
verzním prostředím, takže její rozbor představuje výrazný
přínos k poznání diverzity prostředí ve středním a mladším
holocénu.
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Ze všech makroskopicky rozlišitelných vrstev byly ode-
brány vzorky o objemu zhruba 8 dm3, rozplaveny a vybrá-
ny standardním způsoben (Ložek 1964). Výsledky shrnuje
přehledná tabulka (tab. 1), zachycující přibližnou abundan-
ci jednotlivých druhů i řadu základních údajů o jejich eko-
logii a postavení v kvartérním klimatickém cyklu.

Předem třeba zdůraznit, že fosilní soubor pozůstává ze
dvou odlišných malakocenóz:
– společenstvo roklinového lesa tvořeného směsí ušlech-

tilých listnáčů na silně vápnitém a většinou mírně vlh-
kém podkladu. Stanoviště tohoto rázu se zde nachází
dodnes;

– společenstvo stěn a skal triasových vápenců, a to jak za-
stíněných a pravděpodobně i zčásti provlhlých, tak su-
chých a osluněných ve vrcholovém úseku.
Převládají ulity druhů žijících v bezprostředním soused-

ství profilu, buď přímo v sedimentačním prostoru, nebo
spadajících, případně splachovaných ze skalních stěn nad
sondou. Přínos ze širšího okolí byl vzhledem k chráněné
poloze naleziště asi značně omezený.

Na první pohled se sukcese jeví jako poměrně jednotvár-
ná a vzhledem k významnému zastoupení lesních ekosku-
pin 1, 2 a 3 nasvědčuje středně a mladoholocennímu stáří
celého souvrství. Nicméně tři nejhlubší vrstvy (11, 10 a 9)
vykazují zřetelně nižší zastoupení lesních a relativně vyšší
podíl druhů otevřených stanovišť. Rovněž celkový počet
druhů je v nich výrazně nižší než v nadloží. Nicméně typic-
ké staroholocenní společenstvo s vůdčím druhem Discus
ruderatus zde přítomno není.

Vrstvou 8b náhle počíná vzestup počtu druhů vázaný na
zapojený les s jeho vyrovnaným půdním mikroklimatem.
Další zvýšení podílu lesních prvků spadá do vrstev 6 a 5,
které i po stránce litologické odrážejí určitý přelom, cha-
rakterizovaný skalním řícením (6) a překotnou akumulací
drobnější sutě s volnými meziprostory (5). Vrstva 6 se rov-
něž vyznačuje nástupem řady indikačních druhů mladší
poloviny holocénu – Helicodonta obvoluta, Isognomosto-
ma isognomostomos, Monachoides incarnatus, Oxychilus
glaber a Cepaea vindobonensis. Spadá sem také jediný vý-
znamnější výskyt citlivého lesního prvku Macrogastra la-
testriata a na druhé straně pokles podílu Carychium triden-
tatum může naznačovat i pokles vlhkosti.

Z východních druhů, které dnes zasahují až na východ
Slovenského krasu a dodnes žijí v horní části Zádielské do-
liny, se objevuje jen Vestia elata (vrstva 3) a neoendemic-
ký poddruh Alopia bielzi clathrata, původem ze Sedmi-
hradska (jediný zástupce tohoto rodu v Západních
Karpatech).
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Významnou výpověď nabízí i výskyt heliofilního mok-
řadního druhu Vertigo angustior, který nasvědčuje, že pří-
mo v sedimentačním prostoru nebo v jeho bezprostředním
sousedství kdysi existoval otevřený mokřad.

Kromě uvedených změn v sukcesi má lokalita některé
specifické rysy, které shrnuji v přehledu:
– masový výskyt západokarpatského endemita Chondrina

tatrica v celém vrstevním sledu a nečekaně pozdní ná-
stup i nízká abundance Chondrina clienta;

– vymizení Pupilla triplicata ve svrchním souvrství
6–1;
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ekologické a
biostratigrafické indexy

měkkýši vrstva

11 10 9 8b 8a 7 6 4 3 2 1

A 1 ! Acantinula aculeata – – – – L R – – L – –

! Aegopinella pura L L – L L L L L L R R

! Bulgarica cana – – – R – – – L L – –

! Cochlodina laminata R? – R? L L L R L L R –

! Cochlodina orthostoma – – – R L – X L L – R

! Daudebardia brevipes – – – – – – – – R – –

! Daudebardia rufa – – – R L L L L L – –

!! Discus perpectivus – L – L L L R L L – –

! Ena montana – – – – – – – R – – –

! Merdigera obscura – – – – – – – R R – –

(!) Faustina faustina + R L H H X H H H H X

! Helicodonta obvoluta – – – – – – R R L – R

! Isognomostoma isognomostomos – – – – – – R – L – –

! Macrogastra latestriata – – – R – – L – – – –

! Monachoides incarnatus – – – – – – R L L R –

(G) Oxychilus depressus L R L L L L L L L R –

! Petasina unidentata L – – R L R L L L – R

! Platyla polita – – – L L L L L L – L

! Ruthenica filograna – L L L L L L R L R –

! Sphyradium doliolum L L L L L R – – L – –

(!) Vertigo pusilla – R L – L R L L L R R

! Vestia elata – – – – – – – – L – –

! Vitrea diaphana R – – – R L L L L R –

2 ! Alinda biplicata R – – R – – – – – – –

! Discus rotundatus L – L L L – – – L – –

WM! Limax sp. – – – – L – – – L – –

! Oxychilus glaber – – – – – – L L L L X

! Aegopinella minor L L – L R L – L L – –

(G) Cochlodina cerata – – – – – – – – – R R?

WS (!) cf. Fruticicola fruticum R? – – – – – – – – – –

! Helix pomatia – – – – – L – L R – –

WH (+) Vitrea crystallina X X L X X X X X L R L

3 (G) Clausilia pumila – – R – – – – – – – –

! Macrogastra ventricosa L – – – R – L – – – –

(G) Monachoides vicinus L – – – L L L R? – – –

B 4 S (+) Granaria frumentum L L R R L L L L X X L

(+) Pupilla triplicata R L L L L R – – – – –

! Alopia bielzi clathrata – – – – – – – – R H H

(G) Chondrina clienta – – – – R L L L L L X

XC (G) Chondrina tatrica M M M M M M M M M M M

(G) Pyramidula pusilla X X X H L X X X L R –

SW !! Cepaea vindobonensis – – – – – – R R? R R R

!! Truncatellina claustralis L L L R – – R X L – –



– nezvykle časný výskyt Truncatellina claustralis v bazál-
ním souvrství (11–9) a opětovná kulminace v poloze 4;

– již zmíněný výskyt Vertigo angustior v bazálních vrs-
tvách.
Průběžný výskyt v celém sledu vykazují i další druhy,

třeba Truncatellina cylindrica nebo Vallonia costata a po-
dobně i dealpiní druhy Clausilia dubia nebo Orcula doli-
um, což však nepochybně souvisí se stabilními skalními
stanovišti – jak xerotermního, tak chladného rázu.
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I když se popsaná sukcese vyznačuje řadou specifických
rysů podmíněných jednak geografickou polohou, jednak
extrémním prostředím, její průběh se v hrubých rysech pří-
liš neodchyluje od středoevropského standardu. Platí to
především pro zlom na rozhraní středního a mladšího holo-
cénu (subboreál sensu Jäger 1969) značený skalním říce-
ním i nástupem řady druhů ve vrstvě 6, dobře doložený

i v jiných profilech ve Slovenském krasu (Hrnov, Eveteš;
Ložek – Horáček 1992).

Průběh změn je jinak poměrně plynulý, i když chudší podíl
lesních druhů ve třech bazálních vrstvách nasvědčuje již sta-
roholocennímu stáří – mladšímu boreálu. Radiokarbonová
data, která vzhledem k použitému materiálu (ulity) mohou být
o něco vyšší, nejsou s měkkýší sukcesí v rozporu. Ochuzení
v nejvyšších dvou vrstvách (1 a 2), kde počet druhů náhle
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ekologické a
biostratigrafické indexy

měkkýši vrstva

11 10 9 8b 8a 7 6 4 3 2 1

5 ++ Columella cf. columella – – – – – R – – – – –

(!) Truncatellina cylindrica L L L L L X L X L L L

(+) Vallonia costata L X X X X X L X L L L

C 6 (!) Cochlicopa lubricella – – – – R L L R – – R

(!) Euomphalia strigella R? – – R? R – R – R? – R

7 (+) Euconulus fulvus – R L – L L X L L L L

(+) Limacidae / Agriolimacidae – – – – – L L L L L L

Me (+) Punctum pygmaeum L L L L L L L L L – –

! Vitrea contracta – – – – L L X L R – –

(+) Clausilia dubia X L X L L X X X X X L

RW ! Laciniaria plicata – – – L L L L L L L L

(+) Orcula dolium R L L L L L X X X X X

G Vertigo alpestris R – L L L L L R R R –

8 ! Carychium tridentatum X X X X H X X L L – R

(!) Columella edentula – – – – – – L L – – –

(G) Nesovitrea petronela – – – – – – R – – – –

D 9 (G) Vertigo angustior L L R – – – – – – – –

10 Ancylus fluviatilis – – – – – – – R – – –

Bithynella pannonica – – – – – – R – R – –

počet druhů 28 22 23 31 37 35 41 42 47 25 25

malakostratigrafická interpretace boreál střední holocén SB mladší holocén
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UGAMS 8730 8731

vrstva 3 11

materiál ulita ulita

Δ13/C ‰ –7,7 –7,1
14C BP 1270 = 20 8780 = 30

pMC 85,32 = 0,25 33,52 = 0,12

kalib. 95,4 % 678–776 AD 7965–7686 BC



klesá téměř o 50 %, má zřejmě své počátky v halštatsko-
-laténském období, kdy na planině nad nalezištěm existovalo
rozlehlé hradiště (Ložek – Prošek 1956); stopy osídlení najde-
me i v řadě místních jeskyní. Pravěká přeměna Slovenského
krasu na pastevní krajinu vyvrcholila valašským osídlením
(Hačava), které zasáhlo všechny okolní planiny a zřejmě
mělo určitý dopad i na poměry v Zádielské tiesňavě.

Poděkování. Výzkum byl finančně podporován projekty GAČR
č. P504/10/0688 a 13-08169S. Autoři děkují za podnětné připo-
mínky editorce Lence Hradecké a recenzentům Lucii Juřičkové
a Jiřímu Kovandovi.
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