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Abstract: Core Sm-1 Smita (near Plouznice, 81 m depth) shows a
complete succession of lacustrine deposits of the PlouZnice Level.
This study is focused on many relatively thin (cm thick) carbonate
beds which occur within mudstone, claystone and sandstone dom-
inated lacustrine succession. Most carbonates are concentrated in
the lower (62-51 m) and upper (18-4 m) carbonate-rich intervals.
Carbonates are composed mostly of dolomite and calcite, micrite
and dolomicrite form matrix; sparite, dolosparite together with
micrite or dolomicrite form ooids, peloids or bioclasts. Various car-

(03-43 Jicin)

bonates form fabrics of different cement types. Several stages of
diagenetic processes are observed. These include early silicification
and calcite cementation, later recrystallization and dolomitization
and the latest dedolomitization and calcite vein formation.

Plouznicky obzor je soucasti semilského souvrstvi a strati-
graficky se fadi do stfedni ¢asti stephanu C (Prouza — Tas-
ler 2001). Tuto facii rozsédhlého jezera o mocnosti témér
100 m, na povrch vychazejici v jizni ¢asti podkrkono$ské
panve (obr. 1), ovéfil vrt Sm1 (lokalita Smita u Plouznice,
j- od Lomnice nad Popelkou) pfi mapovani tzemi listu
03-431 Lomnice nad Popelkou v roce 2009. Litologie
a predbézné litologické interpretace a data prvkové geo-
chemie z tohoto vrtu byly shrnuty v kratSim ¢lanku Star-
kové et al. (2012).

Pro plouZnicky obzor jsou typické dvé hlavni polohy
vétsinou svétle Sedych lakustrinnich karbonati, ve spodni
poloze pak karbonati se silicity. Ve vrtu Sm1 byly tyto dvé
hlavni polohy potvrzeny a navic byla identifikovana i fada
dalSich poloh s mens§imi podily karbonatové slozky
(obr. 2). Cilem tohoto piispévku je blizsi petrograficky po-
pis a charakteristika rdznych typd jezernich karbonati vy-
vinutych v zavislosti na riznych depozic¢nich a diagenetic-
kych podminkach. PfestoZze jde o vyznamny korelacni
horizont podkrkonos$ské panve, blizsi petrografické popisy
nebyly dosud publikovany. Martinek (in Blecha et al.
1997) se zabyval predevsim genetickou interpretaci karbo-
natd.

Metodika

Ze Ctyficeti péti vzorkli odebranych z karbonatickych
poloh jadrového vrtu Sm1 byly vyhotoveny zakryté i neza-
kryté vybrusy a studovany optickym petrologickym mikro-

skopem. Ve vybranych lesténych vybrusech bylo minera-
logické sloZeni karbonatli ovéfovano na mikrosondé (ca 40
bodovych analyz) na spole¢ném pracovisti Pfirodovédecké
fakulty Masarykovy univerzity a Ceské geologické sluzby
v Brné na pfistroji Cameca SX-100.

Dalsi vybrané vzorky byly studovany na katodoluminis-
cen¢nim zafizeni Pfirodovédecké fakulty Univerzity Kar-
lovy v Praze — cold stage CL firmy Cambridge Image
Technology LTD, typ CLmk4 s pouzitim napéti 12 kV
a proudu 300 pA, doplilujici méfeni byla provedena na ka-
todoluminiscenci v Ceské geologické sluzbé s pouZitim na-
péti 17-20 kV a proudem 300—400 pA. Katodoluminis-
cencni barvy karbonatli se pohybuji od modré k Cervené
(Boggs — Krinsley 2006). U kalciti uvadéji tito autofi Sirsi
spektrum barev — oranZovozluté, zelené i modré, u dolomi-
tu pak Zluté a Cervené.

Luminiscenci karbonatu v CL zafizeni urcuje predevsim
relativni dostatek Mn?* a trojmocné ionty vzacnych zemin
(aktivatory), blokatorem luminiscence je pak Fe** (Mar-
schall 1988, Machel 2000).

Petrograficka a luminiscencni
chara terlstlka karbonatu
plouznického obzoru

Karbonaty vzorkia plouznického obzoru vrtu Sm1 (hlu-
bokého 81,0 m) pozorované v mikroskopu a pfi katodo-
luminiscenci jsou z hlediska struktury i chemického slo-
Zeni velmi variabilni. Pfevazuje dolomit nad kalcitem
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Obr. 1. Situace vrtu Sm1 a zjednodusena skica zapadni a stredni
casti podkrkonosské panve (upraveno podle Prouzy a Téaslera
1985). Neogén: 1 — bazanity; spodni perm az svrchni karbon:
2 — trachyandezity az bazaltandezity; 3 — prosecenské souvrstvi,
4 — vrchlabské souvrstvi; 5 — semilské souvrstvi s plouznickym ob-
zorem, 6 — semilské souvrstvi v s. casti panve se Stépanic-
ko-cikvaseckym obzorem, 7 — syfenovské souvrstvi, 8 — kumburské
souvrstvi, 9 — oznaceni vrtu Sm1, 10 — zlom.

a Mg kalcitem, ojedinéle se vyskytuje magnezit. Kromé
chemogenniho a ¢aste¢né i klastického ptivodu byl proka-
zan i organogenni pivod nékterych karbondtovych kom-
ponent.

Hlavni slozky karbonath ze vzorki profilu plouznického
obzoru mizeme rozdélit do ti'i zakladnich skupin: karbona-
tovy matrix, karbonatové klasty a karbonatovy cement.
Vétsina karbonatového materidlu je tvofena mikritem
a mikrosparitem. Horniny prosly béhem diageneze rekrys-
talizaci, silicifikaci a cementaci, proto jsou rizné formy
karbondtového sparitu velmi rozsifenou komponentou kar-
bonati zastoupenych ve vrtu Sm1. Karbonatové soucastky
vykazuji spektrum vyrazné luminiscence od nejsvétlejsich
Zlutych odstint pres tmavsi varianty k jasné oranzZové az
SedooranzZové.

Karbonatovy matrix

Je pomérné béznou soucasti svrchni karbondtové polohy
(4-18 m, viz obr. 2) karbonatickych piskovcti, prachovcii
ijilovct. Rovnomérné rozptyleny mikrit i dolomikrit tvori
matrix jednotlivych lamin i vrstvi¢ek. Mikrit se mnohde
vyskytuje ve smési s jilovymi mineraly. Jeho luminiscencni

%
Obr. 2. Profil vrtu Sm1 s vyznacenymi polohami s pfitomnosti kar-
bonatu a silicitu.
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Obr. 3. Karbonat s podpurnou strukturou peloidd a ooidd
z hloubky 61,87 vrtu Sm1; Site zabéru je 5 mm, zktizené nikoly.

Obr. 4. Bioklasty — schranky ostrakodd, tvofené karbonatem
(Mg kalcitem), z hloubky 17,1 m vrtu Sm1, v katodoluminiscenci;
Sife zabéru je 2,75 mm.

Obr. 5. Horizont (z hloubky 59,76 m vrtu Sm1) tvofeny ooidy
a bioklasty rekrystalovanymi v dolomit, jasné svitici v katodolumi-
niscenci oranzove; sife zabéru je 5 mm, mikrofoto je orientovano
kolmo na vrstevnatost.

Obr. 6. Horizont vlaknitého (sloupeckovitého) dolomitu (vzorek
zvrtu Sm1 z hloubky 59,76 m); Site zabéru je 6 mm, zkfizené nikoly.

Obr. 7. Detail vrstvicky vlaknitého dolomitu (vzorek z vrtu Sm1
z hloubky 59,76 m) v katodoluminiscenci; nejjasnéji svitici je dolo-
mit s ptimési Mn, tmavsi je Cisty dolomit a nejtmavsi v centru za-
béru je nejmladsi magnezit; site zabéru je 1,4 mm, mikrofoto je
orientovano kolmo na vrstevnatost.

NP

barvy mohou byt pak tmavsi Zluté. Mnohde je v matrixu
patrny téZ mikrosparit, ktery je viak jiz neomorfni. Casto je
karbonat v matrixu pfitomen i jako jemnozrnna klasticka
pfimés prachové frakce.

Karbonatové klasty

Tvofi je vétSinou ooidy, peloidy a bioklasty. Intraklasty
jsou vzacnéjsi. Ooidy a peloidy velikosti azZ 2 mm tvofi Casto
laminy s podptirnou strukturou ooidil a peloidd, jez dosa-
huji mocnosti aZ nékolika milimetrti. Nej€ast&jsi jsou tyto
polohy v metrdzi 57,0-62,0 m, ¢astecné i v poloze okolo 17 m
vrtu Sm1 v pribfezni jezerni facii. Ooidy jsou casto kon-
centrické (obr. 3). Ojedinéle mohou mit i peloidélni jadro.
Pokud je jejich pivodni vyplii rekrystalovana, v centru se
objevuje sparit nebo dolosparit, smérem k okrajim pak
mikrit nebo dolomikrit. Bioklasty — schranky ostrakodu —
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Obr. 8. Ve spodni ¢asti snimku v katodoluminiscenci svislé tenké
zilky porusuji pouze polohy neluminiscenc¢niho kiemene, svrchni
cast zachycuje oranzové luminiscencni pozdéjsi dolomity (vzorek
z vrtu Sm1 z hloubky 57,93 m); Site zadbéru je 1,4 mm.

jsou Casto tvorené kalcitem az Mg kalcitem a v luminiscen-
ci maji zlutohnédé odstiny (obr. 4). Pokud jsou ooidy a bio-
klasty rekrystalované, nejcastéji v dolomit, jejich katodo-
luminiscenc¢ni barvy jsou vétSinou oranzové (obr. 5).

Karbonatovy cement

Tvori jej hnizda, ¢ocky, nodule, konkrece, jednotlivé plo-
vouci krystaly v matrixu nebo protinajici se krystaly nebo
enklavy krystalti, rekrystalované laminy i vyplné Zilek.
Nejvyraznéji se karbonatova cementace projevuje ve spodni
karbonétové poloze vrtu Sml.

Cement tvorici hnizda a ¢ocky je Casto sparit nebo dolo-
sparit, stejné jako u noduli. Ve druhé hlavni karbonatové
poloze plouznického obzoru (spodni) jsou kromé kalcito-
vych noduli také casté nodule tvofené riznymi formami
kifemene (nejcastéji chalcedonickym kifemenem a mikro-
kfemenem), nékdy ve smési s kalcitem. Okraje kiemen-
nych noduli tvofi kalcit, jenz je pozdéji nahrazovén a zatla-
¢ovéan dolomitem.

Hnizda dolomitti Casto zatlacuji kalcitovy matrix nebo
cement. Naopak v nékterych pfipadech je patrna i pozdéjsi
dedolomitizace.

Zvlastnim typem cementu jsou vldknité karbonaty
s krystaly orientovanymi kolmo na pivodni laminy vétsi-
nou organické hmoty s mikritem (tzv. microbial mats;
obr. 6) a blizké laminy s podpirnou strukturou bioklastd.
Zde jde patrné€ o rekrystalované primarni karbonaty tvorici
izopachové nartsty nad sebou zhruba v mocnosti 0,5 mm
a vytvarejici tenké laminy a vrstvi¢ky makroskopicky patr-
né. Tence sloupeckovité krystaly jsou misty nehomogenni,
tvorené Cistym dolomitem a dolomitem s pfimésmi. Lumi-
niscence dolomitu s vét§im mnoZstvim Mn je vyrazné sil-
né&jsi (obr. 7). Z analyzy a pozorovani na mikrosondé je
zfejmé, Ze nejmladsi je nejtmavsi magnezit zatlacujici do-
lomit v centrdlni ¢asti sloupcovité utvafené laminy (ve
svrchni poloviné obr. 7).

Obr. 9. Mikrosparitova vypli bioturbace z hloubky 15,88 m vrtu
Sm1; Site zabéru je 6 mm, zkfizené nikoly.

Do skupiny cementac¢nich karbonata patii i v luminiscenci
jasné Zluté nejmladsi sparitové vyplné tenkych Zilek, jez
vznikly pfi kiehké i plastické deformaci béhem pozdni diage-
neze. Ve spodni karbonatové poloze se vSak vyskytuji i zilky
z nejranéjsiho diagenetického stadia, které postihuji pouze si-
licifikované nodule a polohy — viz obr. 8. Pro pozdéjsi diage-
nezi jsou charakteristické také karbonatové vyplné bioturbaci
(obr. 9) a nejmladsi Zilky postihujici vS§echny komponenty.

Diskuse a zavéry

Velka c¢ast karbonatt plouznického obzoru je reprezento-
vana mikritickymi karbonaty (kalcitem i dolomikritem),
které jsou masivni nebo laminované a maji jen nevyznam-
nou pfimés vétsich klastl. Jde o produkty sedimentace ze
suspenze v nizkoenergetickém prostiedi jezerniho pred-
brezi. Méné jsou pfitomny mikritické karbonéty s podptir-
nou stavbou ooidd a peloidu. Ty tvoii tenké polohy mocné
milimetry az centimetry, jeZ jsou produkty sedimetace
v pribfezni zoné nebo mél¢i vode. Neékteré klastické lami-
ny se vyskytuji izolované uvnitf mikritickych karbonati;
zde muiZe jit o redepozici hrubsiho materidlu do predbiezni
zony. Stfidani predbreZnich a piibfeznich facii je velmi
Casté a svédci o Castych oscilacich jezerni hladiny fadové
v metrech, decimetrech i centimetrech. Ve spodni karbona-
tové poloze pfevazuji predbiezni a hlubokovodnéjsi karbo-
naty, kdeZto ve svrchni poloze a v dalSich tenkych polo-
hiach mimo tyto dva hlavni karbonitové intervaly se
vyskytuji pribfezni a mélkovodnéjsi karbonaty.
Diagenetické jevy v karbonatech plouznického obzoru
jsou velmi pestré. Mezi nejranéjsi patii silicifikace, kfemen
ve formé mikrokifemene a chalcedonického kiemene tvori
nodule, noduldrni laminy a souvislé polohy zndmé mezi
mistnimi sbérateli jako tzv. jaspisy. Dalsi diagenetickou
fazi je sparitovy tmel vypliujici schranky ostrakodi a tvo-
fici enkldvy nebo samostatné polohy se sloupcovitym vy-
vojem, ptipadné Zilky v mikrokiemeni. Pozd¢jsi fazi je neo-
morfni rekrystalizace na mikrosparit a dolomikrosparit,
s niZ souc¢asné miZe byt dolomitizace, kde dolomit zatlacuje
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kalcit, ma formu dolomikritu, dolomikrosparitu i samostat-
nych vétsich idiomorfnich krystali. Na nékterych mistech
byla pozorovéna i dedolomitizace — pseudomorfézy kalci-
tu po dolomitu. Nejpozdéjsi je vyplnéni kiehkych puklin
kalcitovym sparitem.
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