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na lokalité Kamenny Ujezd u Nyran (plzenska panev)

The Whetstone Horizon (Bolsovian) with in situ preserved flora
in the locality Kamenny Ujezd near Nyrany (Pilsen Basin)
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Abstract: In the Nyrany coalfield in southern part of the Pilsen
Basin coals of the Nyfrany (Asturian) and Radnice (Bolsovian)
members crop near the surface between the villages Pankrac and
Blatnice. The roof of the Lower Radnice Coal consists of a layer of
kaolinised vitrocrystalic tuff bed called the bélka and is followed
by redeposited volcaniclastics forming together the Whetstone
Horizon. The tuff bed preserves fossils of coal-forming vegetation
buried in situ by volcanic ash fall. Historical collections from the
area show that the volcanic ash bed contains morphologically
and anatomically well preserved plant fossils. As the coal mining
declined, however, these important paleontological localities in
the Pilsen Basin became inaccessible and their potential for
palaeoecological investigation remained unexplored. Based on
the new geological survey of the area, the pit was dug at the mar-
gin of the former mining field Karel near the village Kamenny

(11-44 Nyiany)

Ujezd in 2012. This exploratory pit reached 0.15 m thick
fossiliferous bélka bed in the depth of 6.2 m. The bélka provided
seven plant species within an exposed area of 1 mZ. Some samples
were preserved not only morphologically, but also anatomically.
Plant assemblage was dominated by herbaceous sphenopsid with
co-dominant ferns having sphenopteroid and pecopteroid type of
foliage and lepidodendrid leafy shoots. This assemblage corre-
sponds to that collected previously in surrounding coal mines or
on their dumps. Among these previous findings remains of
arborescent lycopsid Lepidodendron (=Paralycopodites) simile
prevail. The findings from tuff bed exposed by the probe show
that the undergrowth consisted of Sphenophyllum cf.
myriophyllum and phylophoral fern Rhodea sp. growing in other-
wise lepidodendrid forest. More complex and detailed research is
planned at this new locality in close future.

V nyfanském uhelném reviru v jizni Casti plzeniské panve
mezi obcemi Pankrac a Blatnice vychazeji blizko k povr-
chu sloje nyfanskych a radnickych vrstev v pruhu asi 3 km
dlouhém a 1 km Sirokém (obr. 1/5). V téchto mistech za-
¢ala v poloving€ 19. stoleti intenzivni téZba uhli, prevazné
v menSich dolech. Pozustatky t€zby jsou dodnes v terénu
zfetelné. V oblasti je mozné nalézt nékolik desitek odvald,
v jejich okoli jsou patrné stopy po propadech starych dil-
nich dél. Geologické poméry v dolech je mozné castecné
vycist z dochovanych historickych dtlnich map. Stratigra-
fické poméry této Casti nyfanského reviru souhrnné vyhod-
notil Némejc (1932), ktery popsal vrstevni sled radnického
a nyfanského sousloji z tehdy dostupnych ddajii primo
z dolt a biostratigraficky vyhodnotil nalezenou fléru. Z pa-
leontologického hlediska jsou sedimenty radnickych a ny-
fanskych vrstev ve studované oblasti mezi Pankricem

a Blatnici vyznamné vyskytem hlavni nytanské sloje (stari
astur) a radnickych sloji s polohou brouskového obzoru
(stari bolsov). Nyranské sloje obsahuji polohu sapropelito-
vého uhli s bohatou faunou (napt. Bure§ — Tichavek 2012).
Brouskovy obzor se stratigraficky nachdzi mezi spodni
a svrchni radnickou sloji a obsahuje vrstvu kaolinizované-
ho vitrokrystalického tufu, tzv. bélku (viz PeSek 1996,
2004). Na bazi tufu se nachazeji zbytky uhlotvorné vegeta-
ce spodni radnické sloje zachované v rlistové pozici (napf.
Oplustil et al. 2007). Jak ukazuji historické sbéry, vrstva
tufu na bazi brouskového obzoru z okoli Pankrace a Blatni-
ce obsahuje vétSinou dobfe morfologicky a anatomicky za-
chované zbytky karbonské flory, které se staly vyznamnou
soucasti sbirek (napf. Zapadoceské muzeum v Plzni, Na-
rodni muzeum nebo sbirka Prirodovédecké fakulty UK).
Rostlinné fosilie se vyskytuji jako zuhelnatélé otisky, které
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Obr. 1. DGIni dokumentace a
situace v terénu. 1 — mapa
severni ¢asti ddlniho pole
dolu Karel v dobé ukoncova-
ni tézby kolem r. 1950, mod-
ry obrys znamend tézbu
ve spodni radnické sloji, hné-
dy obrys tézbu ve svrchni
radnické sloji, zdroj: Délni si-
tuace — DGl Karel (1954);
2 - ddlIni pole dolu Karel
v dobé intenzivni tézby v 1.
poloviné 19. stoleti; lokaliza-
ce odvald u stejnojmennych
jam ddlniho pole dolu Karel:
1 — Karel tézni, 2 — Karel vy-
dusnda, 3 - Haspelschacht,
zdroj: Mapa sloji — vyruby
Servac 2, stola Jan, Olga, Ka-
rel, Ludvik (1939); 3 — profil
bagrované sondy, na bazi
spodni radnicka sloj, A — vrs-
tva tufu, B — vrstva tufitu,
A + B = brouskovy obzor,
déle svrchni radnicka sloj;
4 — bagrovani sondy, zachy-
cen moment dosazZeni brous-
kového obzoru na bazi s tu-
fem; 5 — Mapa dlni oblasti
Pankrac—Blatnice z r. 1915,
sedimenty radnickych a ny-
fanskych vrstev svrchniho
karbonu jsou ulozeny v pro-
tahlém paleoudoli protero-
zoického stafi (1 — Karel tézni,
2 —Karel vydusna, 3 — Haspel-
schacht), zdroj: Ubersichts-
karte des Grubenterrains der
Prager Eisenindustrie Gesell-
schaft (1910).

na rozdil od béZnych otiskl v jilovcich z okoli uhelnych
sloji vykazuji niz$i stupeni komprese a chemické alterace,
¢imz byly zachovany cetné anatomické detaily, zejména
svazky vodivych pletiv, jinak pfeménéné v amorfni uhel-
nou hmotu. Unikatni zachovani rostlinnych fosilii v tufu
tak umoziiuje kombinovat morfologické a anatomické
znaky rostliny, coz pfi €ist€ anatomickém zptisobu zacho-
vani (napf. v coal ball ¢i jinak permineralizované raseli-
né¢) nebo u béZznych zuhelnatélych otiskli neni mozné.
Z tohoto hlediska je material zachovany ve vulkanoklasti-
kach brouskového obzoru nesmirné cenny pro paleobota-
nické a paleoekologické vyzkumy (napft. Bek et al. 2009;
Libertin et al. 2009; Oplustil et al. 2009; PSenicka et al.

2005) a je i divodem priizkumu oblasti mezi Pankracem a
Blatnici.

S ukonéenim tézby uhli na poslednim ¢inném dole Véac-
lav v roce 1956 vSak tyto vyznamné paleontologické loka-
lity v plzeiiské panvi, jejichz paleoekologicky potencial
zlstal zcela nedocenény, zanikly. Pro tcely paleoekologic-
kého vyzkumu je vSak nezbytné dokumentovat fosilni ob-
sah vrstvy tufu pfimo na lokalité (Oplustil et al. 2007).
Z uvedenych divodu se prvni z autord této prace od roku
2008 vénoval komplexnimu piehodnoceni dostupnych
geologickych a archivnich dflnich i vrtnych podkladi
v zajmové oblasti. Cilem bylo najit brouskovy obzor
s vrstvou tufu (bélky) v hloubkach dosazitelnych béznymi
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Obr. 2. Litologicky profil technickymi prostfedky z povrchu a zptistupnit tak lokalitu
sondy na lokalité Kamen-  pro komplexni paleoekologicky vyzkum. Terén je vétSinou
ny Ujezd u Nyfan. zalesnény, rovinaty, bez vychozi hornin. Prognéze mist,
kde by mohl brouskovy obzor vychazet blizko k povrchu,
proto predchézelo podrobné studium desitek historickych
dtlnich map a geologické mapovani desitek odvald a pro-
padt po tézbé uhli. Jednim z hlavnich problému historické
dilni dokumentace je Casta nejednoznacnost v oznacovani
sloji. Casto chybi kli¢ové tidaje o hloubkach jejich uloZeni.

vvvvvv

kvartér

tfi ruéné kopané sondy a stejny pocet vrtil a také bagrova-
nych sond. VSechny uvedené pokusy skoncily negativnim
vysledkem s vyjimkou posledni bagrované sondy v fijnu

uhli 2012, ktera konecné potvrdila vyskyt brouskového obzoru
mourovite s fosilifernim tufem nad stropem spodni radnické sloje
v hloubce 6,2 m. Sonda byla situovana na okraji dlniho
pole dolu Karel u Kamenného Ujezdu.

V dilnim poli dolu Karel (obr. 1/2) byly jiz béhem mapo-
vacich praci nalezeny tlomky tufu na dvou odvalech v jizni
c¢asti dilniho pole (,,Karel téZni jama*™ a ,,Karel vydusna

i jdma®) a na odvalu v jeho severni Casti (tzv. Haspel-
mourovité schacht). Na dole Karel (1915-1950, hloubka 43 m) se té-
zila, jak doklada dulni dokumentace (obr. 1-1, 2), svrchni
radnickd sloj, Zaruvzdorné Ilupky (brouskovy obzor)
a spodni radnicka (resp. plzenska) sloj. Pazdernik (1966)
zminuje na tomto dole tézbu svrchni radnické sloje o moc-
nosti aZ 2 m a spodni radnické sloje o mocnosti kolem 1 m.
V archivni map€ ,,Mapa sloji — Vyruby Servac 2, Stola Jan,
Olga, Karel, Ludvik (1939)* dflniho pole dolu Karel
ak nému na SV navazujicich dilnich poli dolt Olga a Lud-
vik jsou uvadény tyto téZené sloje: II. sloj (tzn. svrchni rad-
nickd), lupkova sloj (brouskovy obzor), stfedni sloj (spodni
radnicka) a III. sloj (lavka spodni radnické sloje resp. pl-
zeniska sloj). Posudek ,,Bericht iiber eine Befahrung des
Karlschachtes der Naundorfer Schamottwerke in Steinau-
jezd bei Niirschan am 8. Juli 1942 (1942)* pfiblizuje aktu-
alni téZbu na Sachté Karel. Podle zpravy se na Sachté Karl-
schacht v té dobé tézila spodni lavka ,.II. sloje®, ktera se
sklada z 0,5 m uhli, pak z 0,7 m keramickych lupkl
(Schrottel) a 0,3 m uhli (spodni radnicka sloj). Na Sachté

i Viclav vzdalené 0(} Sachty Karel pfiblizn€ 0,7 km smérem
mourovité vjv.je v posudku ,,Sachta Vaclav (1937)“ uvadéna ,,I. sloj*
(nytanska sloj) nevalné jakosti. Pod ,,IL. sloji** (svrchni rad-
nickou) je v posudku uvadén vyskyt letny a keramickych
lupki (brouskovy obzor). V podloZi brouskového obzoru
je uvadéna slaba slojka uhli a dale pak letny 3 m mocné,
»stiedni sloj* mocnd 1,5 m, letny 4 m mocné a ,III. sloj*
mocnéjsi nez 1 m. Dulni pole dolu Véclav bylo pfipojeno
k dolu Karel v roce 1946 (viz posudek Technicka zprava —
hlavni ddlni dila plzeniské panve zdpadoceského uhelného
reviru k 1.10.1998).

svrchni radnicka sloj

bolsov

6,00

_ tufit

brouskovy obzor |

brousek

= tuf in sitn

640 Geologicka situace na lokalité

Stratigraficka pfislusnost sloji téZenych na jednotlivych
dolech v zajmové oblasti je znacné komplikovana a nedo-
feSend. Uhelné sloje se Casto Stépi, nékteré lavky vyklifuji
a jednotliva dulni pole tak maji ¢asto v detailu ,,0dli$né

uhli

radnicka sloj

aleuropelit
spodni

tuf/tufit
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Obr. 3. Nalezy flory ve vrstvé
tufu v bagrované sondé.
1 —Sphenophyllum cf. myrio-
phyllum (F 16166 a), stonky
bez  zachovanych listG;
1/1 - Sphenophyllum cf.
myriophyllum (F 16166 a),
detail tracheid s dvirkatym
typem  teckovani  stén;
2 — Rhodea sp. (F 16170), na
bazi tufu hojna, 2/1 — Rho-
dea sp. (F 16170), detail fer-
tilniho listu, 3 — Lepidophyl-
lum sp. (F 16134), Gzké listy
plavuni; 4 — cf. Linopteris
(F 16163 b), velmi Spatné za-
chovanad zilnatina listd,
5 — Eusphenopteris nummu-
laria (F 16147), mensi dobte
zachovany véjit, 6 — Pecopte-
ris sp. (F 16780 a), véjif obsa-
huje zachované cévni svazky
Vv pripojené ose, 6/1 — Peco-
pteris sp. (F 16780 a), detail
tracheid se scalariformnim
typem zesileni stén tracheid,
6/2 — Pecopteris sp. (F 16780
b — nabrus), pticny fez osou
véjite, zachovano nékolik
cévnich svazkd konkavniho
tvaru. Méritko: foto 1-6 =
10 mm; det. 1/1, 2/1, 6/1,
6/2 = 100 um.

stratigrafické poméry*. S rozvojem tézby uhli od poloviny
19. stoleti a na zacatku 20. stoleti upoutaly zdejsi geolo-
gické a paleontologické poméry zdjem mnoha badateld —
komplikovany vyvoj ndzorl na stratigrafické problémy
podrobné shrnul Havlena (1955). Vyznamné je rovnéz
dilo Némejce (1932), ktery na zakladé novych biostrati-
grafickych studii vyhodnotil stratigrafickou pfislu§nost
téZenych sloji v této oblasti. Kladl pfitom diraz na strati-
graficky vyznam brouskového obzoru nad spodni radnic-
kou sloji a vrstvy sapropelitového uhli na bazi hlavni
nyfanské sloje. Problémy spojené s komplikovanou geo-
logickou stavbou a s interpretacemi udajii ze starych vrtt
a historickych dilnich map z okoli dolu Marta uvadi i po-

sudek Vypocet zasob III. sloje v oblasti severné od Nyfan
(1954). Pazdernik (1966) uskutecnil v oblasti geologické
mapovani, problematiku zasob uhli zde feSil Malan
(1980).

Na zakladé interpretace dtlnich map (obr. 1/5) je zfejmé,
Ze karbonské sedimenty v této oblasti vypliuji z.-v. smé-
rem protazenou depresi, pivodné fi¢ni paleotudoli mezi
proterozoickymi hibety. Tato deprese se tdhne od obce
Rochlov k vychodu, odkud se rozSifuje a prohlubuje smé-
rem k ose plzeniské panve u obce Tluénd. V zapadni Casti
deprese jsou severn¢ od obce Blatnice vyvinuty sloje rad-
nického a misty patrné i plzefiského sousloji, téZené dolem
Concordia. Dile na vychod smérem k obci Pankrac jsou
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kromé sloji radnického sousloji vyvinuty i sloje sousloji
nyfanského, téZené napt. dolem Marie.

Podle Peska (2004) v plzeniské panvi mohou radnické
vrstvy obsahovat plzefiskou, spodni radnickou, svrchni
radnickou i lubenskou sloj. Brouskovy obzor miize byt
mocny od nékolika metrit do vyjimecné az 30 m. Tvofi jej
na bazi vrstva bélavého az Zlutého nebo zelenavého, néko-
lik decimetrti mocného tufu a v nadloZi jemnozrnné, misty
laminované tufity. Tento horizont Némejc (1932) popisuje
v diilnich mirach dolii Concordie a Marie jako plo$né staly
obzor tzv. bélavych lupkd (tufit) nad uhelnou sloji s boha-
tou flérou. Vyskyt hornin tohoto obzoru dokladaji roztrou-
Sené ulomky tufti na mnoha ddlnich odvalech. Celkem
byly béhem terénniho Setfeni v roce 2008-2012 nalezeny
ulomky tufii na Sestnacti z celkem 34 dokumentovanych
odvali. Odvaly s pozitivnimi nalezy tufl jsou ve studované
oblasti viceméné rovnomérné rozmisténé.

Vyznamné byly pfedevs§im nalezy tuft na tfech odvalech
z dolu Karel. Vyskyt propadt v dillnim poli tohoto dolu svéd-
¢i o chodbach a uhelné sloji blizko u povrchu. Na zakladé
téchto skutecnosti a také na zdkladé vyhodnoceni informaci
zaznamenanych v dilnich mapach ur€il prvni z autor misto,
na kterém byla vyhloubena bagrovana sonda (obr. 1/4). Tato
sonda zasahla v hloubce 6,25 m vrstvu 0,15 m mocného tufu
a zastavila se v hloubce 6,5 m v uhelné poloze spodni radnic-
ké sloje (litologicky profil sondy na obr. 2).

Tuf zastiZeny sondou je Zlutobily, kaolinizovany, s krys-
talky kiemene. Hojné, zejména na bazi obsahuje fléru za-
chovanou v ristové pozici. Nad tufem je 30 mm mocna
vrstva jemného prachovitého jilovce s vulkanoklastickou
pfimési (brousek), v mist¢ sondy bez rostlinnych fosilii.
Nésleduje tufit svétle Sedy az bily, misty zfejmé v dlisledku
zvétravani az nacCervenaly. Tufit je jemnéji zrnity nez tuf
a obsahuje hojnou fléru. V hloubce 6,0 m tufit pfechazi do
tmavsich odstind a je hojné prostoupen kofenovymi organy
plavunovitych rostlin. Celkem brouskovy obzor nad spod-
ni radnickou sloji dosahuje mocnosti pouze 0,55 m
a v hloubce 5,85 m prechézi do sedimentl svrchni radnické
sloje, mocné 2,25 m (obr. 1/3). V ni se v profilu sloje stfi-
daji tenké vrstvicky mourovitého uhli se svétle Sedym aleu-
ropelitem, ktery jen vzacné obsahuje neurcitelné zbytky
rostlin. V hloubce 3,60 m jsou uloZeniny karbonu prekryty
kvartérnimi sedimenty a obsahuji tlomky karbonskych ar-
koéz, tufitd a slepenct.

Vyhodnoceni geologické situace

Pfitomnost vrstvy tufu (bélky) ve stropu spodni radnické
sloje a poloh preplaveného vulkanoklastického materidlu

«—

v nadlozi tufu odpovida typickému vyvoji brouskového
obzoru tak, jak jej zndme z fady mist ve stfednich a v za-
padnich Cechach, kde je vyvinuto radnické sousloji (Pesek
1996). Tento vyvoj odpovida pripadu, kdy sopec¢ny popel
zasypal raSelinisté spodni radnické sloje. V severozapadni
¢asti nyfanského reviru v okoli Blatnice a Pankrice jsou
vsak Némejcem (1932) dokumentovany piipady, kdy bazi
tufu oddéluje od stropu spodni radnické sloje az vice nez
metr mocné meziloZi tvorené neuhelnymi sedimenty, které
dokladaji diivéjsi ukonceni uhlotvorby ve srovnani s typic-
kym vyvojem. K takovému pfipadu dochazelo zejména
v okrajovych ¢astech loziska, kde pobliz hibetd paleoreliéfu
panevniho podlozi intenzivni pfinos klastického sedimentu
naruSoval organogenni sedimentaci (Pesek 1996, Oplustil
2005). Vrstva tufu v mistech typického vyvoje kolisa v roz-
mezi 0,40—0,60 m. Redukovana mocnost zastizena sondou
ukazuje na erozi a preplaveni svrchni ¢asti vrstvy sopecné-
ho popela kratce po erupci z divodu blizkosti okraje paleo-
udoli a s ni spojenou zvysSenou dynamikou sedimentarniho
prostredi (Oplustil 2005).

Nalezy flory v radnickych vrstvach
na studované lokaliteé

V sondé& vyhloubené u Kamenného Ujezdu u Nyfan v fijnu
2012 byla studovana fléra v celém profilu karbonskych se-
dimentt a vulkanoklastik. Nalezeny fosilni material je ulo-
7en ve sbirkdch Zapado&eského muzea v Plzni (ZCM) pod
oznacenim: F — vzorek uloZeny v paleobotanickych sbir-
kach ZCM (a — otisk, b — protiotisk).

Svrchni radnicka sloj

V aleuropelitovych proplastcich svrchni radnické sloje
bylo nalezeno jen nékolik neurcitelnych zbytkil rostlin.
Z baze svrchni radnické sloje prortstaji do svrchnich Casti
brouskového obzoru kofenové systémy stromovitych pla-
vuni oznacované jako stigmarie.

Brouskovy obzor - tufit

Vrstva tufitu mocna 47 cm obsahovala tyto rostlinné zbyt-
ky: Lepidodendron (= Paralycopodites) simile sensu Né-
mejc non Kidston, Lepidophyllum sp. — uzké listy plavuni
dlouhé v fadech centimetrd, Flemingites sp. — SiStice plavu-
novitych rostlin, Stigmaria sp. — kofeny stromovitych pla-
vuni, Asterophyllites sp., Sphenophylum myriophyllum

Obr. 4. Nalezy flory ve vrstvé tufitu v bagrované sondé a ve vrstvé tufu na okolnich odvalech. 1-7 — tufit v bagrované sondé: 1 — Astero-
phyllites sp. (F 16194), 2 — Lepidophyllum sp. (F 16215 b), 3 — a: Lepidodendron (=Paralycopodites) simile (F 16187), tenci vétvicka, b: Li-
nopteris sp., 4 —a: Sphenopteris cf. delicatula (F 16201), b: Linopteris sp., 5 — Zeilleria hymenophylloides (F16204 a), a: fertilni cast véjite,
b: sterilni ¢ast véjite, 6 — Senftenbergia plumosa (F 16194), 7 — a: Sphenophyllum cf. myriophyllum (F 16195), b: Sphenopteris cf. delica-
tula, c: ,Stigmaria sp.”; 8-11 — tuf na okolnich odvalech: 8 — Sphenophyllum cf. myriophyllum (F 16297 a), odval ,,3 — Haspelschacht”,

dites) simile (F 16258), s ptipojenymi sisticemi typu Flemingites, odval ,,1 — Karel tézni", 11 — Corynepteris angustissima (F 16300 a),

fertilni vzorek, odval ,,2 — Karel vydusna”. Méfitko 1-11 = 10 mm).
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Obr. 5. Rekonstrukce paleospolecenstva rostlin v okoli sondy.
V popredi je podrost tropického karbonského lesa tvoreny preslic-
kovitymi rostlinami Sphenophyllum cf. myriophyllum a kapradi-
nami Rhodea sp., nélezy pochézeji z mista bagrované sondy
z baze tufu. V kefovém az stromovém patru jsou kapradiny s pe-
kopteridnim a neuropteridnim typem olisténi. Dale v pozadi, vné
prostoru bagrované sondy, dominuji ve stromovém patru plavuné
Lepidodendron (= Paralycopodites) simile, jejichz zbytky vétvi
byly hojné nalézané v tufu na odvalech diniho pole dolu Karel.
Nakreslil J. Svoboda.

Crépin, Senftenbergia plumosa (Artis) Stur, Sphenopteris
cf. delicatula Sternberg, Zeilleria hymenophylloides Kid-
ston, Corynepteris sp., Linopteris sp., cf. Paripteris — frag-
ment listu. V profilu tufitu jsou polohy, kde je fléra velmi
dobfe zachovana a viceméné celistva, a polohy, kde je fléra
fragmentarni aZ rozlamana na drobnou drt. Ukazky flory
zachované v tufitu v bagrované sondé€ jsou na obr. 4 (1-7).

Brouskovy obzor - tuf

Vrstva tufu mocn4 0,15 m byla odkryta na ploe 1 m 2 a ze-
jména ve spodni ¢asti obsahovala tyto rostlinné zbytky: Le-
pidophyllum sp. —tzké listy plavuni, dlouhé v fadech centi-
metrt, Sphenophyllum cf. myriophylum, Eusphenopteris
nummularia (Gutbier) Novik, Pecopteris sp., cf. Linopteris
— velmi Spatné€ zachovana Zilnatina, Sphenopteris cf. deli-
catula, Rhodea sp. V nalezeném spolecenstvu rostlin pie-
vladalo Sphenophyllum cf. myriophyllum a Rhodea sp.,
ktera se nachazi na samotné bazi tufu.

Hojné byly zbytky neurcitelnych, $patné¢ zachovanych
kminkt/vétvi/os o §ifce aZ 50 mm. Na lokalité byla také na-
lezena osa silna 120 mm s jizvou po odpadlém listovém vé-
jifi. Tento nalez mtzZe byt pfifazen k petridospermatickym
rostlindim bez pfesného urceni. Zajimavy je nalez pravde-

podobné pekopteridni/psaronioidni rostliny, ktery ma ana-
tomicky zachovalou osu listového véjife. Ve vybrusu ve-
deném napfi¢ touto osou je zachovano nékolik cévnich
svazkl, konkavné prohnutych smérem ke stfedu stonku
(6/2 v obr. 3). Tyto znaky jsou charakteristické pro rod
Psaronius, jehoz olisténi je obecné zafazovano do rodu
Pecopteris. Ukazky flory zachované v tufu v bagrované

sondé jsou na obr. 3.

Nalezy v tufu na okolnich odvalech

V blizkosti bagrované sondy v dilnim poli dolu Karel, tzn.
na odvalech ,,Karel t€¢Zni jama*, ,, Karel vydusnd jdma* a na
odvalu ,,Haspelschacht®, byly v dlomcich tufu nalezeny
druhy Lepidodendron (= Paralycopodites) simile s ptipoje-
nymi §iSticemi typu Flemingites, Sphenophylum myriophyl-
lum a rovnéz fertilni vzorek od Corynepteris angustissima
(Sternberg) Némejc. V ndlezech z odvali dominovaly
ulomky vétvi Lepidodendron (= Paralycopodites) simile.
Ukézky fléry zachované v tufu na okolnich odvalech jsou
naobr. 4 (8-11).

Vyhodnoceni nalezl flory

Druhové zastoupeni rostlin nalezenych v tufu v profilu
sondy a na odvalech dilniho pole dolu Karel je v souladu
s poznatky ze starSich sbérti (Oplustil et al. 2007), v nichZ
rovnéz prevazovaly stromovité plavuné, zejména druh Le-
pidodendron (= Paralycopodites) simile. Tento druh byl
soucasti lesniho raseliniStniho spolecenstva s bohaté vyvi-
nutym kefovym a bylinnym patrem, zndmym i z radnické
panve (Oplustil et al. 2009). Rozdily je mozné pozorovat
v diverzité flory, ktera tvotila podrost. Oplustil et al. (2009)
konstatuji, Ze podrost na lokalit¢ Ov¢in u Radnic tvofi pre-
devsim zygopteridni kapradina Corynepteris angustissima
a popinava preslickovita rostlina Sphenophyllum cf. majus
(Bronn) Bronn. Nélezy z baze tufu v profilu sondy na loka-
lit¢ Kamenny Ujezd u Ny¥an ukazuji, Ze podrostem v misté
sondy byly kapradinovy druh Rhodea sp. a preslic¢kovita
rostlina Sphenophyllum cf. myriophyllum. Nalezy flory
z profilu sondy a z odvalt dtilniho pole dolu Karel u Ka-
menného Ujezda, ale také historické nalezy z okolnich
dolli naznacuji moZnost existence druhové odlisného spo-
leCenstva rostlin ve srovnani s nalezy v jizni ¢asti radnické
pénve, kde se v poslednich letech uskute¢nilo nékolik
paleoekologickych a paleobotanickych vyzkumi. Nalez
brouskového obzoru v plzeniské panvi (v nyfanském revi-
ru) mélce pod povrchem je zdkladnim predpokladem k roz-
Sifeni paleoekologickych vyzkumt do nové oblasti. Re-
konstrukci paleospoleCenstva rostlin  vytvofenou na
zakladé nalezt v tufu bagrované sondy s prihlédnutim k na-
lezim na odvalech dalniho pole dolu Karel znazoriiuje re-
konstrukce J. Svobody (obr. 5).

Podékovdni. Vyzkum byl financné podporen zejména projektem
Zdpadoceského muzea v Plzni Geologicko-paleontologicky prii-
zkum nalezist sapropelitového uhli nyranské sloje a tufit spodni
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radnické sloje na lokalitdach severné od Nyran, UU2013/01,
a ddle pak z fondu vytvarnika R. Labuti z Prahy — F. R. L. 2012. Za
pomoc privyhleddvdni historickych diilnich map velice dékujeme
pracovnikiim archivu ZUD ve Zbiichu, zejména P. Drgovi. Za po-
moc pri geodetickych transformacich dilnich map V. Martinkové
a T. Vybiralovi z Plzné, za povoleni k vykopiim majiteli pozemku —
Pozemkovému fondu CR, za poskytnuti recentnich map L. Gryga-
rovi z Katastrdlniho iradu v Plzni. PFi terénnim mapovdni
a hloubeni rucné kopanych priizkumnych sond pomdhali D. Hac-
ker z ChotéSova, L. Hofhans z Hermanovy Huti, R. Sluncik
a 8. Hric 7 Mantova, K. Sindelka z Mantova a T. Vymyslicky
z Chrlic. Riskantni speleologicky priizkum provedli speleologové
K. Kocourek z Plzné a K. Jindra z Nyran. Vrtné prdce uskutecnili
pracovnici firmy M. BureS — zemni a vykopové prdce ze Starého
Sedla, bagrované sondy pracovnici firmy HKO Nyrany z Kamen-
ného Ujezdu. Za diskusi ke geologické a paleontologické proble-
matice dékujeme M. Libertinovi z Ndarodniho muzea, J. Paskovi
z Radnic, J. Peskovi z Ustavu geologie a paleontologie Piirodo-
védecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze a Z. Simiinkovi z Ces-
ké geologické sluzby, za vyobrazeni flory J. Svobodovi z Mostu a
za asistenci pri tvorbé fotografii na skenovacim elektronovém
mikroskopu B. Ekrtovi z Ndrodniho muzea. Dokumentacni prdce
nalezenych vzorkit uskutecnily J. Minarikovd a M. Spdcilovd. Za
recenzni pfipominky dékujeme V. Prouzovi a Z. Simiinkovi.
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