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Nové objevena pozdné glacialni jezera na Trebonsku

Newly Discovered Late Glacial lakes in the Trebon Region
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Abstract: Under the water surface of the Velky Tisy fishpond
and in its surrounding, four depressions were discovered by
hand boring. Size of the depressions is several tens up to several
hundred metres in diameter and they are filled by peat and thick
lake sediments, which accumulated during the Late Glacial and
Early Holocene. Pre-Holocene age of the deposits is supported

(23-33 Veseli nad LuZznici)

by pollen-analytical investigation and by correlation of the sedi-
mentary record with well documented record of the Svarcenberk
Lake, situated 10 km N from the survey area. Northern part of
the Trebon basin therefore represents one of the most important
research areas for the Late Glacial and Early Holocene period in
Czech Republic.

V porovnani s oblastmi severni Evropy, kde jezerni sedi-
menty patii k nejhojnéji se vyskytujicim faciim nejmladsi
geologické minulosti, jde na naSem tizemi o fenomén dosti
ojedinély. Je to zpusobeno Clenitym reliéfem, vysokou
deklivitou a pozici naseho izemi mimo dosah kontinental-
niho zalednéni. Limnicka prostfedi maji u nas vesmeés cha-
rakter pramennych moktadd a raSelinist, skutecnd jezera
facialné ekvivalentni jezerim severskym jsou zde zcela
vyjimeéna — napt. Plesné jezero (Jankovska 2006), Komo-
fanské jezero (Jankovska 2000), Labsky dal (Engel et al.
2007) nebo Cejcské jezero (Biizova 2009).

Unikatni oblasti se v tomto smyslu ukazuje byt plocha
krajina Tteboniské panve, zejména tizemi leZici mezi Vese-
lim nad LuZnici a Tfeboni. V osmdesatych letech minulého
stoleti byl ve vytopé rybnika Svarcenberk (6 km j. od Ve-
seli nad LuZnici) poprvé objeven jezerni sediment, ktery byl
palynostratigraficky datovan do obdobi pozdniho glacidlu
a raného holocénu (Jankovska 1980). Detailni vyzkum
probihajici na lokalité od konce devadesatych let (Pokorny
— Jankovska 2000, Pokorny 2002) odhalil pod hladinou
rybnika jezerni ,,panev‘ ledvinovitého tvaru, sestavajici ze
tii dil¢ich, navzajem propojenych depresi. Celkovy rozsah
jezernich sedimentil je zhruba 0,5 km?, maximalni hloubka
sedimentarni vyplné jezerni deprese dosahuje 11 m (véetné
nadlozni raseliny). Na bazi lezi klastické sedimenty, které
smérem do nadloZi prechézeji do organo-mineralnich je-
zernich sedimentt typu gyttja. Ty jsou prekryty raselin-
nymi a slatinnymi sedimenty zavérecné faze zazemnovani
jezera. Radiokarbonové datovéni urcilo stafi jezerni sedi-
mentace na 15 000-5500 let pied soucasnosti. Takto mocna

kontinualni sedimentace, pokryvajici obdobi pocatku
pozdniho glacidlu az stfedniho holocénu, je v naSich pod-
minkédch unikatni. Svarcenberk je proto referen¢ni lokali-
tou tohoto obdobi nejen pro tizemi CR, ale pro celou oblast
vychodni ¢asti stfedni Evropy (Pokorny 2002, Pokorny et
al. 2010).

I kdy? je jezero Svarcenberk v ramci naseho tizemi uni-
katnim jevem, systematicky terénni vyzkum v posledni
dobé prokazal, Ze zdaleka nejde o jedinou jezerni depresi
na ploSe Treboriska. Na zdkladé kvartérnégeologického
mapovani, vrstevnicovych map a leteckych ortofotomap
byly vytipovany dvé oblasti s pfihodnymi geomorfologic-
kymi podminkami. Jednou z nich je bezprostfedni okoli je-
zera Svarcenberk, kde bylo nalezeno 28 bezodtokych de-
presi kruhovitého tvaru s primérem od nékolika metr do
150 m (Sida — Pokorny 2011). Ve ¢&tyfech z nich byla vrt-
nym prizkumem ovéfena pfitomnost organického sedi-
mentu (slatiny a raseliny) s tenkou vrstvou jezerniho sedi-
mentu na bazi. Orientacni pylové analyzy urcily stari vSech
bazédlnich sedimentll na pozdni glacidl/spodni holocén.
Druhou oblasti s podobnym typem reliéfu, kterou se zaby-
vame v tomto ¢lanku, je Sirsi okoli dne$niho rybnika Velky
Tisy, tj. izemi leZici mezi Lomnici nad LuZnici a Tfeboni.

Zde bylo vytipovéano 17 ovélnych aZ kruhovych depresi
v priméru od 50 m do 900 m (obr. 1). Jednotlivé deprese
jsou od sebe oddéleny elevacemi, protahlymi ¢i kruhovity-
mi hrbitky vysokymi aZ 2 m, tvofenymi podloZnimi pisci-
tymi jily mydlovarského souvrstvi (miocén). Vzhledem
k tomu, Ze vytipovana mista se nachdzeji v trvale zamok-
fené oblasti, resp. pod trovni hladiny podzemni vody, byl
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Obr. 1. Silné schematizova-
na odkryta geologicka mapa | /
(z podkladi Dornice et al. f
1977) s vytipovanymi depre-
semi a elevacemi. Cerné te¢-
ky — pozice prizkumnych vr-
ta, VT - Velky Tisy, MT — Maly
Tisy, S — Satlavy. Sestavili
J. Hosek a P. Sida.
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jejich vyzkum technicky tézko proveditelny. Pfihodné
podminky nastaly az v tnoru 2012, kdy po dlouhotrvaji-
cich mrazech zamrzly vzacné vSechny tfeboriské rybniky.

Vysledky a diskuse

Pomoci rucnich sond jsme provedli sedm prizkumnych
vrtl, situovanych do riznych ¢asti predpokladanych jezer-
nich panvi. Litologie jednotlivych vrtll je znazornéna na
obr. 2. Kromé vrtu 5 a 6 sondovani potvrdilo pfitomnost je-
zerniho sedimentu pod vrstvou organickych uloZenin. Jed-
notici charakteristikou organické sedimentace je stfidani
hnédé ostricové slatiny s tmavou az ¢ernou dobie rozloze-
nou slatinou. Misty jsou pfitomny vrstvy bohaté na uhliky.
Organicky sediment pfechdzi niZe relativné plynule do
vice jilovitého organo-mineralniho sedimentu, pfipadné do
Cisté organického sapropelitu typu gyttja. Takova litolo-
gicka posloupnost véetné pritomnosti uhlikatych vrstev se
dobie shoduje se stratigrafii jezera Svarcenberk. Zde bylo
na zékladé radiokarbonového datovani a pylovych analyz
(Pokorny 2002) zjisténo, Ze svrchni organicka vypli odpo-

vida stfednimu holocénu a prfechod mezi organickou a mi-
nerdlni sedimentaci pak spodnimu holocénu aZ mladSimu
dryasu. Vrstvy jemnozrnného vytiidéného pisku nalezené
v jezernich sedimentech (vrty 1, 2 a 7) by mohly byt ekvi-
valentem eolického pisku, ktery je na lokalité Svarcenberk
vyznamnym stratigrafickym markerem, datovanym do
druhé poloviny mladsSiho dryasu (Pokorny — RdZzickova
2000). Vrstvy bohaté na uhliky byly v severnéji poloZe-
nych jezerech datovany do spodniho holocénu a jejich vy-
skyt byl asociovan s lidskou aktivitou (mezolitickym osid-
lenim) v okoli jezer (Sida et al. 2009, Sida — Pokorny
2011).

Pozdné glacialni az spodné holocenni stafi sedimenttl
noveé objevenych jezer potvrdily orientacni pylové analyzy
vybranych vrstev jezernich usazenin z vrtd 1, 2, 3,4 a7
(stratigrafické umisténi vzorkl ve vrtech viz obr. 2, vysled-
ky pylovych analyz v tab. 1). Vybrané vzorky byly labora-
torné zpracovany béznou acetolyzacni metodou a s pouZi-
tim HF (Erdtman 1960, Faegri — Iversen 1989). Vzhledem
k tomu, Ze §lo jen o prvotni prizkum, bylo provedeno jen
hrubé mikroskopické zhodnocenti pfi nizkych pylovych su-
mach. I pfesto mizeme vysledek povaZovat za dostatecné
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Tabulka 1. Vysledky orientaéni pylové analyzy vybranych vzorkl z prdzkumnych vrtl v oblasti rybnika Velky Tisy (analyza: P. Pokorny)

Vrt ¢. 1, hloubka 175 cm poznamka interpretace
Betula 14 koncentrace pylovych zrn pomérné mald, zachovani jezerni sediment pozdné glacidlniho
. pramérné. Vzorek obsahuje hojné fasy, zejména staf{
Pinus 6 .
Botryococcus, v mensi mite i dalsi (Scenedesmus,
Alnus cf. viridis 1 Pediastrum sp. div.)
Salix 3
Artemisia 3
CompositaeSubfam. Cichorioideae 2
Cyperaceae 1
Equisetum 7
Gramineae 22
Rubiaceae 2
varia
Myriophyllum 1
Vrt €. 2, hloubka 270 cm poznamka interpretace
Betula 11 koncentrace pylovych zrn velmi nizka, zachovani sediment spiSe telmaticky, nez
Pinus 37 neptili§ dobré. Vzorek obsahuje pouze nemnoho fas jezerni. Staii pravdépodobné

rodu Botryococcus. Vysoky obsah mikroskopickych pozdné glacidlni
Anthemis-type 4 uhlika, mnohdy se zachovalymi morfologickymi

Compositae Subfam. Cichorioideae 3 znaky dfeva

Cyperaceae 12

Gramineae 10

Labiatae 1

varia 2

Vrt €. 3, hloubka 200 cm pozndmka interpretace

Pinus 11 koncentrace pylovych zrn velmi nizka, zachovéni sediment spiSe telmaticky nez

Artemisia 1 neprili§ dobré. Vzorek obsahuje nemnoho fas rodu  jezerni (moiné vsak vznikly na
Botryococcus pobieZi jezera). Staii

Cyperaceae 10 pravdépodobné pozdné glacialni

Gramineae

Chenopodiaceae

varia

Vrt ¢. 4, hloubka 300 cm poznamka interpretace

Betula 107 koncentrace pylovych zrn a vodnich fas velmi jezerni sediment stafi spodniho

Corylus avellana Vys9ké, stav zachovani vynikajici. Hojné rasy holocénu (preboredlu az boredlu)
rodu Scenedesmus, Tetraedron, Botryococcus

Fraxinus excelsior 2 a Pediastrum, pri¢emz posledné jmenovany rod

Picea abies | ma ve vzorku Cetné zastupce

Pinus 188

Ulmus 4

Artemisia 7

Cyperaceae 21

Equisetum 23

Filipendula 2

Gramineae 10

monoletni spory 9

Umbelliferae 2

varia 1

Myriophyllum 1

Potamogeton 2

Sphagnum 2
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Vrt ¢. 7, hloubka 350 cm poznamka interpretace
Betula 81 koncentrace pylovych zrn a vodnich fas velmi jezerni sediment staii spodniho
Corvius avellana 7 vysoka, stav zachovéni vynikajici. Hojné fasy rodi  holocénu (preboredlu?)
y Scenedesmus, Tetraedron, Botryococcus a
Pinus 187 Pediastrum, pticemz posledn& jmenovany rod m4 ve
p p ] y
Juniperus o vzorku Cetné zastupce.
Artemisia 2
Cyperaceae 1
Equisetum 1
Filipendula 3
Gramineae 52
Chenopodiaceae 2
monoletni spory 12
Valeriana officinalis-type 1
Ceratophyllum (trichomy) 25

smérodatny. Mikroskopickd analyza pfitomnost nékdej-
Sich jezer spolehlivé potvrdila nalezem hojnych subfosil-
nich fas (zejména hojné jsou rody Scenedesmus, Tetraed-
ron, Botryococcus a Pediastrum) a zbytkl submerznich
vodnich rostlin (makrofytti) indikujicich oteviené stojaté
vody (Potamogeton, Ceratophyllum). Zkoumané jezerni
sedimenty se navic podafilo biostratigraficky (palynostra-
tigraficky) spolehlivé datovat do obdobi pozdniho glacidlu
a spodniho holocénu.

Orientacnim sondovanim se zatim podafilo odhalit ctyfi
deprese s jezernim sedimentem na bazi. Na zakladé znalos-
ti morfologie jezernich panvi ze severnéji poloZené oblasti
(jezero Svarcenberk a mensi deprese v jeho okoli), ortofo-
tomap a vysledkil pylovych analyz 1ze zhruba aproximovat
prepokladany rozsah nové objevenych panvi (viz obr. 1).

Vrt 4 vedeny uprostfed rybnika Satlavy zastihl jezerni se-
diment minimalné v hloubce 300 cm. PodloZi se nepodatilo
vrtem dosahnout. Jezerni sediment je jemn¢ laminovany bez
vyraznych litologickych zmén. Z toho Ize usuzovat, Ze jde
o klidnou sedimentaci centralni ¢asti panve vétsiho rozsahu.

Malou depresi (sedimentacni kapsu) zastihl vrt 3 pod
hladinou rybnika Jezero pod Tisym. PodloZi bylo dosa-
Zeno v hloubce 280 cm. Na bazi se nachazi 80 cm jezerniho
sedimentu.

Stiedné velka deprese (zhruba 770 x 660 m) se nachazi
pod hladinou rybnika Maly Tisy. Hloubka panve se zvysu-
je smérem k Z (viz vrty 1 a 2).

Nejrozsahlejsi jezerni deprese by se mohla nachéazet pod
hladinou rybnika Velky Tisy, resp. v jeho jizni ¢asti. Vrt 7
zastihl zfejmé litordlni ¢ast jezera. Tomu nasvédcuje pii-
tomnost slatinné vrstvy nalezené mezi dvéma vrstvami je-
zerniho sedimentu typu gyttja (8), signalizujici oscilaci
vodni hladiny, ¢i uhlikaté vrstvy (10), reprezentujici spla-
chy po poZzdrech. V konfrontaci se situaci na jezeie Svar-
cenberk se nabizi moZnost, Ze jezero pod Velkym Tisym
sestava také z nékolika dil¢ich depresi (vytipovanych z ma-
povych podkladil). Teoreticky rozsah celé jezerni deprese
je naznacen modrou linii na obr. 1.

Geneze pozdné glacidlnich jezer na Ttebotisku neni do-
posud zcela jasna. VSechny nové objevené jezerni deprese
(stejn& tak Svarcenberk a mensi jezera v jeho okoli) jsou

vazany na piikopovou propadlinu s.-j. sméru, vyplnénou
piscitojilovitymi sedimenty mydlovarského a zlivského
souvrstvi (miocén), které z¢asti leZi na klikovském souvrstvi
(senon) a horninach krystalinika. Tento fakt miize mit z-
kou souvislost s ptivodem jezer. Podzemni voda proudici
v Treboiiské panvi na SV je na styku s krystalinikem vytla-
¢ovana na povrch, coZ zptisobuje vysokou troven hladiny
podzemnich vod a pomérné silné artéské prameny. Takto
mohlo dochdzet k postupnému vymyvani azZ metrovych
lignitovych vloZek, které jsou hojné pritomny v mydlovar-
ském souvrstvi, a k postupné subsidenci podloZzi. Specific-
ké hydrologické podminky mohly byt také pfi¢inou vzniku
termokrasového fenoménu — pingo (resp. panvi typu alas),
jak jiz bylo uvazovano v pfipadé jezera Svarcenberk (Po-
korny 2002, Pokorny et al. 2010).

V tvahu pfipada také moznost, Ze jde o mélké strike sli-
pové panve vzniklé na zlomu béhem velmi mladych neo-
tektonickych horizontilnich pohybt. Vyloucit nelze ani
vliv feky LuZnice (zahrazeni usti levostrannych pritokl
akumulaci $térkopiskovych souvrstvi v hlavni nivé, prekla-
dani koryt) ¢i jiny, doposud neuvazovany zplsob vzniku
jezernich panvi.

Z predchoziho je patrné, Ze alternativnich teorii vzniku
pozdné glacidlnich jezernich panvi na Treborisku je vice
a udaje potiebné pro jejich ovéfeni ¢i vyvraceni zatim ne-
dostacuji. S urcitou pravdépodobnosti 1ze v soucasnosti
fici pouze to, Ze vznik vSech nové objevenych jezer i sa-
motného jezera Svarcenberk bude mit spole¢ného jmeno-
vatele. Relevantni informace by mél pfinést podrobny vy-
zkum v nésledujicich letech. Bude se mimo jiné vénovat
analyze sedimentdrniho zaznamu jednotlivych depresi
a zkoumat moznosti vyuZiti sedimentu jako archivu paleo-
environmentalnich zmén v pfislusnych ¢asovych usecich.
Ziskané informace budou davany také do kontextu s hoj-
nou archeologickou evidenci.

Zaver

V oblasti rybnika Velky Tisy byla prizkumnymi ru¢nimi vrty
zjisténa pod vrstvou slatiny pritomnost jezerniho sedimentu.
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Obr 2. Litologie odebranych vrtd. Vrt 1 (Maly Tisy), Y: 734836,215; X: 1160076,649; hloubka vody 0,9 m; 1 — rybniéni bahno, 2 - ¢erna
slatina, 3 — rezava ostficova slatina, 4 — hnédocerna slatina, 5 — cerna uhlikata slatina, 6 — okrovo-hnéda piscitojilovita gyttja s pfimési
jemnozrnného (vatého?) pisku, 7 — sedozeleny jil (podlozi).

Vrt 2 (Maly Tisy), Y: 735038,517; X: 1160146,946; 1 — rybnicni bahno, 2 — ¢erna slatina, 3 — rezava rozlozena ostficova slatina, 4 — cerna
slatina, 5 — Seda gyttja, 6 — Sedozelena piscitojilovita gyttja s pfimési jemnozrnného (vatého?) pisku.

Vrt 3 (Jezero pod Tisym), Y: 735517,592, X: 1159767,129; hloubka vody 0,5 m; 1 — ztracené jadro, rybni¢ni bahno a ¢erna slatina, 2 - cer-
na slatina, 3 — plynuly prechod z okrového jilu do cerné slatiny, 4 — okrovy jil, 5 — Sedomodry jil (patrné podlozi).

Vrt 4 (§at/avy), Y: 735404,523; X: 1159342,778; hloubka vody 1 m; 1 — rybnicni bahno, 2 — svétle hnéda slatina, 3 — tmavé hnédocerna
slatina, 4 — tmavé hnéda slatina, 5 — hnéda slatinné gyttja, 6 — hnéda gyttja, podlozi nedosazeno.

Vrt 5 (Velky Tisy), Y: 735917,037; X: 1159334,303; hloubka vody 1 m; 1 — rybniéni bahno, 2 — hruby bily pisek (podlozi).

Vrt 6 (Velky Tisy), Y: 736042,253; X: 1159388,661; hloubka vody 1 m; 1 — rybnicni bahno, 2 — hruby bily pisek (podlozi).

Vrt 7 (Velky Tisy), Y: 736036,828; X: 1159974,658; hloubka vody 1 m; 1 —rybnicni bahno, 2 — hnéda slatina, 3 — cerné slatina, 4 — hnéda
slatina, 5 — tmavé hnéda slatinna gyttja, 6 — hnéda gyttja, 7 — hnéda slatinna gyttja, 8 — hnéda slatina, 9 — tmavé hnéda gyttja, 10 — Seda
gyttja s uhliky, 11 — Seda gyttja, 12 — Seda gyttja s jemnym piskem, podlozi nedosazeno.

@ - misto odbéru vzorku na pylovou analyzu.

Sedimentace probihala nejméné ve Gtyfech samostatnych ~ nych sedimentii nedalekého jezera Svarcenberk a také py-
depresich, jejichZ geneze neni zatim zndma. Pravdépodobné  lovymi analyzami nové objevenych sedimentti.

vsak je, Ze jezera vznikla pocatkem ¢i v pribéhu pozdniho

glacialu. Pleistocenni staii vzniku depresi je podporova-  Podekovdni. Vyzkum byl proveden v ramci FeSeni projektu GACR
no korelaci s litologii podrobn& analyzovanych a datova- ¢. 13-08169S Pred neolitem: Kontextudlni analyza environmen-
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tdalni dynamiky v priibéhu casné postglacidlni transformace
stiedni Evropy.
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