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Abstract: The landslide from January 1770 near the Kozi vrch hill,
5 km east from the Usti nad Labem city (N Czech Republic), repre-
sents the oldest known catastrophic landslide in the Labe River
valley in this area. In this paper, we present the alternative hy-
pothesis for the reconstruction of this landslide based on field
survey, ERT profiling and analyses of various types of historical
documentary data. Our research resulted in two alternative hy-

(02-41 Usti nad Labem)

potheses for the landslide location, both of them suggesting that
the source area of the landslide was situated in the amphi-
theatre-like depression northward from the historical Veseli vil-
lage rather than in the ravine at the NW foot slope of the Kozi vrch
hill, which is the conventional hypothesis.

Labské tidoli v Ceském stiedohoii v okoli mésta Usti nad La-
bem je charakteristické vysokou dynamikou svahii, podminé-
nou vyraznym zahloubenim tdolniho dna oproti kulminac-
nim partiim ddolnich svaht, které misty dosahuje az 400 m,
a specifickymi litologickymi podminkami, kdy se stfidaji
méné odolné vrstvy vulkanoklastik a polohy pevnych vulka-
nickych hornin, zejména bazaltickych. Dusledkem téchto

Obr. 1. Digitalni model terénu studovaného Uzemi (data Lidar
z CUZK Praha) s vyznacenim v soucasnosti morfologicky patrnych
dil¢ich svahovych deformaci podle databaze Ceské geologické
sluzby a terénniho vyzkumu.

podminek jsou svahové pohyby riznych typd, které byly stu-
dovany z hlediska strukturniho ovlivnéni, spoustécich faktord
i dynamiky (Rybér et al. 2000; Suchy 2000).

Sesuv z ledna roku 1770 sz. od Koziho vrchu (380 m n. m.),
zhruba 5 km v. od mésta Usti nad Labem, patfi k nejstar§im
dolozenym svahovym deformacim v labském tdoli v Ces-
kém stiedohoti. MoZnost diikladnéjSiho poznani dynamiky
sesuvu vyzaduje co nejptesnéjsi rekonstrukci prostorového
rozsahu sesuvu, véetné zdrojové oblasti (odlu¢né plochy)
a dosahu paty sesuvu, stejné jako dasledki sesuvu. Ze sou-
Casné situace totiZ na presnéjsi charakteristiky sesuvu neni
moZzné usuzovat, a to ze dvou diivodd. Jednak jde o kom-
plexni sesuvny terén s prolinanim vice generaci sesuvi, je-
jichz morfologické projevy jsou déle poruSeny intenzivnim
zahloubenim eroznich strzi, které v predpokladané trans-
portni ¢asti sesuvi dosahuje az 8 m. Zarovei jde o lokalitu
v suburbdnni z6né, ktera byla v priitbéhu poslednich 150 let
silné transformovana lidskou ¢innosti.

V tomto ¢lanku prezentujeme vysledky pokusu o re-
konstrukei historického sesuvu u Koziho vrchu pomoci
kombinace terénnich prizkumu, geofyzikalnich méfeni
a dokumentarnich dat, dostupnych v protovédeckych sdé-
lenich, mapovych sbirkach, v reedicich star§ich prament
a archivnich fondech. Cilem vyzkumu bylo zpfesnit do-
savadni poznatky o vymezeni télesa historického sesuvu
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Obr. 2. ERT profil studované-
ho tzemi. Cislice 1 a 2 zde
oznacuji svahové deformace
identifikované pomoci ERT,
které svou pozici a rozsahem
zhruba odpovidaji svahovym
deformacim uvedenym pod
¢.1a2naobr. 1.
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Tabulka 1. Charakteristiky ERT profilu studovaného tuzemi
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a pripadné diskutovat o jeho nové definované alternativni
rekonstrukci.

Studované Uzemi a metodické pfistupy

Studované izemi je charakteristické pestrou litologii, za-
chycujici ¢ast vyvoje terciérniho vulkanického komple-
xu, ktery zde leZi v depresi obklopené santonskymi az co-
niackymi sedimenty. Spodni cast profilu predstavuji
vulkanoklastika vyplilujici tuto depresi. Nejvétsi mocnost
maji akumulace lahart v horni poloviné svahu, ktery pak
kulminuje odkryvem trachybazaltického vylevu (Cajz
1993).

Soucasnd konvencni rekonstrukce sesuvné udalosti z roku
1770 (napt. Suchy 2000), ktera je reprodukovana ve vice
zdrojich, predpoklada, Ze zdrojova oblast sesuvu se nacha-
zela v hluboké rokli na sz. okraji Koziho vrchu a podél jeho
Upati sesuv pronikl az do koryta Labe (. 2 na obr. 1).
Vzhledem k uvedenym specifikiim lokality (komplexni
sesuvny terén, ktery byl ndsledné vyznamné transformo-
van) ovSem tato rekonstrukce nebyla povazovana za dosta-
te¢né podloZenou a bylo pfistoupeno k detailnéjsimu stu-
diu dzemi.

Geomorfologické mapovani a ERT profilovani

Metodické postupy se skladdaly ze dvou navazujicich kro-
ka. Zakladnim bylo geomorfologické mapovani lokality
anésledné ERT (Electric Resistivity Tomography) profilo-
vani, které je pfi studiu sesuvu ¢asto vyuzivano (Schrott —
Sass 2008). Cilem ERT profilovani bylo rozlisit jednotliva

télesa svahovych deformaci v sesuvném terénu mezi Moj-
zifem a Kozim vrchem v profilu o délce 595 m. ERT profil
byl vytvofen pomoci ERT jednotky ARES firmy GF In-
struments a kabelovych sekci téhoZ vyrobce. Profil byl
v listopadu 2012 veden priblizné po vrstevnici ve sméru
ca SZ-JV tak, aby co nejvice kolmo kiiZil predpoklddana
télesa sesuvl. Poloha profilu byla zaméfena pomoci ruéni
geodetické GPS Ashtech ProMark100 s presnosti ca 50 cm
a zanesena do prostfedi ArcGIS 10.1 (ESRI). Naméfena
data byla doplnéna o profil reliéfu, zaméteny v terénu po-
moci laserového sklonoméru LaserAce. Zpracovani namé-
fenych dat bylo provadéno v programu Res2DInv, ktery je
pro tento ucel standardnim nastrojem. Zakladni charakte-
ristiky profilu jsou uvedeny v tab. 1.

Analyza dokumentarnich dat

V navaznosti na terénni vyzkum byla provedena detailni
reSerse dokumentarnich dat vztahujicich se k lokalité. Ten-
to typ dat zahrnuje zejména pisemné a ikonografické pra-
meny, které byly doposud vyuZzivany zvIasté pro regiondlni
analyzy rizika zptisobeného svahovymi pohyby a povod-
némi (napt. Glade et al. 2001). Prikopnickou praci vyuzi-
vajici dokumentérnich dat k rekonstrukei konkrétni sesuv-
né lokality byla Spiirkova studie (Sptirek 1969), nové byla
zpracovana retrospektiva svahovych pohybt ve 2. polovi-
né 19. stoleti pro Ceské stiedohoii na zékladé zprév dstec-
kého tisku (Raska — Dubisar 2011).

Sesuv sz. od Koziho vrchu je ovSem datovan k roku 1770
(5. leden), a tudiz pfed pocatek vydavani periodickych
publikaci. Bylo proto nutné vyuZzit neperiodickych publi-
kaci, tiskli, obrazového a mapového materiélu, a to pro Sirsi
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Obr. 3. Studované uzemi se svahovou deformaci. A — na mapé 1. vojenského mapovani (Geolab UJEP Usti nad Labem), B — na cisaiském
otisku stabilniho katastru (CUZK Praha), C — na ortofotosnimku z roku 1954 (VGHMU¥ Dobruska). Tecky na obr. B a C znazornuji hranice
vyrazné morfologicky a parcelaci pozemkd, Sipky naznacuji smér pohybu diléich sesuva.

Tabulka 2. Charakteristiky hlavnich analyzovanych dokumentarnich dat

pramen typ pramene specifikace rok (rozpéti) zdroj/uloZeni

Ohngefehrer Entwurf prileZitostny manuskript, Johann Ivan Zechel 25.1. 1770 SoA Litoméfice, pobocka
ikonograficky (autor) Décin-Podmokly

1. vojenské mapovani kartograficky 1 :28 800 (sekce 26) 1780-1783 rektifikace Geolab UJEP, Usti nad Labem

Mineralogische Geographie protovédecké sdéleni 1793 viz Reuss (1793)

von Bohmen

cisaf'ské otisky stabilniho  kartograficky 1: 2880 (list Mosern, 1843 CUZK Praha

katastru Meischlowitz)

graficky list Ziegen Berg  ikonograficky 0. O., Werder (tisk) 1850 internet (volné k ndhledu)

historické fotografie ikonograficky pozitivy konec 19. stoleti az Muzeum mésta Usti n. Labem

ca 1930
letecké snimky kartograficky monochrom. 1954 VGHMU¥ Dobruska

obdobi, zvlasté nasledujici po sesuvné udalosti. Souhrn
nejvyznamnéjsich vyuZitych prament je uveden v tab. 2.

Rekonstrukce sesuvného Uzemi
Interpretace ERT profilu

Hodnoty odport jsou v celém méfeném profilu (obr. 2) po-
mérné nizké, pohybuji se do maximalné 140 Qm, coz je
velmi vodivé prostiedi. Nejnizsich hodnot (< 10 Qm) dosa-
huje podloZi sesunutych hmot pod drovni ca 130 m n. m.
Ziejmé jde o dobie zvodnélé vodivé horniny, nejspise ji-
lovce nebo slinovce (srov. Cajz 1993). Tyto horniny tvoii
blok o Sifce ca 150 m s velmi vyraznym vertikalnim ome-
zenim po obou stranidch. Z ERT profilu lze usuzovat na
sz.-jv. smér tohoto omezeni (zhruba kolmo k profilu), ktery
koinciduje se smérem mojzifského zlomu (Cajz et al.
2004) a priblizné odpovida lokalnimu labskému sméru
mezi OlSinkami a Valtifovem. Vertikdlni omezeni bloku
podloznich sedimentl na SZ vytvaii hlubokou depresi, kte-
rd je vyplnéna vulkanoklastickym materidlem odkrytym
v Divoké rokli (Cajz 1993). Cajz (1993) dava vznik této de-
prese do souvislosti s tektonickou predispozici, avSak ne-
vylucuje ani moZné erozni postiZeni podloZniho kiidového
povrchu. Ackoliv prozatim nelze presvédcive interpretovat
vznik strmych vertikdlnich omezeni po obou stranach to-

hoto bloku podloznich sedimentli ve vzdalenosti pouhych
150 m, nase vysledky ERT profilovani taktéZ naznacuji
pravdépodobnéjsi tektonické postizeni kiidového podloZzi.

V menS$ich hloubkich ERT profilu je zietelné pozorova-
telny okraj skalniho podlozi tvofeného trachytovym téle-
sem na pocatku profilu (metraz 0-35 m), a to jako relativné
vysoké hodnoty odporu. Nasleduji dva jazyky sesuvnych
téles (uzsi jihovychodni ca 50-90 m a Sirsi severozapadni
ca 120-210 m), které zasahuji do hloubky 25-30 m, odpo-
vidaji priblizné uvadéné konvencni rekonstrukci sesuvu
z roku 1770. Nasleduje komplikovana stfedni ¢ast profilu
(220-340 m), kde zfejmé jde o chaoticky uloZené sesunuté
bloky, které maji relativné vyssi odpor nez okolni matrice
(40-80 ©2m). Daéle na profilu se nachazi okoli hluboké strze,
vychazejici z idoli (435 m), kde dosahuje mérny odpor po-
dobnych hodnot jako u in-situ leZicich trachytl na zacatku
profilu (> 100 Qm). Podle hodnot odport i podle morfo-
logie (modra oblast na obr. 1) Ize usuzovat na aluvialni
akumulaci s bloky kompaktnéjSich hornin. Konec profilu

vykazuje opét nizsi hodnoty a zcela zde chybéji bloky za-
chycené ve stfedni Casti.

Interpretace dokumentarnich dat

Patrné nejstar§im odbornym textem, jenz se zmifuje o stu-
dovaném sesuvu, je price F. A. Reusse Mineralogische
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Geographie von Bohmen (Reuss 1793), ktera byla publi-
kovana pouze 23 let po udalosti. V ¢eském jazyce byl pak
zhruba o sto let pozdéji publikovan populdrné-naucny text
C. Zahilky (Zahalka 1890), v ném? je oviem Reussiv po-
pis udalosti témér zcela prebirdn; je tedy mozné vychazet
z pivodni Reussovy prace. Ze Zahalkovy prace dale vyuzi-
vame jen prepocty Reussem pouzivanych sahti do metrické
soustavy. Reuss (1793) zminuje, Ze svédkem udalosti ne-
byl, avSak lokalitu osobné navstivil. Ve svém popisu se za-
meéfuje na konkrétni Skody zpiisobené sesuvem a na jeho
rozsah. Svahové deformace podle Reusse méla mit délku
ca 209 m, §itku 72 m a vySku akumulacni ¢asti az 32 m. Se-
suv poskodil domy, znicil studnu ve vsi Veseli a posunul
stromy v sadech nad vsi. Okolni terén se zdvihl a akumu-
lagni &ast sesuvu zavalila cestu z Usti nad Labem do D&&i-
na a dosahla jedné tfetiny koryta Labe, coz zplisobilo vy-
stoupeni feky z biehd. Podle popisu téleso sesuvu, tvorené
vulkanity a piskovci, pokracovalo s. od Koziho vrchu az
k Masovickému vrchu (,,der hinter dem Ziegenberge
nordwdrts bis an den Meischlowitzer Berg hinanlduft*,
s. 55). Oronymum Meischlowitzer Berg neni ani v ceském
ekvivalentu v soucasnosti pouzivdno. Z Reussovy dalsi
prace (Geognostische Skizzen aus Bohmen, 1840) podobné
jako z prvni Ceské vlastivédné publikace V. Wachsmanna
o Ustecku (Severni Polabi, 1888) oviem vyplyva, Ze byl
popisovan vrch totozny s Vysokym kamenem (494 m n. m.),
leZici ssz. od vsi MaSovice, resp. jeho jizni vybéZek na kot
428 m. Poloze zdrojové oblasti sesuvu s. od vsi Veseli
(tj. mimo rokli na sz. okraji Koziho vrchu) napovida také
lokalizace sad, které mély byt poskozeny a které se v rokli
nenachézely. Reuss (1793) se déle zmifiuje o tom, Ze sesuv
se oprel o zdpadni upati Koziho vrchu, z néjz se zfitily skal-
ni bloky. Sty¢néd plocha sesuvu s tpatim Koziho vrchu
ovSem nemohla byt natolik rozsahla, nebot tomu neodpo-
vid4 zachovéni budov pod Kozim vrchem (obr. 3A), zie-
telné z mapy prvniho vojenského mapovéani. Mapovani
probéhlo v letech 1764-1768, v letech 1780-1783 bylo
rektifikovéno, a to zvlasté v severnich Cechach, kde vznik-
ly nékteré mapové sekce nové. Mapovy list tedy zachycuje
uzemi bezprostfedné po sesuvné udalosti. Samotny sesuv
je zde znazornén se stromy v sadech a je patrny i akumulac-
ni val na bfehu labského koryta. Zdrojovou oblast sesuvi
obecné indikuji také parcelace pozemkl podél morfologic-
ky vyraznych prvkld v terénu. Zatimco letecky snimek
zroku 1954 (obr. 3C) ukazuje jednotlivé svahové deforma-
ce se superpozici deformace v rokli na sz. dpati Koziho vr-
chu, z cisarskych otiski stabilniho katastru z 1. poloviny
19. stoleti tato superpozice neni prokazatelna. To doklada
postupnou transformaci reliéfu izemi postizeného sesuvy
a naznacuje, Ze na lokalizaci historického sesuvu z roku
1770 neni mozné usuzovat pouze ze soucasnych morfolo-
gickych prvkd v dzemi. Uzemi rokle, kterou protéka efe-
mérni tok, totiz patii k nejdynamiétéjsim segmentim lo-
kalniho reliéfu a je tak pravdépodobné, Ze bylo postizeno
pozdg€jSimi epizodickymi proudovymi sesuvy a fluvidlni
modelaci.

Konec¢né, zasadnim prispévkem pro alternativni hypoté-
zu rekonstrukce sesuvu byl nédlez origindlniho popisu a vy-
obrazeni od Johanna Ivana Zechela, jenz lokalitu navstivil
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Obr. 4. Originalni popis a vyobrazeni sesuvu z roku 1770. Zdroj:
SoA Litomérice, pobocka Décin-Podmokly.

pouhych pét dnd po vzniku sesuvu. Rukopis je datovan
k 25. 1. 1770 a je uloZzen v SOA Litoméfice, pobocka
Décin-Podmokly (obr. 4). Historickd vyobrazeni z doby
osvicenstvi jsou sice jesté charakteristicka jistou schema-
ti¢nosti a naivistickym ztvarnénim jednotlivych objekt,
avsak oproti rané novovékym ikonografickym pramentim
je v nich jiZ podstatny diraz kladen na realistictéjSi zachy-
ceni rozmisténi objektld. Vyobrazeni ukazuje vetsi ¢ast vsi
Veseli (vlevo na obrazku), kterd nebyla postiZzena sesuvem,
a také stojici dim na upati Koziho vrchu v pravé ¢asti ob-
razku. Sesuv je znazornén hnédou barvou a zobrazeny jsou
jeho dopady (poskozena studna, sad, akumula¢ni ¢ast ad.).
Z vyobrazeni je vSak také patrna existence rokle na sz.
okraji Koziho vrchu, a to prinejmensim castecné mimo
uzemi postiZené sesuvem. V pozadi za rokli vystupuje vrch
v jejim zavéru (kéta 383 m), ktery neni sesuvem postiZen.
Autor vyobrazeni k tomu v popisu dodava, Ze samotny
Kozi vrch zlistal sesuvem zcela nedotcen (,, Der sogenannte
Ziegenberg, welcher oben her in puren Felsen beste hat,
und ganz unbeschddigt geblieben ist*).

Z uvedeného vyplyva, Ze zdrojova oblast sesuvu se vel-
mi pravdépodobné nachézela s. od vesnice Veseli. Rozpor
zistava mezi vymezenim zdrojové oblasti smérem ke kul-
mina¢nim partiim MaSovského vrchu (Meischlowitzer
Berg) a Reussem uvadénymi rozméry (délka 209 m, Sitka
72 m), byt 23 let po udalosti jiZ mohly byt jeji morfologické
projevy zmirnény, zvlasté pak opatfenimi k opétovnému

v

zprovoznéni cesty do Décina.
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Zavér

Provedeny vyzkum umoznil stanovit alternativni hypotézu
pro rekonstrukci historického sesuvu z ledna roku 1770
u Koziho Vrchu. Oproti konvenéni rekonstrukci se na za-
kladé kombinace vysledku ERT profilovani a analyzy do-
kumentarnich dat jevi pravdépodobnéjSim vymezeni zdro-
jové oblasti sesuvu s. od vsi Veseli na svahy pod jiZznim
vybézkem Vysokého kamene (494 m). Zde jsou v nejvys-
Sich polohach exponovany pevné vulkanické produkty
(Cajz 1993) podobné, jako je tomu na dalSich sesuvnych
lokalitach v labském tdoli v Ceském stfedohofi (srov. Su-
chy 2000). Téleso sesuvu by pak odpovidalo (a) bud vyme-
zeni tak, jak je uvedeno v databazi Ceské geologické sluz-
by pod ¢islem 1 (obr. 1), nebo (b) mladSim deformacim
v ramci tohoto prostoru, uvedenym pod ¢isly 4 a 5 (obr. 1),
spiSe vSak v jeho nejvychodnéjsi ¢sti. Pfi zvaZeni historic-
kych tdaji k rozmérim sesuvu se druhé vymezeni (b) jevi
jako vice pravdépodobné. Pro potvrzeni alternativni hypo-
tézy (a) navic prozatim nemdme dokumentirni zaznamy
o mladSich sesuvech po roce 1770 (¢. 4 a5 v obr. 1).

Podékovdni. Prispévek byl zpracovdn s podporou projektu GACR
13-02080P Dokumentdrni data ve vyzkumu socidlni percepce
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hazardiim v Ceské republice a v rdmci specifického vyzkumu
s podporou projektu IGA UJEP. Autori dékuji Marcele Zemanové
za pomoc s archivni reSersi v SoA Litomérice, pobocka

Décin-Podmokly. Michal Forejt a Miroslav Duda maji nds dik za
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