40 Ceska geologické sluzba, Praha ¢ Czech Geological Survey, Prague * 2013 « ISSN 0514-8057, ISBN 978-80-7075-843-4

Geologicka stavba svahu u obce Stranna
(okres Chomutov) odkryta vystavbou

plynovodu Gazela

Geological setting of the slope near Stranna exposed by the Gazela gas pipeline construction

Petr KycL — Jan MaLik

Ceska geologicka sluzba, Klarov 3, 118 21 Praha 1;
petr.kycl@geology.cz; jan.malik @ geology.cz

Key words: lanslide, geological structure, Strannd, Gazela
pipeline, Ohre River

Abstract: Gazela gas pipeline is a Czech section of a European
Nord Stream gas-line project. Excavations for pipeline laying were
dug also in a steep slope east of the Nechranice dam. This dy-
namic area is historically known for a big landslide, which de-
stroyed the Stranna village in 1820. The earthworks on the slope
exposed Miocene sediments of the Most Basin (Most Formation)
frequently affected by slope deformations processes. The expo-
sures allowed to document and investigate all slope movements
and their succession in detail. Older block-slides as well as youn-
ger earthflows and landslides affected this area in the past fre-

(12-11 Zatec)

quently. The main factors triggering the local landslides are lateral
erosion of the Ohte River and water-saturated overlaying terrace
gravels feeding with water the Miocene clayey sediments.

V souvislosti s energetickou bezpecnosti dodavek ruského
zemniho plynu do Evropy poloZenim plynovodu Nord
Stream na dno Baltského mofte bylo vybudovéno také po-
kracovani této trasy smérem na J. Tato trasa vede od pobiezi
Baltského more u mésta Greifswald pies némecké tizemi —
plynovod OPAL, na ktery se v Krusnych horach u obce
Brandov napojuje plynovod Gazela, prochézejici ceskym
uzemim v délce bezméla 170 km.

Plynovod Gazela protina svou trasou mj. strmy nara-
zovy bieh Ohfe, a to mezi obcemi Stranna a Privlaky, si-

tuovanymi pod Nechranickou piehradou v okrese
Chomutov (viz obr. 1 a 2).

Zdejsi levobrezni svahy Ohfe byly historicky postihova-
ny svahovymi deformacemi, pfi¢emz v roce 1820 byla zni-
Cena téméf cela obec (vCetné kostela a Skoly) Stara Stranna
(Winkler 1820, Pasek 1974). Svah byl i nadale nestabilni
a sesuvy se opakovaly v letech 1872, 1882 a 1885. Tehdy
doslo dokonce k prehrazeni fecisté Ohre. V roce 1898 pro-
bihaly na svahu dokonce sanacni prace (Kfivanec 1901).
Celkem je podle zaznamu z pivodniho Registru sesuvl

Obr. 1. Zdznamy sesuvd v udoli Ohfe u obce Stranna s vytyéenim
pribéhu plynovodu svahem ¢arkovanou linii.

Obr. 2. Pohled priblizné ze stredni ¢asti svahu na dokumentova-
nou cast otevieného vykopu.
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mezi zminénymi obcemi na levém narazovém biehu Ohre
zaznamenano pét sesuvt (kli¢ 346, 347, 348, 349 a 351),
sesuvy viak pokra¢uji i ddle k V az do Zatce. Samotny vy-
bér trasy plynovodu byl ve svahu veden mimo dokumento-
vana sesuvna tizemi, nejblize zhruba 30 m jv. od zazname-
naného sesuvu €. 349 (viz obr. 1). Klecek (1963) prvné
tento projev svahové nestability popisuje jako sesuv s roz-
méry 600 x 100 m, s rozdily vySek 65 m a sklonem svahu
10-15°. Dale se jim zabyva podrobnéji Pasek (1974). Vy-
raznd je odlucna sténa, patrné omezeni proudu, povrch je
pouze mirné zvinény. Vyrazné celo sesuvu je vSak Castec-
né zarovnané terasovitymi stupni poli. Popisy ostatnich se-
suvi Ize nalézt v Registru svahovych nestabilit Ceské geo-
logické sluzby. Levobfezni svahy Ohfie na této lokalité jsou
nachylné k sesouvani pravé vzhledem k nepfiznivému lito-
logickému charakteru hornin a gravitaénimu potencialu
zdejsiho svahu.

Zakladni geologicka stavba Uzemi

Svah, kterym vykop prochazel, je tvofen sedimenty svrch-
ni ¢asti mosteckého souvrstvi (bezuhelného vyvoje), které
je zde charakterizovéano prevazné pis¢itym vyvojem (Tyréa-
¢ek 1988). Ve vykopu byly odkryty tfi sedimentarni sek-
vence, V jejichZ vyvoji dochazi k hrubnuti klastického ma-
teridlu smérem do nadlozi. Na bazi sekvenci se nachazely
jilovce az prachovce, u nichZ do nadloZi ptfibyva piscita
komponenta (piscité prachovce, jilovce). Priblizné od po-
loviny aZ svrchni tietiny sekvence pisek zcela pfevazuje
(viz obr. 3 a 4). Navrsi svahu tvofi fluvidlni piscité stérky
nejvyssich teras Ohte, které nachylnost izemi k sesouvani
jesté zvySuji vlivem snadné infiltrace sraZkovych vod

Obr. 4. Pfiklad litologické hranice prvni a druhé sedimentarni sek-
vence svrchni ¢asti mosteckého souvrstvi (viz obr. 3).

k prachovcovym a jilovcovym polohdm svrchni ¢asti mos-
teckého souvrstvi, ¢imZ dochazi k nepfiznivym zménam
geomechanickych pevnostnich parametrti téchto hornin
(Pasek 1974).

Inzenyrskogeologicka dokumentace
vykopu

Dokumentace vykopu plynovodu na svazich u obce Stran-
nd byla provedena ve dnech 17. zafi a 11. fijna 2012. Pii
prvni terénni etapé byla pro pfistup strojii a vytvoreni ma-
nipulacniho prostoru odkryta pouze zhruba 1-2 m mocna

svrchni poloha, pfi druhé terénni etapé uz bylo ve spodni
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Obr. 5. Schematizovany fez sesuvnym Uzemim, sestaveny podle terénni dokumentace vykopu dlouhého okolo 220 m (viz obr. 2).

Obr. 6. Stupiovité zaklesavani blokd Sedych jemnozrnnych ter-
ciérnich piskG v sesuvu s rotaéni smykovou plochou.

Obr. 7. Kolma hranice mezi subhorizontalné ulozenymi terciérni-
mi pisky a jily mGze korespondovat se smykovou plochou sesuvu
(pohled do svahu).

¢asti vyhloubeného vykopu poloZeno potrubi. Podminky
pro dokumentaci tak nebyly optimalni. Nadmotska vyska
hrany svahu v misté€ linie plynovodu dosahuje 320 m, hla-

diny feky 220 m. PfevySeni svahu je tedy ca 100 m. Délka
svahu urcend z mapy dosahuje asi 600 m, coz odpovida
primérnému sklonu kolem 10°. Sklon se ale v pribéhu
spadnice pomérné¢ vyrazné méni. V horni Casti svahu
(ca 1/3) dosahuje sklon 15-20°, ve stfedni pak kolem 10°
a postupné k Ohfi klesa pod 7° (obr. 1 a 5).

Morfologicky se v profilu trasy plynovodu svahové de-
formace nijak vyraznéji neprojevuji, presto pfi prvnim po-
hledu na spodni ¢ast svahu a na fez svahem (obr. 5) 1ze vy-
tusit jeho mirnou stupniovitost. Ta by ale mohla byt
zpusobena také postupnym zahlubovanim Ohfe a tvorbou
udolnich terasovych stupiii. Okoli obce Strannd a udoli
Ohfe bylo mnohokrat mistem zdjmu mapovani svahovych
deformaci (napf. Vané 1952, Pasek 1959, 1974, Klecek
1963 aj.), ale tato C¢ast svahu doposud nebyla jako sesuv
konturovéna.

Po odkryti svahu vykopem o hloubce azZ 5 m, vedenym
kolmo po spadnici, byla doloZena zcela jind situace. Ve vy-
kopech bylo moZné pomérné dobie pozorovat dva zakladni
sesuvné jevy:

a) Staré hlubsi sesuvy (kerné) zfejmé s rotacni smykovou
plochou, kterymi byla ptivodni subhorizontalni pozice pis-
kd a jilt poruSena subvertikdlnimi poklesy. V profilech
byly pozorovény poklesy piskovcovych poloh (obr. 6 a 7).
Lze si je pfedstavit jako postupné zaklesavani blokt hornin
u sesuvu s rotacni smykovou plochou.

b) Prohnétené akumulace starych sesuvl, popfipadé
zemnich proudd, které se vyznacuji chaotickym uspotada-
nim rAznych typll zemin s inverzni stratigrafii. Neziidka
tak byly dokumentovany terasové stérky Ohfie pod terciér-
nimi jily. Struktura hmot v akumulaci je dobfe patrnd na
obr. 8 a 9. Tyto akumulace lze chépat jako druhou fazi se-
souvani. Ackoliv je v fezu akumulaci jev sesouvani dobre
patrny, morfologie povrchu je prakticky shlazend, nejsou
patrné zadné elevace, valy ani Cela. I z toho diivodu nebyl
v téchto mistech dosud zaznamenén zZadny sesuv.

Jako tfeti generaci je moZno oznacit sesuvy dnes morfo-
logicky dobfe patrné — mladé nebo recentni. Ty byly doku-
mentovany v poslednich zhruba 150 letech a trasu plyno-
vodu nepostihuji (viz obr. 1). Ve vykopu tedy logicky
nebyly zaznamenany.
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Obr. 8. Panoramaticky pohled na prdfez akumulaci sesuvu s ukazkovym prohnétenim vrstev, stfidanim stérkovych, piscitych, hlinitych

a jilovitych poloh, s pohibenymi kapsami terasovych stérka aj.

Obr. 9. Detail v fezu spodni ¢asti akumulace sesuvu. 1 —stérky, piscité stérky, hlinité stérky (svrchni terasa Ohte); 2 — piscité hliny, jily, s va-

louny; 3 —jil, tuhy az pevny (terciér).

Obr. 10. Stara sesuvna deprese vyplnéna tmavé sedymi az cernymi
jily.

Dokumentace se soustiedila také na doprovodné prvky
sesouvani — vyplil starého sesuvného jezirka (obr. 10)
v mist€ ndpadného lomu svahu, kde 1ze oCekavat tylni de-
presi po poklesu spodni ¢asti svahu. Nad timto mistem jiZ
byly dokumentovany sedimenty mosteckého souvrstvi
v pfirozeném sledu.

Obr. 11. Na pisky ukoncené Zelezitou vrstvickou nasedaji prohné-
tené jily akumulace sesuvu.

Zaveéry

Na uvedeném piiklad€ je moZno doloZit, jak obtiZné je ma-
povani starych, zastfenych svahovych deformaci. I kdyz
uzemi prozkoumalo mnoho odbornikli na svahové defor-
mace, nikdy nebyl v tomto misté vymezen sesuv ¢i jina de-
formace. Morfologicky témto jeviim totiZ nic nenapovida.
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Nutno podotknout, Ze dané uzemi bylo obecné oznaceno
jako nachylné na sesouvani. AZ po odkryti svahu kolmym
hlubokym zafezem délky okolo 220 m (obr. 2 a 5) 1ze 1épe
pochopit jeho genezi.

Zdejsi svahy tudoli Ohte jsou typickou ukazkou vice-
generac¢niho vyvoje svahovych deformaci na ndrazovém
bfehu feky. Z morfologie okoli je patrné, Ze Ohie Casto
a rychle ménila koryto a dochazelo k pomérné vyraznému
podemilani zdejSich svahi. Staré sesuvy se po odklonéni
koryta jiz dale nepropagovaly a postupem Casu byly jejich
morfologické prvky zastieny. Citelné a vyrazné jsou tak
pouze mladsi sesuvy, které vznikly v sou¢asném meandru
feky, datované do poslednich stoleti (Pasek 1974, Klecek
1963). Ty jsou vétSinou véazané na extrémni sraZkové
uhrny ve spojeni se souc¢asnou boc¢ni erozi feky. Jednim
z faktort ovliviiujicich vznik zdejSich sesuvi je také pod-
zemni voda, vytékajici z baze terasovych §térkt pfimo do
piscitojilovitych terciérnich sedimentti ve svahu.

Podékovdni. Detailni geologicky a inZenyrskogeologicky prii-
zkum svahii v. od obce Strannd byl provddén v rdmci interniho

likolu Ceské geologické sluzby & 380800, ktery umoZnil podrob-
nou dokumentaci vykopovych praci pro plynovod Gazela. Terén-
ni dokumentace také napliiovala zdkladni iikoly stdtni geologické
sluzby. Diky projektu byla doloZena iiloha a potieba priibéZné do-
kumentace vyznamnych liniovych staveb.
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