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Abstract: The N-1 borehole drilled in 70’s of the 20th century pe-
netrated 75 m of the volcaniclastic deposits at the southeastern
margin of the Doupovské hory Volcanic Complex (DHVC). The
pyroclastic products of the initial Early Oligocene phase occur in this
area. The preserved drill-core allows re-interpretation of vol-
caniclastic deposits, processes of their fragmentation and sedimen-
tation. This is a crucial point for understanding the style of the Early
Oligocene volcanic activity in the DHVC. Deposits of phreato-
magmatic activity from local source predominate in the sequence,

(11-24 Zlutice)

being covered by lahar deposits associated with later predomi-
nantly effusive activity. The N-1 borehole documents important role
of local monogenic volcanism in the early evolution of the DHVC.

Patrné neni tfeba pripominat, Ze sklad vzorki a vrtnych jader
Ceské geologické sluzby v LuZné je skute¢nym ostrovem po-
kladd ceské geologie. Vyznam zachovanych vrtnych jader
tecné hloubky pofidit. O¢ vétsi je pak radost badatele, kdyZz
narazi na zachovany vrt, ktery neni uveden ve vrtné databazi
a jeho vysledky nejsou publikovany. Zvlasté kdyz vzorky
z takového vrtu vyznamnou mérou prfispivaji k pochopeni
néjaké aktudlni geologické problematiky. To je pravé pfipad
vrtnych jader z vrtu N-1 Vale¢ (obr. 1; x = 10212739,
y=2823001,47 a z = 556,48), ktera leZela dlouh4 1éta bez po-
v§imnuti, piestoze jde o Cerstvé vzorky vulkanoklastik z jv.
okraje Doupovskych hor, kde jsou jinak vulkanoklastika ¢as-
to siln€ bentonitizovana a jen obtiZné se interpretuji. Vulka-
noklastika na jv. dpati Doupovskych hor jsou produkty rané
faze aktivity doupovského vulkanického komplexu v nej-
spodné&jSim oligocénu (Mikulas et al. 2003, Fejfar — Kaiser
2005). Zajem vSak dosud budila pfedevSim paleontologicka
néapln téchto vulkanoklastickych uloZenin a vulkanologicky
vyzkum této sekvence paleontologii zatim pouze dohani.
Publikované poznatky pak pochézeji predev§im z odkryvil
v opusténém lomu u Détané asi 3 km vsv. od mista vrtu N-1
(napt. Hradecky 1997, Cajz et al. 2006).

Pivodni zprava k vrtu N-1 se nedochovala, ale kopie lito-
logického profilu byla zafazena do zavérecné zpravy k listu
M-33-63-B-c geologické mapy 1 : 25 000 (Domaéci et al.
1979). Vrt byl pravdépodobné zaméfen na ovéfeni potencial-
niho zdroje kaolinu v podloZi vulkanoklastickych uloZenin
doupovského komplexu a autorem plivodniho popisu je
nejspis sim Doméci. Faktografické idaje o vrtu jsou ale dosti

kusé a nekompletni. Na rozdil od mnoha jinych vrtl ve vulka-
nickych horninach jsou litologické typy zastizené timto kon-
krétnim vrtem popsany podrobné a Cisté deskriptivn€, bez
zbytecné snahy o nepresné interpretace. S pokrokem vulkano-
logie je pak mozné tento popis zkonfrontovat se zachovalymi
jadry a pokusit se o vulkanologické interpretace objasiujici
vulkanické procesy na jv. okraji Doupovskych hor v dobé po-
¢atku vulkanické aktivity doupovského komplexu.

Pokud pomineme svrchni tfi metry vrtané v kvartérnich sedi-
mentech a eluviu vulkanoklastik, prosel vrt celkem 72 metri
mocnou sekvenci vulkanoklastik, neZ se zanofil do kaolinic-
kych nebo kaolinizovanych sedimentl. Na zaklad€ popisu po-
rovnaného se studiem dochovanych jader lze celou sekvenci
rozdélit do deviti jednotek oznacenych VA az VI (obr. 2).

e Jednotka VA byla vrtem zastiZzena v hloubce 75-64,8 m.
V ptvodnim profilu je popisovéana jako jemnozrnna vulka-
noklastika s ojedinélymi lapilli a ojedinélymi lupinky bio-
titu. Na bazi je vyvinuta 0,5 m mocnd poloha zvétralych
epiklastik s drobnymi fragmenty hornin a dlomky vegeta-
ce. Pfevaznou ¢ast této jednotky tvoii masivni jemnozrnna
vulkanoklastika zelené barvy. V hloubce 73-73,5 m je vy-
vinuta poloha nevytiidéného polymiktniho slepence s pod-
purnou strukturou matrixu. Slepenec obsahuje zvétralé
tlomky vulkanitd i paleozoickych sedimentd (aZ 5 cm,
ojediné€le 10 cm).

* V hloubce 63-64,8 m byla zastiZzena jednotka VB tvofena
stfedné€ zrnitymi vulkanoklastiky s hojnym biogennim det-
ritem. Vyskytuji se zkroucené listy. Zvrstveni neni patrné
a geneze této Casti neni zatim jednoznacné€ objasnéna, mo-
hou to byt jemnozrnna epiklastika.
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Obr. 2. Litologicky profil vrtu N-1.
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Obr. 1. Lokalizace vrtu N-1
ve zjednodusené geologické
mapce (zjednoduseno na
podkladu geologickych map
1 : 50 000 z mapového por-
talu Ceské geologické sluz-
by - www.geology.cz).

e MetrdZ 51,6—63 m je tvotena jednotkou VC. Jde o lamino-
vand pyroklastika s polohami popelovymi a polohami
Stéré¢ikovymi (obr. 3), ve kterych prevazuji ostrohranné
ulomky jednoho typu nevezikulovaného bazaltoidu o ve-
likosti do 1 cm (obr. 4). Zvrstveni je subhorizontélni, se
sklonem do 10°. Stéréikové polohy maji podplrnou
strukturu zrn, i kdyZz vytfidéni je nedokonalé. Misty
je dobfte zfetelné diagondlni zvrstveni (obr. 5). Charakter
této jednotky odpovidd uloZeninam pyroklastickych pii-
valu (base surge) freatomagmatické erupce maaru nebo
inicidlni faze tufového kuZele. Jednotlivé ostrohranné
ulomky bazaltoidu jsou ohrani¢ené rovnymi plochami
bez vyduti, které by vznikaly pfi fragmentaci vlivem nuk-
leace, rlstu a propojeni vezikul. Tvar tlomkut a hojna pfi-
tomnost skla v zakladni hmoté jednotlivych ulomkt odpo-
vidaji hydroklastické fragmentaci pfi freatomagmatické
erupci. Nizky obsah nevulkanického materidlu pak svéd-
¢i o kontaktu magmatu s vodou na povrchu a nikoliv
pod nim. Freatomagmaticka erupce s povrchovym ohnis-
kem exploze pak vyluc€uje variantu erupce maaru pro tuto
polohu a jako pravdépodobnéjsi se jevi tvorba tufového
kuzele.

o Cast vrtu mezi hloubkami 39,6-51,6 m tvoii jednotka VD.
Prevazuji jemnozrnnd pyroklastika s hojnym biotitem,
v nejvyssi ¢asti jednotky jsou az stfedné zrnitd pyroklasti-
ka se subovalnymi drobnymi (do 0,5 cm) fragmenty bazal-
toidl. Ze vzorku z hloubky 49 m byl pofizen vybrus, ve
kterém jsou pod mikroskopem dobfe identifikovatelné
hlavni sloZky pyroklastické uloZeniny. Prevladaji tlomky
nevezikulovaného bazického skla. Hojné jsou také lupinky
biotitu, tlomky krystalkd klinopyroxenu a ¢asto se obje-
vuji zrna kiemene. Vytfidéni je nedokonalé a zejména
charakter skelnych stfipkd odpovida spiSe lokalni freato-
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Obr. 3. Zvrstvena freatomagmaticka pyroklastika (VC). Vyska jadra
je 80 cm.

magmatické erupci s vysokym fragmentacnim stupném
nez distalni napadavce predpoklddaného centrdlniho vul-
kanu. Tomu odpovida i pfitomnost hrubsi partie ve svrchni
c¢asti jednotky.

Obr. 4. Pohled na vrstevni plochu ulozeniny pyroklastického pfivalu
(base surge) jednotky VC. UloZenina méa podpdrnou strukturu zrn
a je témér monomiktni, pficemz prevazuji angularni klasty neveziku-
lovaného bazaltoidu.

Obr. 5. Nedokonalé vyttidéni, podpudrna struktura zrn a diagonalni
zvrstveni jsou charakteristické pro ulozeniny pyroklastickych pfivald
(base surge) jednotky VC.

* Ve vulkanoklastické sekvenci plisobi dosti exoticky polo-
ha Zlutavého piskovce VE. Poloha je mocna asi 40 cm a je
uloZena se sklonem asi 45°. Ve vybruse je patrna podptrna
struktura zrn, ale zaroven velmi Spatné vytiidéni. Jednot-
livé fragmenty kifemennych zrn jsou navic silné anguldrni
(obr. 6). Magmaticky materidl je pfitomen vzicnymi
tlomky klinopyroxenu. Sedimentace monomiktniho pis-
kovce v ramci vulkanoklastické sekvence, navic pod takto
strmym uhlem, je dosti nepravdépodobnd. Proti sedimen-
tarnimu pivodu této polohy svédc¢i i absence vytridéni
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Obr. 6. Mikrofotografie Zlutého piskovce z polohy VE. Nepravidelna
ostrohranna zrna kiemene odpovidaji nejspise explozivnimu rozbiti
souvislého kiemencového télesa. Jeden nikol.

Obr. 7. Strmé uklonéna zvrstvena pyroklastika (VG).
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Obr. 8. Ulomky bazického skla (¢astecné karbonatizovaného) s vy-
rostlickami a zrna kiemene, obalené tenkou vrstvickou sopecného
popela v poloze VG. Mikrofotografie s jednim nikolem.

a Spatné opracovani. Charakter piskovce spiSe odpovida
uloZeniné freatomagmatické erupce. Patrné doslo k pfesu-
nuti ohniska freatomagmatické exploze do podloZzi, pfi-
¢emz byla explozi rozrusena poloha kifemence ve svrchni
¢asti predvulkanickych sediment (napt. Cajz et al. 2006).

* Jednotku VF, ktera byla zastizena v hloubce 30-39,2 m,
tvofi pfevazné jemnozrnnd vulkanoklastika. V nejspod-
né&jsi ¢asti, kde byl zachovan maly vzorek, jsou to stiedné
zrnitd Spatné vytfidénd pyroklastika Sedozelené barvy
s drobnymi tlomky alterovanych strusek. Ve vybrusu je
patrna podpirna struktura zrn. Zrna tvoti fragmenty bazic-
kého skla s vyrostlicemi klinopyroxenu jak silné vezikulo-
vané (strusky), tak i ostrohranné masivni (hydroklasty).
Vyse vulkanoklastika podle popisu zjemiiuji a barva pre-
chazi pres Sedou do hnédavé. V useku 32,3-37 m se v po-
pelovém matrixu objevuji nehojné lapilli (velikost, tvar ani
slozeni nebyly zaznamenany). Patrné jde o uloZeniny
erupce freatostrombolské s postupné nartistajici intenzitou
fragmentace, tedy s rostoucim vlivem freatické slozky
erupce. I tato poloha odpovida svahu monogenetického
freatomagmatického kuZele. Zména, pfi které byl opét
vyvrhovan prevazné magmaticky material, svéd¢i o presu-
nuti ohniska explozi opét na troveni predvulkanického po-
vrchu, kde dochazi k fragmentaci magmatu a jen omezené-
mu pfimichavani xenolitického materialu.

e Jeden a pil metru mocna poloha Cervenavych vulkano-
klastik VG je tvofena prevazné ostrohrannymi tilomky ne-
vezikulovaného bazaltoidu o velikosti do 1 cm. Zvrstveni
této jednotky ma dosti strmy tiklon kolem 40° (obr. 7). Py-
roklasty tvorené zejména nevezikulovanym bazaltoidem
svéd¢i o freatomagmatické erupci. Zrnitost pak doklada
blizkost zdroje. Spolecné s tidajem o tklonu téchto uloze-
nin je mozné predpokladat, Ze tato pyroklastika byla uloze-
na na svahu tufového kuZele. Freatomagmatické erupci
odpovida i charakter klastli studovany pod mikroskopem.
Fragmenty bazaltoidu jsou ostrohranné a jejich zékladni
hmotu tvofi prevazné sklo. VEtsi zrna, véetné hojnych zrn
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Obr. 9. Jemnozrnné pyroklastické napadavky jednotky VH bohaté
na lupinky biotitu.

kfemene, jsou navic obalena tenkym povlakem akretova-
nych zrn vulkanického prachu tvoreného tlomky magma-
tickych minerald a skla (obr. 8). Jde o pocéatecni stadium
tvorby ,,obrnénych lapilli* (armoured lapilli). Pro akreci
obalu obrnéné lapilli je nezbytna kondenzace vodni pary.
Proto je vznik téchto ttvari vdzany na erupcni mraky frea-
tomagmatickych erupci, bohaté na vodni paru.
* V hloubkach 17,1-28,5 m jednotky VH prevladaji jemno-
zrnné pyroklastika Sedofialové barvy s polohami hojné ob-
sahujicimi biotit (obr. 9), které se stfidaji s polohami na
biotit chudsimi. Hranice mezi partiemi s rdznou koncen-
traci biotitu jsou neostré, spise difuzni. Lokaln¢ maji lu-
pinky biotitu aZ 1 cm. Cela jednotka je zvrstvena se str-
mym uklonem az 45°. V hloubce 20,8 m je popisovana
poloha tvofend xenolity ¢ervenohnédého siltovce, ktera
ale nebyla zachovana. Jemnozrnna pyroklastika by sice
mohla odpovidat distdlnim napadavkam z predpokladané-
ho centralniho vulkanu, ale velka mocnost v kombinaci se
strmym tklonem a pfitomnosti polohy bohaté na hruba li-
tika sveéd¢i spiSe pro jemnou frakci freatomagmatické
erupce lokalniho monogenetického vulkanku. Pravdépo-
dobné jde o freati¢téjsi (s intenzivnéjsi fragmentaci) erupci
t¢hoz tufového kuzele jako v pfipadé jednotky VG. Pri
mikroskopickém studiu vybrusu vzorku z hloubky 20 m
jsou ndpadné hojné lupinky biotitu mezi ostrohrannymi
ulomky nevezikulovaného bazického skla (0,3-0,5 mm).
Fragmenty klinopyroxenu a olivinu jsou nehojné.
Jednotka VI v hloubce 3 az 17,1 m byla ptivodné popsana
jako tufové aglomeraty. Podle dochovanych jader je moz-
né tyto horniny povazovat za vulkanogenni debrity s pod-
plrnou strukturou matrixu (obr. 10). Spatné vytiidéni, po-
lymiktni charakter (dlomky rtznych typt bazaltoidi)
a ¢astecné zaobleni klastd svédci o transportu tohoto mate-
ridlu kohezivnim dlomkotokem. Ve vulkanickych prostie-
dich jsou takovéto proudy oznacovany jako lahary. Podle
puvodniho popisu by laharové uloZeniny mohly byt tvore-
ny nejméné Ctyfmi proudovymi jednotkami o mocnosti

Obr. 10. Masivni chaotické nevytfidéné vulkanoklastické debrity —
uloZeniny lahard jednotky VI.

2,5-5,8 metru. Vzhledem k malym rozmérim zachova-
nych jader vSak neni mozné tento pfedpoklad nijak ovérit.

Zaver

Poznatky z dokumentace vrtného jadra vrtu N-1 dokladaji
velky vyznam monogenetického vulkanismu v rané fazi
vyvoje doupovského vulkanického komplexu. Vrt patrné
z vétsi Casti prochazel svahem freatomagmatického monoge-
netického vulkanku, s ohledem na sklon vrstev nejpravdépo-
dobnéji tufovym kuzelem. NadloZni vulkanoklastické debri-
ty pak jiZz maji vztah k mladsi, pfevazné efuzivni etapé
vyvoje doupovského komplexu.

Podékovdni. Dokumentace jddra vrtu N-1 prispivd k mapovdni ob-
lasti Doupovskych hor, které probihd v ramci vyzkumného zaméru
Ceské geologické sluzby (MZP0002579801). Cldnek by nemohl
vzniknout bez peclivosti a ochoty, se kterou Zdenék Novotny a Rad-
ko Sari¢ vedou hmotnou dokumentaci CGS. Ke zvySeni kvality ¢ldn-
ku prispéli také recenzni posudky Dr. Petra Rojika a Dr. Lukdse Kr-
micka a pripominky editora doc. Viclava Kachlika.

Literatura

CAJZ, V. — RAPPRICH, V. — RADON, M. (2006): Vulkanismus v okraji
Doupovskych hor — vulkanologicka studie paleontologické lokality
Détan. — Zpr. geol. Vyzk. v Roce 2005, 13-16.

DOMACI, L. — BUZEK, C. — FEJFAR, O. — KACURA, G. — KOPECKY, L. —
SKOREPA, J. — SEBESTA, J. (1979): Vysvétlujici text k zakladni geolo-
gické mapé 1 : 25 000, list M-33-63-B-c. — MS Ces. geol. sluzba, Praha.

FEJFAR, O. — KAISER, T. M. (2005): Insect bone-modification and pa-
leoecology of Oligocene mammal-bearing sites in the Doupov
Mountains, northwestern Bohemia. — Palaeont. Electron. 8.1.8A,
1-11, http://palaeo-electronica.org/2005_1/fejtar8/fejfar8.pdf

HRADECKY, P. (1997): The Doupov Mountains. In: VRANA, S. — STED-
RA, V.: Geological model of Western Bohemia related to the KTB
borehole in Germany. — Sbor. geol. Véd, Geol. 47, 125-127

MIKULAS, R. — FEJFAR, O. — ULRYCH, J. — ZIGOVA, A. — KADLECOVA,
E. — CAJZ, V. (2003): A Study of the Détani Locality (Oligocene,
Doupovskeé hory Mts. Volcanic Complex, Czech Republic): Collecti-
on of field data and starting points for interpretation. — Geolines 15,
91-97.

45





