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Abstract: Rock face of the former limestone quarry in the Prokop
Valley (SW Prague), inaccessible in the present, has been studied
in the formerly published photographs. The structural relations
suggest the possibility of synsedimentary origin of the observed
folding. The deformations are related to the Basal Zlichovian
Event.

(12-42 Zbraslav)

Skalni sténa byvalého Schwarzenberského lomu v Prokop-
ském tdoli (Praha 5), nad niZ staval kostelik sv. Prokopa, by-
la uZ na sklonku 19. stoleti znama jako vyznacny geologicky
objekt (srov. KiiZ 1999). Je soucasti Pfirodni rezervace Pro-
kopské udoli, ale vefejnosti neni pfistupna (vojensky pros-
tor). Prokopské skalni defilé, kdysi oblibeny cil geologic-
kych exkurzi, postupné obrostlo lesem a je z néj vidét jen
mald ¢ast. Také samotna skalni st€na zvétrdvanim a Castecné
i zarGstdnim vegetaci postupné ztraci svou geologickou vy-
povédni hodnotu. Tim naopak stoupa vyznam star$ich foto-
grafii, které zobrazuji sténu Uplnéji a v Cerstvéj$im stavu. Pii
reSersi publikovanych snimkt Prokopského skalniho defilé
jsem zjistil zajimavé, dosud nekomentované skute¢nosti, ty-
kajici se strukturnich pomérti ve svrchni Casti prazského
a spodni ¢asti zlichovského souvrstvi.

Lokalita lezi v sz. kiidle holyfisko-hostimské synklindly.
Vrstvy tu zapadaji zhruba k J (160-180°) s proménlivym
uklonem —na s. okraji defilé subhorizontalné, na j. konci jsou
ohnuty do svislé az prekocené polohy (Kettner 1917, obr. 2).
Vétsina stény, vysoké asi 50 m, odkryva stfedni a svrchni
¢ast prazského souvrstvi ve facii dvorecko-prokopskych va-
penci, v nichzZ jsou zfetelné oddélené dvé polohy:

1. masivni nevrstevnaté vapence (kalova kupa, dfive po-
kladand za utes), na s. strané s laterdlnim pfechodem do vé-
penci vrstevnatych (odkryto asi 30 m),

2. deskovité mikritické vapence ostfe nasedajici na kalo-
vou kupu, s vrstevnatosti zvyraznénou svétlejSimi lavicemi
(mocné asi 20 m).

Na téchto deskovitych vdpencich leZi nejspodnéjsi ¢len
zlichovského souvrstvi, tvofeny mohutnou lavici intrafor-
macni brekcie (koralovy obzor od kaplicky). Po slabsi vloZce
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vrstevnatych zlichovskych vapenct nasleduje dalsi lavice in-
traformacni brekcie, rovnéz soucast koralového obzoru.

Analyza snimkd a jejich interpretace

Deskovité vapence v nadloZi kalové kupy, zvlasté v j. ¢asti
defilé, kde tvofi spodni ¢4st stény, jsou detailné zvrasnéné.
Tato struktura je v dosavadnich publikacich vysvétlovana ja-
ko disharmonické zvrasnéni, vzniklé pfi variské orogenezi
nisledkem nekompetence vrstev uloZenych mezi kompe-
tentnimi vrstvami: kalovou kupou a bazalni brekcii zlichov-
ského souvrstvi (napt. Buday a Roth 1936, Boucek 1941 aj.).
Na vétsiné fotografii Prokopského skalniho defilé vSak je
zfejma jedna okolnost, kterou nelze vysvétlit rozdilnou kom-
petenci vrstev pfi vrasnéni celého komplexu. Je to vyrazné
nadufeni bazalni brekciové lavice zlichovského souvrstvi,
které vypliiuje flexurovity prohyb podloZnich deskovitych
véapenct (obr. 1, 2). Naproti tomu nadloZni vrstvy leZi na této
brekcii bez viditelného prohybu. Tektonicky pivod nadufeni
brekciové lavice nepfichédzi v tivahu: podobné kompetentni
vrstvy v prazské panvi nikdy nejevi tektonické deformace to-
hoto druhu. Pfirozené vysvétleni je, Ze brekcie, ktera je pro-
duktem bahnotoku, resp. ulomkotoku, vyplnila flexurovity
prohyb podloZnich deskovitych vapenct.

Jestlize baze intraformacéni brekcie primarné kopiruje
prohyb podloZnich vapencti, svédéi to o synsedimentarnim
ptvodu této flexury. V jednom misté ohyb bazalni plochy
brekcie ve tvaru prekocené vrasy, souhlasny s vrasou v pod-
loznich vapencich, ukazuje, Ze deformace podloZnich vapenci
probihala jesté néjakou dobu po usazeni brekcie bahnotokem,
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ato pred jejim zpevnénim. Pfi disharmonickém vrasnéni vét-
§iho komplexu zpevnénych sedimentli by na tomto rozhrani
doslo k odlouceni kompetentni vrstvy od podlozi a baze
brekcie by zvrasnéna nebyla.

Dalsi indicie synsedimentarniho poruseni deskovitych va-
penct se nachazi hloubéji. Mezi fotografiemi Prokopského
skalniho defilé, které jsem studoval, ma v tomto ohledu nej-
vétsi vypovédni hodnotu snimek uvefejnény Bouckem
(1941). Je na ném vidét dolni ¢ast stény v mistech kontaktu
kalové kupy a nadloZnich deskovitych vapenci. (Dolni ¢ast
stény je na jinych snimcich zakryta naspem pro Zelezni¢ni
vlecku do stanice Hlubocepy.) Povrch kalové kupy je na jizni
strané vyrazné ohnuty dold a v nejniZsi Casti stény je vuci
nadloznim vrstvam diskordantni (obr. 1). Tento kontakt 1ze
sotva vyloZit jinak neZ jako zlom — pokles jizni kry, ktery
smérem do nadloZi prechazi ve flexuru. To je pfiznacné pro
synsedimentarné aktivni zlomy, které maji svou pricinu
v dislokacich fundamentu a riiznymi zptsoby ovliviiuji vy-
voj sedimentace. Nelze prehlédnout prostorovy (a pravdépo-
dobné i kauzalni) vztah mezi poklesem, nadloZni flexurou
ajeji vyplni —intraformacni brekcii. Vzhledem k tomu, Ze in-
tenzivni zvrasnéni deskovitych vapencti je vyvinuto pravé na
jizni (pokleslé) strané flexury, je pravdépodobny jeho vznik
synsedimentarnim gravitaénim skluzem. K tomuto skluzu
provazenému vrasnénim mohlo dojit nasledkem poruseni
stability motského dna pravé zminénou flexurou.

Jizni ¢ast skalniho defilé, na které 1ze studovat detailni pro-
vrasnéni vapencl, ma smér SSV-JJZ (ca 20°). Vrasové osy
protinaji tuto sténu témét kolmo. MiZeme u nich pocitat se
sméry v rozmezi 90-120° a tiklony k VIV. Tato orientace je
v souladu s hodnotami naméfenymi u ojedinélé synsedimen-
tarni vrasy v koralovém obzoru od kaplicky necely 1 km z.
od Prokopského skalniho defilé. Odpovida také orientaci
synsedimentarnich vras z klasické lokality U kapli¢ky po je-
jich sklopeni do horizontéalni polohy: SZ-JV (Rohlich 2007).
V této souvislosti stoji za zminku, Ze v deskovitych vapen-
cich prokopskych v lomu U kaplicky jsou mistné vyvinuty
vrasy, jejichZ osy maji rovnéz piicny smér SZ-JV. Dobie
je dokumentuje fotografie v publikaci Svobody a Prantla
(1958, obr. 156), kdezto v soucasnosti jsou z¢asti zakryté suti
a akatovym porostem. VSechny tyto vrasy se orientaci vymy-
kaji z variského strukturniho planu a jejich vznik Ize priradit
k projevim bazalniho zlichovského eventu definovaného
Chlupacem a Kukalem (1988).

Pfi propojeni vyraznych poloh (markerti) ve zvrasnéném
souboru vrstev (obr. 3) vychazi najevo dalsi zajimava sku-
tecnost. Diskordantni, resp. tektonické jizni zakonéeni kalo-
vé kupy je spojeno s objevenim dalSich, nizsich vrstev des-
kovitych vapenci, které v nadloZi kalové kupy chybéji. To
nasvédéuje synsedimentarnimu vystupovani jizniho okraje
kalové kupy nad jeji bezprostiedni okoli. Naproti tomu se-
verni okraj kupy pozvolna lateralné prechazi do deskovitych
vapencu. Jizni zakonceni kalové kupy tedy potvrzuje synse-
dimentarni pohyby na této linii a posouva jejich zacatek do
drivéjsi doby, pred bazalni zlichovsky event.

Na vrasach v Prokopském skalnim defilé je misty zfejma

Obr. 1. Hlavni cast Prokopského skalniho defilé na fotografii
B. Boucka (1941). K — kalové kupa ve dvorecko-prokopskych vapen-
cich, P — detailné zvrasnéné deskovité prokopské vapence, B1 — va-
pencova intraformaéni brekcie na bazi zlichovského souvstvi. Sipka
oznacuje predpokladany zlom (pokles).

Obr. 2. Jizni ¢ast Prokopského skalniho defilé na fotografii A. Liebu-
se (1911). P — detailné zvrasnéné prokopské vapence, B1 a B2 - lavi-
ce intraformacnich brekcii naspodu zlichovského souvrstvi.

Obr. 3. Skica hlavni ¢asti Prokopského skalniho defilé podle fotogra-
fie B. Boucka (1941). Symboly jako na obr. 1. Méfitko pfiblizné.

vergence k J(JZ), ktera nékdy zlistava i po mysleném sklope-
ni celého komplexu do horizontalni polohy. To také svédci
pro synsedimentarné gravitacni vznik vras: pfi disharmonic-
kém vrasnéni spojeném s vyvojem variské synklindly by
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vznikly spiSe severozapadni vergence. Dulezity je i extenzni
charakter zlomu a na néj navazujici flexury. Pfi disharmonic-
kém vrasnéni provazejicim tektogenezi by smysl téchto de-
formaci byl opacny, kompresni. Nepiekvapuje, Ze v mezich
zvrasnéného souboru lze pozorovat misty disharmonii, pfe-
ruseni kompetentnéjSich lavic a kolisani mocnosti méné
kompetentnich poloh. To jsou typické znaky volné (superfi-
cialni) tektoniky, k niZ patfi i synsedimentarni tektonika gra-
vitacnich skluzi.

Bazalni zlichovsky event — diskuse

NejrozsifenéjSim projevem bazalniho zlichovského eventu
(pocatecni zlichovské udalosti) je vyskyt intraformacnich
brekcii, které jsou vyvinuty na izemi mezi Hlubocepy, Klu-
kovicemi a Solopysky v délce pres 10 km a Sifce asi 3 km
(Chlupéac 1992 aj.). Protoze jsou brekcie vazany na jv. Cast
zachovanych devonskych uloZenin v prazské panvi, byl
zpravidla predpokladan ptavod jejich klastického materidlu
(snosna oblast) na JV. Tento predpoklad se nepotvrdil, kdyz
byl méfenim skluzovych textur spjatych s brekciemi zjistén
smér gravita¢niho transportu od SV k JZ (Rohlich 2007). Pu-
vod materialu brekcii a tedy i tites, z néhoZ pochazeji, je tfeba
predpokladat na SV. Skluzové textury vazané na bazalni zli-
chovsky event byly dosud zjistény jen na dvou lokalitach pii
s. okraji zachovanych devonskych vrstev: U kaplicky v Hlu-
bocepich a u Klukovic. Prokopské skalni defilé lezi mezi té-
mito dvéma lokalitami. Vyskyt synsedimentarnich vras tu
dobfe zapada do predstavy pri¢ného, tektonicky podminéné-
ho prahu na SV. Naznaceny synsedimentarni zlom ani vrasy
odkryté ve sténé nelze bohuzel zméfit a tim ovérit predpokla-
danou orientaci jejich os (Z)SZ-(V)JV. Tim odpada jedno
dalezité kritérium pii rozhodovani o tektonickém ¢i synsedi-
mentarnim vzniku deformaci, totiZ ptipadnad odchylka od
tektonického planu oblasti. (Ani v piipadé shody vSak neni
synsedimentarni vznik vyloucen.)

BohuZel ani morfologie vras neni jednozna¢nym kritériem
pro Casové zarazeni jejich vzniku. Synsedimentarni vrasy
vznikaly v rizném stadiu litifikace, jak ukazuje napf. autorav
drobny prispévek v jiné ¢asti té€chto Zprav (Rohlich 2011).
Postupné zpeviiovani mofskych sedimenti mizZe byt preru-
Seno a dokonce i ,,vraceno zpét“ v dasledku zméléeni, pfi
némz pokles hydro- i litostatického tlaku vede k uvoliiovani
plyntl a sniZeni viskozity (Handin 1958, Laubscher 1961,
DeSitter 1964). Zmélceni nastalo pravé pri bazalnim zli-
chovském eventu a bylo spojeno s porusenim stability mof-
ského dna v diskutované ¢asti prazské panve. Tim se vytvo-
fily pfiznivé podminky pro synsedimentarni deformace.

Regeni otdzky synsedimentarniho &i tektonického vzniku
vras by mélo vychazet z celkového tektonického stylu dané
oblasti. Tektonické poruSeni barrandienského paleozoika je
prikladem posthumniho vrasnéni, které postihlo sedimenty
uloZené na pomérné zpevnéném podloZi, mladoproterozoic-
kém fundamentu; ten uz hlavnim konsolida¢nim procesem
prosel pri kadomském vrasnéni. V pribéhu staropaleozoic-
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ké, zejména ordovicko-devonské sedimentace Ize tektonicky
rezim nejlépe charakterizovat jako nestabilni Self. Pro nesta-
bilni Selfy je typicka pritomnost aktivnich zlomi ve funda-
mentu, které maji vliv na roz¢lenéni panve a na facialni vy-
voj, zmény mocnosti apod. To je pravé pfipad prazské panve,
jak ukazaly prace Havlicka (1981), Kiize (1991) aj. Tyto zlo-
my se vyznamné projevily i pfi variské tektogenezi, kdy byly
hlavnimi z6nami deformaci. Dale od zlomt pevazuje jedno-
duché vrasova stavba, kterd v z. ¢asti panve dokonce pfe-
chézi v germanotypni. Variska tektonika holyfnisko-hostimské
synklinaly je mezi Klukovicemi a Zlichovem celkem jedno-
duché a detailni provrasnéni je tu vzacné. To plati zejména
o prazském souvrstvi, v némz se misty vyskytuji rozeviené
vrasy o Sitce desitek az stovek metrd (napf. na Div¢ich hra-
dech), ale i o vétsiné zlichovského a dalejsko-tfebotovského
souvrstvi. Napadné je, Ze detailni provrasnéni chybi i v dalej-
skych bridlicich a v jejich pfechodu do tfebotovskych vapen-
cl, coz je nejméné kompetentni ¢ast celého spodné devon-
ského komplexu. Naproti tomu je zndmo disharmonické
zvrasnéni chote¢ského souvrstvi v t€sném nadloZzi tfebotov-
skych vapencti (lom U jezirka). Odkryvy vSak nedovoluji
zjistit rozsah tohoto provrasnéni a jeho vztah k nadlozi.

Obecné lze fici, Ze v terénu s jednoduchou, misty aZ mo-
noklindlni stavbou je tfeba vénovat zvySenou pozornost de-
tailné zvrasnénym usekdm s ohledem na moznost synsedi-
mentéarniho vzniku jejich deformaci.

Zavér

Cilem tohoto piispévku neni — a ani nemize byt — jednoznacné
vyfeseni vzniku vras v Prokopském skalnim defilé. Brani to-
mu nepristupnost odkryvu a zd4 se, Ze ani jeho soucasny stav
neumoziuje presné zméfeni orientace vrasovych os, ktera
ma pro feSeni problému podstatny vyznam. Mym cilem bylo
nabidnout k dvaze alternativni pohled na tento mimoradny
odkryv pro pfipad, Ze by se v budoucnu naskytla pfileZitost
k jeho vyzkumu.
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