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Abstract: The paper presents results of a pollen analysis of fossil
organic sediments of Grygov in the Olomouc region and reconstruc-
tion of vegetation. The organic material is present in the underlayer
of sand and gravel filling the floodplain of the Morava River at a
depth of 7.5-8 m. General pollen spectrum contained the wind-pol-
linated trees Pinus, Picea and Alnus. Other deciduous woods of the
group Quercetum mixtum: Quercus, Ulmus, Tilia were important,
too. The vegetation characteristics of this period was completed
with climatically demanding plants sometimes designated “exotic”
because they do not grow on our territory any more: genera
Pterocarya, llex-type and ferns Osmunda cf. claytoniana. In this pol-
len spectrum pollen grains of woods typical of the Neogene also ap-
peared, genera Carya. The grains may have originated from a small

(24-22 Olomouc, 25-13 Prerov)

number of specimens surviving on this area from even warmer peri-
ods or an advance growth from not very remote refuges, or the
grains may have been redeposited from older sediments. Wetland
ecotypes around the river were still sporadically inhabited by Alnus
and Salix. The basin margins were overgrown mainly with the spe-
cies of the family Cyperaceae and grasses of the f. Poaceae, Typha
latifolia, were also present too. An open water habitats were indi-
cated by the genera Myriophyllum and Lemna cf. minor. The stud-
ied area was covered with rich mixed forests and alluvial forests.

Vyskyt raSelinnych proplastki v podlozi Stérkopiskovych
sedimentt na lokalité¢ Grygov u Olomouce je zajimavym fe-
noménem, ktery mizZe pomoci vysvétlit geologickou i klima-
tologickou minulost stfedni ¢asti Hornomoravského tvalu.
Lozisko $térkopisku (obr. 1, blizsi lokalizace vzhledem k po-
zadavkiim majitelti piskovny neni mozna) lezi v levobrezni
¢asti udolni nivy feky Moravy, 1 km jihovychodné od obce
Grygov.

Stérkopiskové souvrstvi na loZisku Grygov tvoii $térko-
pisky udolni terasy a tzv. staropleistocenni sedimenty v de-
presich (Razicka 1973). Stérkopisky tdolni terasy jsou drob-
né a stiedni (max. velikost valonti 5—10 cm). Ve svrchni ¢asti
terasy dochézi k ¢aste¢nému zjemtiovani valounového mate-
ridlu. Stérkopisky maji namodralou, nartzovéle Sedou a ve
svrchni Casti nahnédle Sedou barvu. Plynule pfechazeji do
piskd, které vytvareji rizné mocné cocky a polohy. Z petro-
grafického hlediska valounového materidlu §térkd je patrny
nejveétsi podil kfemene, dale kulmskych hornin (drobovych
piskovci, aleuropelitl, slepenct), v podfadném mnozZstvi
metamorfitd (rul, amfibolitd, kvarcitt), vyvielin a akcesoric-
ky kfidovych piskovci, kifemenci a silicitl. Takzvané sta-
ropleistocenni sedimenty v depresich se vyskytuji v podlozi
sedimentt udolni terasy v reliktech o mocnosti maximalné
1-2 m jen u nékterych vrtd. Sedimenty jsou tvofeny svétle

Sedymi a kfemitymi pisky s obsahem valound. PodloZi lo-
ziska Grygov tvofi spodné miocenni zelenoSedé, hnédosedé
a modrosedé vapnité jily (Kfizova 2010).

Material a metodika

V ramci vrtného prazkumu byla v podlozi loziska v hloubce
6,5-8 m nalezena organickd hmota, tvofici nékolik centimet-
ri mocnou polohu v Sedych jilech. Organicky material se na-
chézi v nadlozi vapnitych Sedych jil, které nalezi miocénu.
Jeho mocnost se pohybuje od nékolika do prvnich desitek
centimetrti. Z vrtd je patrné, Ze organicky material tvofi vy-
plii deprese v miocennich jilech. Vzhledem k malému poctu
vrtl nelze stanovit ploSny rozsah. Nadlozi tvofi nejdfive
Sedy pisek, nasledné Stérk. Studované vzorky byly odebrany
z pruzkumného vrtu Gr101. Vzorek Grygov 2 pochazi z baze
vrtu (hloubka 8 m), vzorek Grygov 1 z nadloZi (hloubka
7,8 m).

Organicky materidl ma barvu Sedocernou. Vzorek Grygov
1 je siln€ rozpadavy a materidl pfipomina raselinu. V tomto
vzorku jsou patrné drobné krystalky saddrovce (velikosti aZ
1 mm), pravdépodobné vysledek oxidace sulfidi. Ve vzorku
Grygov 2 jsou viditelné lupenité listky organické hmoty,

57



B Ceska geologicka sluzba / Czech Geological Survey, Praha 2011 / ISSN 0514-8057, ISBN 978-80-7075-769-7

Obr. 2. Analyzovany organicky sediment. Méfitko 1 000 um. Foto
P. Skupien.

kde nelze sledovat Zadné znaky rostlinné stavby. Organicky
sediment obsahuje zrnka pisku (obr. 2). Je pomérné pevny
a silné stlaceny.

Na zdkladé mikroskopického pozorovani nabrusu byly
vzorky zarazeny na pomezi mezi raselinu a nizce prouhelné-
ny lignit. Ve vzorcich (Grygov 1, Grygov 2) se vyskytuji
tlomky textinitu, ktery pfechazi z textoulminitu aZ do ulmi-
nitu. Dale miZeme pozorovat drobné slouceniny attrinitu (na
rozdil od denzinitu nezgelovatélé tenké bunécné struktury).
Svétlejsi barvy poukazuji na vyskyt funginitu v drobnych
tlomcich. Ve vzorku Grygov 1 pfevazuje zakladni jilovita
hmota s dlomky attrinitu nebo denzinitu. V obou vzorcich
jsou velmi hojné framboidy pyritu, ktery se vyskytuje sa-
mostatné nebo vytvaii shluky.

58

Obr. 1. Lokalizace Stérkovny
u Grygova (www.mapy.cz).

Humolit byl odebrdn a macerovan pro ziskani palynomorf
v mikropaleontologické laboratofi Institutu geologického in-
Zenyrstvi, VSB — Technické univerzity Ostrava, abychom se
pokusili o jeho informativni biostratigrafické zatrazeni.

Vzorky byly povafeny v 10% roztoku hydroxidu draselné-
ho a po zchladnuti promyty destilovanou vodou a odstiedé-
ny. Rozpustény vzorek byl procistén s pouzitim polyetyleno-
vych sit o velikosti ok 10 um a s pouZitim ultrazvukové
aparatury. Poté byl vyhotoven biologicky preparat s pouZi-
tim glycerinZelatiny.

Urcovani palynomorf bylo provadéno podle trvalych pre-
paratti recentnich pylovych zrn a spor a podle dostupnych ur-
Covacich klic¢t. Nékteré nalezené palynomorfy jsou zachyce-
ny na obr. 3. V nékolika ptipadech urcovani pylovych zrn
ztéZovalo jejich uloZeni v glycerinZelatiné, kterd znemoZzinu-
je otaceni objektl a jejich lepsi prozkoumani pro taxonomic-
ké urceni.

Pylova analyza

Pro biostratigrafické zhodnoceni nalezeného organického
sedimentu byly analyzovany 2 vzorky (Grygov 1 svrchni
a Grygov 2 spodni vzorek), které neobsahovaly tak velké
mnozstvi palynomorf jako je obvyklé v raSelinach (viz
tab. 1). Na zdklad¢ tak malého mnoZstvi vzorki lze pouze
informativné urcit stafi a podminky ukladani organického
sedimentu. Pylova analyza na hranici svych mozZnosti i tak
prispivda k objasnéni problematiky paleogeografického a
stratigrafického vyvoje v této oblasti.

Ve svrchnim vzorku 1 byla nalezena pylova zrna prevazu-
jicich dfevin jako borovice (Pinus), smrku (Picea), dubu
(Quercus) a olSe (Alnus), stejné tomu bylo také ve spodnim
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Obr. 3. Pylova zrna a ostatni mikrofosilie. AP (dteviny): A, B — Pinus haploxylon typ, vzorek 2; C — Pinus haploxylon typ, vz. 1; D, E - Picea, vz. 1;
F, G — Pterocarya, vz. 2; H, CH — Pterocarya, vz. 1; |, J — Carpinus, vz. 1; K- Taxus-typ, vz. 2; L - Quercus, vz. 1; M, N - Tilia cordata, vz. 1; NAP
(byliny): O, P—Epilobium, vz. 2; Q, R—Polygonum t. persicaria, vz. 2; S — Poaceae, vz. 2; T — Brassicaceae, vz. 2; U, V - Lemna cf. minor, vz. 2; X,
Y — Osmunda cf. claytoniana, vz. 1; Z — spora neurcena, vz. 2. Méfitko 10 um, 20 um (C, D, E). Foto E. Brizova.
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Tabulka 1. Grygov — skute¢ny pocet sporomorf a ostatnich mikro-
zbytkd v jednotlivych vzorcich

¢islo vzorku Grygov 1 Grygov 2
hloubka (m) 7,8 8
suma AP 203 207
suma NAP 56 59
AP+NAP 256 266
AP

Pinus 51 62
Pinus haploxylon typ 2 1
Betula 1 3
Juniperus 1

Salix 1
Corylus 1

Ulmus 12 16
Quercus 40 35
Tilia cordata 3 4
Alnus 33 16
Picea 38 42
Abies 5

Fagus 1
Carpinus 13 11
Pterocarya 3 13
llex-typ 1
Taxus-typ 1
Carya 1 2
NAP

Poaceae 2 5
Cyperaceae 23 27
Typha latifolia

Lemna cf. minor 2 2
Myriophyllum

Ranunculaceae 2

Epilobium 1
Brassicaceae

Polygonum t. persicaria 2
Plantago lanceolata 1

Ericaceae 1
varia 25 19
PTERIDOPHYTA

Osmunda cf. claytoniana 12 26
Polypodiaceae 539 610
spory — varia 1
BRYOPHYTA

Sphagnum 2 1

vzorku 2. Kromé téchto taxont, charakteristickych pro cely
kvartér, byla nalezena pylova zrna typicka pro pleistocenni
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interglacialy, hlavné lapina (Pterocarya), cesmina (Ilex-typ)
a spory kapradiny podeziené (Osmunda cf. claytoniana).
Pterocarya taxonomicky patfi do celedi Juglandaceae, strati-
graficky je jeji hlavni rozsifeni v obdobi neogénu s presahem
maximalné pravé do holsteinského interglacidlu stfedniho
pleistocénu, nevyskytuje se uzZ v nejmladsim eemském inter-
glacialu (Lang 1994). V obdobi neogénu roste spolec¢né s Al-
nus glutinosa a Fraxinus. Palynomorfy spiSe typické pro
neogén se v kvartérnich sedimentech oznacuji jako ,,exoty*.
uzemi nevyskytuji, nerostly jiz ani v prabéhu starSich fazi
holocénu. Podobné pylové spektrum jako na lokalité Grygov
je na nasem tzemi doloZeno pouze ze sedimentl byvalého
Stonavského jezera na Ostravsku (Bfizova 1994, Kneb-
lova-Vodickova 1961, Macoun et al. 1965) a v jeskyni Za ha-
jovnou (Javori¢sky kras, Doldkova 2005) z holsteinského in-
terglacialu (mindel/riss, podle polské stratigrafie interglacjal
mazowiecki, Ber et al. 2007, Lindner et al. 2004). Problema-
ticky byl nalez neogenni dieviny rodu Carya (ofechovec, ta-
xonomicky nalezejici jako Pterocarya do stejné celedi); neni
jasné, jestli na naSem tzemi v dobé pleistocénu jesté rostla
nebo je to pozustatek redepozice z podloZznich sedimentt
miocenniho (Bfizova 1994) nebo pliocenniho stafi (Knob-
loch 1969a, b, 1989, Rizicka 1989). V sedimentech holstein-
ského interglacialu na tizemi nedalekého Polska se neobje-
vuje (napf. Pidek 2003). Pylova zrna borovice oznacovana
jako Pinus haploxylon typ se nékdy pfirazuji druhu borovice
limba, jejich nalezy jsou spiSe charakteristické pro obdobi
pleistocénu.

Kromé uvedenych dfevin mély vyznam dalsi listnaté dre-
viny jilm (Ulmus), lipa (Tilia cordata), liska (Corylus), habr
(Carpinus), které byvaji obvykle oznacovany souhrnné jako
Quercetum mixtum. Velmi mélo se objevila pylova zrna jed-
le (Abies) a buku (Fagus).

Pylova zrna bylin patfila hlavné bazinné a vodni vegetaci
jako jsou typy Celedi Cyperaceae, Poaceae, Typha latifolia,
Myriophyllum, Lemna cf. minor. Velké mnoZstvi spor celedi
Polypodiaceae indikovalo vlhké klima. Kapradiny tohoto
typu vétsinou doprovazeji smrkové porosty.

Diskuse a zaveér

Vyvoj vegetacniho pokryvu, ktery byl porovnan s paleobota-
nickymi analyzami na nasem a polském tzemi, ukazuje na
moktadni ekosystém, jehoZ vegetace se velmi podoba hol-
steinskému (mindel-riss, interglacjal mazowiecki) intergla-
cidlu, nalezenému a detailnéji popsanému na Ostravsku
(Kneblova-Vodickova 1961, Macoun et al. 1965, Bfizova
1994). Jde-li také v okoli Grygova o toto obdobi, nelze jed-
noznacné fici, protoze jsme méli k dispozici pouze dva infor-
mativni vzorky z tenké vrstvy organického proplastku ve
Stércich, které nestaci k presnému urceni. Podle charakteru
vegetace se da spolehlivé vyloucit staii holocenni, pravdépo-
dobné svrchné pleistocenni (eem) i neogenni.

Podle charakteru vegetace se lze pfiklonit k nékteré z tep-
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lejSich fazi interglacidlu. Ze by se mohlo jednat o holsteinsky
interglacidl, potvrzuji nalezy Pterocarya, Ilex-typ a Osmun-
da cf. claytoniana. Klima holsteinského (mindel-riss) inter-
glacidlu bylo na nasem uzemi teplejSi nez dnes a rovnéz
zna¢né humidni, jak dokazuji rostlinné typy nalezené v sedi-
mentech Stonavského jezera. Vlhké podnebi ovlivnilo prav-
dépodobné velky rozvoj ol$in a slaby dfevin Quercetum mix-
tum, coZz se zda pro tuto meziledovou dobu typické.

Ve vrtu z lokality Grygov bylo nalezeno velmi malo pylo-
vych zrn jedle (Abies) a buku (Fagus), tudizZ by mohlo jit
o pocatek klimatického a vegetacniho optima (II. B), ktery je
oznacovan jako faze smrkova s rozvojem teplomilnych smi-
Senych héjii a olSin, coz se praveé také odrazi ve vzorcich Gry-
gov 1 a2 (viz tab. 1). Vlastni interglacidlni optimum (IIL. C)
oznacované jako faze jedlo-habrova je klimaxovym stadiem
smiSenych teplomilnych hajt a také rozvojem olsin. Jedno-
znacné stratigrafické zarazeni analyzovaného organického
sedimentu neni zatim vibec mozné.

Pravdépodobné obdobny typ organického sedimentu byl
nalezen i ve vrtech HMy,—11 u Rikovic a TOy,—10 u Majetina
(Macoun et al. 1966). Z vapnitych jila vrtu HM,,,,—11 (hloub-
ka 19-21 m) popsal Kovanda klimaticky nenirocné druhy
mékkysu. Neékteré z nich pfifazuje do tstupu blize nedefino-
vatelného glacidlu. Fytopaleontologickou analyzu provedl
Opravil, ktery zde nalezl pouze fragmenty a vzdusné vaky bo-
rovice (Pinus). Ve vrtu TO,,—10 bylo zjisténo rostlinné spek-
trum s borovici (Pinus typ sylvestris), smrkem (Picea), vibou
(Salix), liskou (Corylus avellana), Poaceae (travy), Cypera-
ceae, Liliaceae, Apiaceae, ze spor Polypodiaceae a mechy
(Musci). Kromé mikrozbytkl byly nalezeny i tlomky drev jil-
mu (Ulmus) ajasan ztepily (Fraxinus excelsior); jde také o kli-
maticky nenaro¢né druhy. Podle Opravila nelze z nalezenych
rostlinnych taxonti usuzovat blize na klimatické podminky
a stratigrafii, ale domniva se, Ze sediment pochazi spise z né-
kterého chladnéjsiho obdobi (Macoun et al. 1966).

Z geologické pozice analyzovanych sedimentt (jak u Gry-
gova, tak u Majetina) se zda, Ze by mohlo jit o stratigraficky
porovnatelné obdobi pouze s rozdilem zachycené faze.
V pripadé Grygova jde o teplejsi fazi pravdépodobné holste-
inského interglacidlu, u Majetina o chladnéjsi ustupovou fazi
podle autorti analyz (J. Kovanda, E. Opravil) blize neurcitel-
ného obdobi.

Podékovdni. Vzorky pro studium palynomorf poskytla firma Stér-
kovny Olomouc a.s. Prdce na vyzkumu byly realizovdny v rdmci vé-

deckého zaméru MSM 61989100 19 DeCO, procesy. Palynologicky
vyzkum probihal v Ceské geologické sluzbé Praha v rdmci vyzkum-
ného zdméru Ministerstva Zivotniho prostiedi 0002579801 (iikol
323000). Autori zdroveri dékuji RNDr. N. Doldkové, CSc., ing.
P. Pisuitovi, Ph.D., a editorovi RNDr. M. RiiZickovi, CSc., za cenné
recenzni pripominky k textu.
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