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Sprasova vypln rozsedliny fosilniho sesuvu
na Radobylu (okres Litoméfrice, severni Cechy)
jako zajimava lokalita pleistocenni fauny

The loess fill of the fossil landslide cleft on Radobyl hill (Litoméfice district, North Bohemia)
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Abstract: The Radobyl hill near the town Litomérice is built by the
nefelinic-olivine basanites. On its southern slope the landslide has
occurred in the past, which led to the opening of the cleft with a
height of ca. 8 m. The cleft was continuously filled by loess with
large amount of the basanite stones. In these sediments numerous
fossil fauna (Vertebrata, Mollusca) was found. Based on the deter-
mination of palaeontological material, the interval of fill sedimenta-
tion was identified; from the last pleniglacial till Holocene. The

(02-43 Litomérice)

question about the age of landslide was resolved thanks to charac-
terization of the tafocoenosis found there and the radiocarbon
analyses.

Geologie a geomorfologie lokality

Vrch Radobyl (399,4 m n. m.), lezici 2,5 km z. od Litomé-
fic, tvofi téleso olivinicko-nefelinického bazanitu, jehoz
genezi 1ze podle soucasnych predstav vysvétlit utuhnutim
lavového jezera vzniklého v niz§ich partiich pfivodni dra-
hy vylevného vulkanu oligocenniho stafi (Kopecky 2010,
Cajz 1994). Tento vulkan prorazil vrstvy okolnich svrchné
kiidovych slinoved a jilovcl, néleZejicich jizerskému
a teplickému souvrstvi. Bazanity byly v prvni poloviné
20. stoleti pfedmétem intenzivni t€Zby. Kdmen se dobyval
na Ctyfech etdzich rozsdhlého sténového lomu, v jehoZ pa-
té bylo podle dobovych fotografii vyrazeno rovnéz néko-
lik horizontalnich Stol neznamé délky. Geologickou situa-
ci této lokality a prabéh tézby podrobné popisuje Hibsch
(1937).

Na lomovych sténich je jedine¢nym zplsobem odkryta
velmi slozitd struktura bazanitovych proudt vykazujicich
sloupcovitou odlucnost. Cajz (1994) soudi na znacné kom-
plikované podminky pfi chladnuti taveniny.

Vzhledem k pfitomnosti styku svrchné kiidovych sedi-
mentl a tfetihornich vulkaniti je Radobyl — zejména jeho
okrajové partie — nachylny ke vzniku svahovych pohybi.
Predispozici je kluzna plocha jilem bohatych sedimentd, za-
tizenych hmotou bazanitového télesa ¢i jeho zvétralin.
V soucasné dobé je v blizkosti Radobylu evidovano pét
aktivnich svahovych deformaci (sesuvy, plouZeni), které po-
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stihuji pfedevSim hlinitokamenitd deluvia tvofena smési
ulomk bazanitd i kiidovych sedimenti.

Ke svahovym deformacim na Radobylu nedochazi pouze
v soucasnosti, sesuvy se zde vyskytovaly jiZ v minulosti,
mnohdy v pomérné velkém rozsahu. Zhruba 150 m sz. od vr-
cholu Radobylu je postiZeno komplexni svahovou deformaci
rozsahlé uzemi v délce 600 m a Sifce 300 m. Vyska odlucné
stény dosahuje 20 m. Jde o fosilni sesuv, ve spodni Casti
zmlazeny mlad$imi, recentnimi pohyby. V jiZni ¢asti lomu
se nachazi dalsi naruSené tizemi o délce 100 m a Sifce 60 m
(Kycl — Valigursky 2003). V tomto misté doSlo v pribéhu
kvartéru k odtrZeni masivnich bazanitovych blok, diky ce-
muZz se rozevielo nékolik svislych rozsedlin, z nichZ nejvetsi
ma $itku max. 1 m a hloubku 8 m.

Tato rozsedlina je zajimava hned ze dvou diivodd. Prvnim
je pritomnost jeskyné, ktera vznikla pod zaklinénymi kame-
ny az balvany ve spodni nejuzsi ¢asti rozsedliny (v literature
oznacovana jako Jeskyné na Radobylu). Vlastni jeskyné ma
celkovou délku 11,5 m, ¢imZ se fadi mezi deset nejdelSich
pseudokrasovych jeskyni v neovulkanitech Usteckého kraje
(Pokorny — Holec 2009). Druhym didvodem je sedimentarni
vypli rozsedliny nad balvanitym stropem jeskyné. Vyjma
jeskynni dutiny je rozsedlina v celé vySce vyplnéna Zlutook-
rovymi spraSemi a spraSovymi hlinami s vysokym obsahem
bazanitovych ulomk, pochézejicich ze stén rozsedliny. Pra-
zkumem téchto sedimentl bylo zjisténo, Ze obsahuji cetny
paleontologicky material.
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Obr. 1. Schematicky nakres rozsedliny na Radobylu. Cisla oznacuji
odbéry RI1-RJ7, v dolni casti se otvira jeskynni vstup. V celé moc-
nosti ma sediment stejnou texturu a slozeni.

Material a metodika

Predmétem studia byla sedimentarni vyplil nachazejici se
v uzké rozsedling v prostoru nad Jeskyni na Radobylu (GPS
50° 317 44.42” N; 14° 57 32.55” E). S pomoci horolezecké
techniky byly z ¢elni sté€ny vyplné v rozsedlin¢ odebrany se-
dimenty formou vertikdlniho transektu v intervalu odbért
1 m, pri¢emz odbéry byly Cislovany odshora dold, tzn. od
nejmladsi vrstvy po nejstarsi (vzorek 1 — vzorek 7). Odebra-
no bylo celkem 107,0 kg materidlu, ktery byl nasledné roz-
plaven na pedologickych sitech o priméru ok 4,0, 2,0, 1,0
a 0,5 mm. Ziskané zbytkové frakce byly po vysuseni mecha-
nicky protiidény s cilem izolovat paleontologicky material
se zaméfenim na kosti obratlovct a schranky mékkysia. Vy-
tfidéné fosilie byly pfedany k determinaci a nasledné vyhod-
noceny v paleoekologickém kontextu SirSiho okoli lokality.
Vzorky z vrstev, kde bylo mozno pouzit dlomky kosti
o minimalni hmotnosti 3 g, byly podrobeny analyze radioizo-
topu 'C s cilem ur¢it jejich stdii. Aplikovana byla metoda
AMS (Accelerator Mass Spektrometry), ktera umoziuje da-
tovat i velmi malé vzorky s hmotnostmi fadové v gramech.

Obr. 2. Schematickd mapa sirsiho okoli lokality. Hvézdickou je ozna-
cena presna pozice sprasové vyplné.

Vysledky

Plavenim a tfidénim bylo ze sedimenti odebranych z rozsed-
liny na Radobylu ziskdano 7548 ex. ulomkul a celych kosti
a zubtl drobnych obratlovci a 6 fragmentl schranek mékky-
st. Determinovat se podafilo 461 ex. kosti, pficemz analyzo-
vany material obsahoval pozlstatky minimalné 68 riznych
jedinc (MNI = Minimal Number of Individuals), nalezeji-
cich patnécti, resp. Sestnacti Zivo¢isSnym druhdm (vCetné po-
dvojného druhu Microtus arvalis/gregalis). Prehled nalezt
rozdélenych do jednotlivych vrstev je uveden v tab. 1.
V ramci skupiny Mollusca se podafilo determinovat jednoho
jedince pochazejiciho z vrstvy RI7 — Pupilla loessica Lozek
1954 — a dva fragmenty schranek nalezenych v nejsvrchnéjsi
vrstvé RJ1 — Oxychilus glaber (Rossméssler, 1835) a Cepaea
vindobonensis (Férussac, 1821). S pomoci analyzy izotopu
1C se podafilo datovat vrstvu RJ7 41 780 let 750, vrstvu
RJ6 38 108 let + 450 a vrstvu RJ4 22 530 let + 160.

Diskuse

Svahové deformace jsou na Radobylu a v jeho okoli dobre
zmapované (Kycl — Valigursky 2003), nicméné pozornost
byla vénovana ptfedevsim rozboru rizikovosti lokalit a jejich
dynamice ve vztahu k souasnosti. Stabilizované sesuvy
starSiho data jsou souhrnné oznacovany jako ,.fosilni* bez
blizsiho datovani jejich vzniku. Analyza determinovaného
paleontologického materidlu ze sprasové vyplné rozsedliny,
vytvofené pravé na hrané fosilniho sesuvu, miZe pomoci
roziesit otazku, kdy k tomuto jevu doslo, a ve vztahu k paleo-
klimatologii rovnéZz charakterizovat procesy, které sesuv
zpusobily.
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Tabulka 1. Souhrn identifikovanych taxon( v osteologickém materialu z lokality Jeskyné na Radobylu

taxony/vrstva RJ1 RJ 2 RJ 3 RJ 4 RJ S RJ 6 RJ 7 celkem
Pisces indet. 1 1
Ophidia indet. (cf. Vipera sp.) 1 1 1 3
Anura? indet. 1 1 2
Aves indet. 2 1 3
Spermophilus sp. 1 2 2 5
Cricetulus cf. migratorius (Pallas, 1773) 1 3
Dicrostonyx cf. torquatus f. gulielmi (Pallas, 1778) 2 6 11
Lemmus lemmus (Linnaeus, 1758) 1 1
Microtus sp. 1 1 2
Microtus arvalislagrestis 3 3 10
Microtus gregalis (Pallas, 1778) 1 4 1 6 18
Chionomys nivalis (Martins, 1842) 2 6
Lepus cf. timidus Linnaeus, 1758 1 1
Mustela erminea Linnaeus, 1758 1 1
Artiodactyla indet. 1 1
minimalni pocet jedinct (MNI) 1 1 11 7 25 23 68
pocet druht 1 1 6 5 10 9 16
celkovy pocet nalezenych ex. 20 5 105 347 309 3127 3635 7548

K identifikaci Casového ramce Ize uzit jak malakologicky,
tak osteologicky materidl. Taxony nalezené ve vrstvé RJ1
ndleZi k recentnim aZ subrecentnim, i dnes v lokalité Zijicim
druhtim. Schranka mékkySe Pupilla loessica z vrstvy RJ7
v8ak svédc¢i o pleistocennim stéfi, nebot tento plZ je podle
Horacka a Lozka (1988) typicky pro ¢eskou malakofaunu
v suchém a velmi chladném obdobi posledniho pleniglaciilu
(ca 40-20 ky).

Ojedinélost nédlezu na lokalité 1ze vysvétlit stanovis§tnimi
naroky druhu, ktery vyhledéaval v tehdej$i odlesnéné krajiné
kryta a vlhéi stanovisté. To miZe byt diivod, pro¢ na strmych
a vétru vystavenych suchych svazich Radobylu nenachazel
vhodné prostiedi.

Osteologické nalezy jsou podstatné Cetné€jsi a skytaji moz-
nost ¢asové klasifikace vétSiny jednotlivych odebranych vrs-
tev. Spodni nejstarsi vrstva RJ7 v souladu s klasifikaci Ho-
raCka a LoZzka (1988) obsahuje faunu drsné kontinentalni
stepi v Cele s M. gregalis; podstatny je i podil M. arvalis/ag-
restis a Dicrostonyx cf. torquatus f. gulielmi s méné Cetnym
vyskytem Cricetulus cf. migratorius a Lemmus lemmus —

druhové sloZeni tak fadi tuto vrstvu k obdobi pleniglacidlu
posledniho glacidlniho cyklu. Pomérné vysoky obsah Chio-
nomys nivalis a pritomnost hadich obratli vSak svédéi o mir-
néjsich podminkach, neZ jsou pro toto obdobi charakteristic-
ké (Horacek — Lozek 1988). Vysvétlenim mize byt
piislusnost vrstvy k bliZze neurcitelnému teplejSimu vykyvu
v ramci pfislusného pleniglacialu. Analyza izotopu C ze
vzorku z vrstvy RJ7 potvrzuje jiZz uvedené souvislosti.

Ve vrstvé RJ6 a RIS opét prevazuji nalezy druhti typickych
pro stepni a tundrovou faunu pleniglacialu. Vzhledem ke slo-
Zeni fauny (dominujici M. gregalis a Dicrostonyx cf. torqua-
tus f. gulielmi, ¥idCeji M. arvalis/agrestis, Cricetulus cf. mig-
ratorius, Spermophilus cf. citelloides a Chionomys nivalis)
Ize uvaZzovat o pozdnéj$im pleniglacialu.

Ponékud jina situace je ve vrstvé RJ4 — pomérné vyrov-
nany podil M. gregalis vici M. arvalis/agrestis i absence lu-
mikt rodu Dicrostonyx hovofi pro zatazeni vrstvy do konce
pleniglacidlu. Ve vrstvé RJ4 byl uc¢inén ojedinély nélez car-
pale bliZze neurc¢eného sudokopytnika velikosti soba a také
rybiho obratle. Neni vylouceno, Ze tyto dva nalezy by mohly

-

Obr. 3. 1 — Pisces indet. (vertebra, RJ 4), 2 — Ophidia indet. (vertebra, RJ4), 3 — Anura? indet. (scapula, RJ7), 4 — Aves indet. (phalanx, RJ7),
5 — Spermophilus sp. (molar, RJ6), 6 — Spermophilus sp. (praemolar, RI6), 7 — Critetulus cf. migratorius (mandibula, RJ7), 8 — Critetulus cf.
migratorius (mandibula, detail), 9 — Dicrostonyx cf. torquatus f. gulielmi (mandibula, RJ6), 10 — Dicrostonyx cf. torquatus f. gulielmi (mandi-
bula, detail, RJI6), 11 — Dicrostonyx cf. torquatus f. gulielmi (molar, RJ6), 12 — Dicrostonyx cf. torquatus f. gulielmi (molar, detail, RJ6),
13 — Lemmus lemmus (molar, RJ7), 14 — Microtus arvalis/agrestis (mandibula, RJ4), 15 — Microtus arvalis/agrestis (mandibula, detail, RJ4),
16 — Microtus arvalis/agrestis (molar 1 infer., RJ7), 17 — Microtus arvalis/agrestis (molar 1 infer., detail, RJ7), 18 — Microtus gregalis (molar 1 in-
fer., RJ6), 19 — Microtus gregalis (molar 1 infer., detail, RJ6), 20 — Chionomys nivalis (molar 1 infer., RJ7), 21 — Chionomys nivalis (molar 1 in-
fer., detail, RJ7), 22 — Lepus cf. timidus (molar, RJ6), 23 - Lepus cf. timidus (molar, detail, RJ6), 24 — Mustela erminea (molar infer., RJ6),
25 — Mustela erminea (caninus, RJ6), 26 — Artiodactyla indet. (carpale, RJ4). Snimky 1-7, 9, 11, 13, 14, 16, 18, 20, 22, 24-26 — R. Pokorny, 8,

10, 12, 15,17, 19, 21, 23 - Z. SGvova. Méfitko = 1 mm.
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mit souvislost s lidskou ¢innosti. Ke stejnému obdobi (pfi-
padné pozdnimu glacialu) 1ze podle identifikovaného nalezu
M. gregalis pfitadit i vrstvu RJ3.

Dvé nejsvrchnéjsi vrstvy (RJ2 aRJ1) jsou téméf bez urcitel-
nych osteologickych nalezd. Vzhledem k nalezu teplomilného
plze Cepaea vindobonensis 1ze soudit na holocenni stafi, prav-
dépodobné subatlantik az subrecent, coz dokladaji i nalezy
z dalSich lokalit v blizkosti Litoméfic (Lozek 1961, 1964).

Zahajeni sedimentace v rozsedling fosilniho sesuvu muze-
me na zaklad€é uvedenych zjisténi zaradit do obdobi 42 ky.
V této dob& panovalo v Ceském masivu a potazmo i v oblasti
Radobylu velmi chladné a suché klima s ob¢asnymi vlhé¢imi
vykyvy. Pravé jedno z téchto prechodnych kritkodobych
otepleni spolu s dlouhodobé probihajicimi procesy mrazové-
ho zvétravani by mohlo byt pfi¢inou zmény soudrznosti hor-
ninovych téles a iniciace sesuvu, diky némuz se vyvinula
popisovana rozsedlina. Pohyb skalnich blokt byl pravdépo-
dobné jednorazovy a poté jiz dochazelo (opét v dusledku
mrazovému zvétravani) pouze k rozvétravani stén rozsedliny
a odlamovani mensich kamend aZ balvant (a vzniku stropu
jeskyné) a zarovein vypliiovani rozsedliny navatou sprasi.

Prestoze v okoli Litoméfic byla v minulosti provadéna fa-
da vyzkumu kvartérnich profild (viz napt. Smolikova — Lo-
zek 1964, Lozek 1961 ¢i Lozek — Kukla 1959), tyto préace se
vénuji paleontologicky podstatné pestiejSim vrstvam inter-
glacialti a monoténni spolecenstva glacialt véetné hojného
vyskytu druhu P. loessica jsou ponechana bez popisu, nebo
je autofi zminuji pouze okrajové (Smolikova — Lozek 1964).
Osteologicka charakteristika popisovanych lokalit zcela
chybi. Podrobné studované kvartérni profily pleniglacialni-
ho a pozdné glacidlniho stafi s pozistatky drobnych obrat-
lovct vsak byly zkoumdany napf. v jeskyni Dzerava skala
v Malych Karpatech (Horacek 2006). Na této i dalSich lokali-
tach ve stfedni Evropé je mozné nalézt rysy spolecné pro vy-
voj v poslednim glacidlnim cyklu, které 1ze vztdhnout i na
sprasovou vypli na Radobylu.

Zaver

Paleontologickym vyzkumem hlinitokamenité sprasové vy-
plné rozsedliny vzniklé diky fosilnimu sesuvu ¢asti skalniho
bloku v ramci vrchu Radobyl bylo zjisténo 7548 ex. osteolo-
gickych pozistatkd (kosti, zubt a jejich fragmentt) a 6 ex.
mékkyst (schranek vcetné jejich stiepti). Determinaci bylo
zjisténo 16 taxonu obratlovct a 3 taxony mekkysi, které po-
ukazuji na stafi sedimentl pocinajici star§im pleniglacidlem
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posledniho glacialu (spodni vrstvy pfi bazi profilu) a koncici
bliZe nespecifikovanym obdobim holocénu v nejsvrchnéjsi
vrstvé. Na zakladé téchto zjisténi je mozné datovat vznik se-
suvu do obdobi zhruba 42 Ky.
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