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Nékolik poznamek k funkcni morfologii

trinukleoidnich trilobitu

Several notes to the functional morphology of trinucleoid trilobites
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Abstract: The long genal spines, together with the wide perforated
and bilaminar fringe, convex cephalon and rather stunt remaining
body represent the major morphology typical of trinucleoid trilobites
habitat. Traditionally, the stabilization of the trinucleoid body on the

sea floor has been considered to be the chief function of genal spines
(especially during the filter-feeding activity, which is considered as
the principal feeding strategy of this group). This concept is well sup-
ported also by findings of associated specific traces (= ichnofossils),
which is followed here. The genal spines probably also played a pro-
tective role against predators (so called “full mouth effect”). Another
possible function, however, may be a balancing of the relatively large
and heavy cephalon, to relocate the gravity centre relatively posteri-
orly. Without such balancing, the dorsoventral movements of
cephalon (necessary for the digging in mud) could present a serious
problem, namely in combination with the relatively weak thoracic
muscles (attached to the flat and relatively minute thoracic seg-
ments). Thanks to the long spines, the center of gravity of trinucleoid
cephalon could be shifted quite far back, probably close up to the oc-
cipital ring. The traditionally considered function of genal spines —
e.g. stabilization of body on the sea floor is not in direct contradic-
tion with this interpretation and may be considered as their primary
function. The occurrence of wide perforated fringe and the long
genal spines with robust base is considered as correlated features.

Trinukleoidni trilobiti jiZ od pocatku 19. stoleti upoutavaji
badatele ndpadné vyvinutym Sirokym a perforovanym hla-
vovym lemem (angl. fringe), ktery vybiha v dlouhé, distalné

A

ostre zaspicatélé licni trny. Glabela trinukleoidi je velmi vy-
razné klenutd, podobné jako lice. Trinukleoidi jsou obvykle
sekundarné slepi. Trup je plochy, sloZeny z péti i vice velmi
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Obr. 1. A- Cryptolithus tesselatus Green, stiedni ordovik, Virginia, USA. Piiklad nedeformovaného zachovani trinukleoidnich trilobitd ukazu-
jici ptikry sklon lemu cephalonu. Pfevzato z Whittingtona et al. (1997); B — rekonstrukce zpUsobu ziskavani potravy u rodu Cryptolithus (pfe-
vzato z Forteyho a Owense 1999); C a D —ichnofosilie Rusophycus cryptolithi Osgood byva interpretovana jako stopa po ziskavani potravy tri-
nukleoidnich trilobitd. Pfevzato z Forteyho a Owense (1999), podle Campbella (1975).

97



C Ceska geologicka sluzba / Czech Geological Survey, Praha 2011 / ISSN 0514-8057, ISBN 978-80-7075-769-7

mirné vyklenutych segmentll, pygidium ploché, vétSinou
drobné, trojihelnikovitého tvaru. Trup a pygidium (= thora-
kopygon) jsou k cefalonu pfipojeny pomérné vysoko nad
spodni trovni lemu. Toto zakladni uspofddani mize mit riiz-
né varianty; hlavovy lem muizZe byt vice ¢i méné klenuty
amiZe vzhledem k povrchu sedimentu zaujimat spiSe Sikmé
(napt. rod Cryptolithus, viz obr. 1A, B), jindy spiSe subpara-
lelni postaveni a miiZe byt méné klenuty nez lice, pak lezi
spiSe plosSeji na sedimentu (Protolloydolithus, nékteré druhy
rodu Trinucleus ¢i v oblasti Barrandienu hojni Deanaspis ¢i
Marrolithus — viz obr. 2; diskuse viz také Fortey a Owens
1999, str. 449). Tato zvlastni, tzv. ,.trinukleoidni morfolo-
gie* byla jiz Bergstromem (1969, 1972), Cisnem (1970), Ce-
chem (1975) a zejména Forteym a Owensem (1997, 1999)
interpretovana pfevazné jako adaptace k tzv. ,.filter chambre
feeding* — tedy k filtrovani povrchové vrstvy sedimentu
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Obr. 2. A-C - pohled na re-
konstruovany 3D model
druhu Deanaspis goldfussii
(Barrande). Navzdory ,,odde-
formovani” je patrné plossi
klenuti lemu (srovnej napft.

B Shaw 1995, diskuse Fortey
a Owens 1999); D — vliv pri-
tomnosti a nepfitomnosti
licnich trnd na téZisté cepha-
lonu u rodu Deanaspis: tma-
vy bod znézornuje predpo-
klddanou  pozici  tézisté
cephalonu bez licnich trnd,
svétlejsi bod pozici tézisté
cephalonu s licnimi trny. 3D

C modely byly zhotoveny za
pomoci softwaru 3D studio
Max a Z-Brush firmou Red
Crew Limited.

ajemného organického detritu v tzv. filtracni komote, vytvo-
fené vyrazné klenutou glabelou a licemi. Dlouhé a 4zké licni
trny trilobita plnily pfi sbéru potravy rytim a s nim spojenym
filtrovanim sedimentu pravdépodobné piedevSim stabili-
zacni funkci — umoziovaly jedinci pevnéji se zakotvit na
dné, jak ostatné€ indikuji i nalezené ichnofosilie. U ichnodru-
hu Rusophycus cryptolithi Osgood jsou zachovany stopy po
licnich trnech v mistech za predpokladanou dutinou po fil-
tra¢ni komote (obr. 1C, D).

Diskuse
Rozsifena funkcéné-morfologickd interpretace licnich trnil

u trinukleoidnich trilobitd dopliiuje dosud existujici model
jesté o jejich vyuziti jako vahadel, umoziiujicich nalezeni
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Obr. 3. Rekonstrukce jedincG
druhu Deanaspis goldfussii
(Barrande) v pfirozeném
prostredi (kfemenné pisky,
jejichz usazenim vznikly pis-
kovce letenského souvrstvi,
svrchni ordovik, stupen sand-
bian). © Red Crew Limited.

N

chym a celkové subtilnim thorakopygonem, i velmi robust-
niho cephalonu. Z celkové morfologie je ziejmé, Ze svalstvo
trupu bylo u téchto trilobit silné redukovano (viz Bergstrom
1969, 1972, Cisne 1970 a Campbell 1975). UmoZznovalo
efektivni staceni, jak je patrné z mnoZstvi nalezenych stoce-
nych jedincii. Celkové vSak patrné pfevazoval spiSe relativni
pohyb thorakopygonu vici cephalonu.

Pfi vyhledani a ndsledném vybirani potravy vsSak Zivo-
¢ich nejspise nevystacil jen s pasivni polohou cephalonu
vici sedimentu, ale musel jej aktivné pouzivatik ryti a pro-
hrabavéani. V tomto pifipadé — pfi dorzoventralnich pohy-
bech thorakopygonu vici cephalonu — mohly dlouhé licni
trny ucinné vyvazovat a stabilizovat cephalon a posunout
(viz obr. 2D). Ke zméndm pozice cephalonu vici trupu by
pak postacovala podstatn€ mensi sila, kterou mohlo poskyt-
nout i pomérné redukované svalstvo. Je pozoruhodné, Ze
u trinukleoidnich trilobitl jsou licni trny vZdy dlouhé a tiz-
ké (ackoli pro stabilizaci Zivo¢icha na dné€ by postacovaly
itrny podstatné kratsi) a jejich délku lze do znacné miry po-
vazovat za znak korelovatelny s pfitomnosti perforovaného
okraje cephalonu. VZdy jde o znak patfici k trinukleimorf-
nimu designu (robustni, vyrazné klenuty cephalon, reduko-
vany thorakopygon).

U tvarové podobnych harpetidnich trilobit je situace vy-
razné jina. Neni predevsim zcela jisté, jestli jejich perforova-
ny hlavovy lem plnil totoZnou funkci jakou piedpokladdme
u trinukleoidnich trilobitli. Mohl totiZ slouZit i k dychani
(napt. Mc Namara et al. 2009). V kazdém piipad¢, u harpeti-
da jsou licni trny ploché a tvori pokracovani okraje ¢i hlavo-
vého lemu, respektive samy jsou jeho soucasti. Ani redukce

trupu u harpetidd nepokrocila tak daleko. Podrobnéjsi disku-
se této problematiky je ovSem jiZ mimo rdmec tohoto kratké-
ho sdé€leni.
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