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Abstract: The pyritized shelly fauna from the Motol Formation of
the Kosov Quarry near Beroun is described. The fossils fauna consists
mainly of brachiopods with dominant Leangella tuffogena associ-
ated with genera Eoplectodonta, Arcualla, Resserella, Ravozetina,
Orhoria, Skenidioides and others, while trilobites are represented by
genera Cheirurus, Staurocephalus, Cyphoproetus, Aulacopleura,
Otarion? and Leonaspis?. Small rugose and tabulate corals are abun-
dant. The composition of the association is similar to the late Wen-
lock Strophoprion — Eoplectodonta Community (sensu Havlicek —
Storch 1990) previously known only from tuffaceous limestone of

(12-41 Beroun)

the Svaty Jan volcanogenic centre area. The trilobite fauna belongs to
the Liolalax — Sphaerexochus — Cheirurus trilobite association (sensu
Chlupac 1987). The fossil association is confined to thin layer of a
muddy limestone bed inside the graptolite shale succession within
the Cyrtograptus lundgreni Zone (Wenlock, late Sheinwoodian). The
etching of limestone by weak acetic acid solution seems to be a good
and promising method for study of small shells and exoskeletons.

Vedlej§im produktem dlouhodobého vyzkumu organofosfa-
tickych ramenonozcu v siluru a devonu Barrandienu, které
spocivaji v extrakci fosilii z vapencli pomoci roztoku kyseli-
ny octové, jsou nalezy silicifikované ¢i ¢aste¢né fosfatizova-
né fauny (Mergl 2010). Rezidua vSak kromé jilové pfimési
a dolomitu obsahuji ¢asto i mensi mnozstvi vétSinou dobie
krystalovaného diagenetického pyritu.

V reziduu z vyssi ¢asti motolského souvrstvi z lomu Kosov
u Berouna (profil 767 podle Ktize 1992) byla jiZ dfive zjiSténa
rozsahla pyritizace ptivodné karbonatovych skeletti v poloze
tufitickych vapenct (poloha 4 podle Kiize 1992). Pyritizace je
vSak v této poloze (wenlock, sheinwoodian, zéna C. perneri —
C. ramosus; Kiiz 1992) velmi hruba a zachovani pivodnich
karbonatovych schranek a skeletl neni pfilis kvalitni. Podstat-
né jemnéjsi pyritizace byla nové zjisténa o nékolik metra vyse
ve velké konkreci Sedého vépence, leZici ve sledu graptolito-
vych btidlic zény C. lundgreni. Pyritizace je patrna jiZ makro-
skopicky v terénu a ¢aste¢né postihuje az nékolik milimetra
velké misky ramenonoZct. Rozpousténim byla zjisténa hojna
pyritizace v nékolika 1-2 cm mocnych vrstvi¢kach uvniti no-
dule, které kompletné podlehly rozpousténi a ze kterych se
uvolnovalo bohaté fosiliferni pyritové reziduum, zatimco zby-
vajici ¢asti nodule se rozpoustély podstatné hire.

Pyrit tplné nahrazuje skelety a schranky rug6znich a tabulét-
nich koralnatct, vétve mechovek, stity trilobittl, misky rameno-
nozcu a lasturnatek. Pyritizace je velmi jemna a zachovava de-
taily o velikosti desetin milimetru. Velkou vyhodou je zejména

nedostatek druhotné deformace skeletd. UpIné uvolnéni pyriti-
zovanych skeletil z horniny umoziiuje studium detailii dfive ne-
znamych. Takovymi detaily jsou trojrozmérné zachovalé pleu-
ry trilobitd, trny a volné lice trilobiti s dobie zachovanymi
duplikaturami, pygidia s duplikaturou a vnitini ¢asti kranidii.
U ramenonozct jsou dobfe zachované detaily vnitiniho povr-
chu misek (zdmkové vybézky, svalové pole). Kromé pyritizo-
vané fauny byly zjistény pomérné hojné tlomky i celé misky
organofosfatickych ramenonozct rodd Lingulops, Acrosaccus,
Havlicekion, problematicka fosfaticka mikrofosilie Eurytholia
a vzacné i izolované elementy konodontt. Tyto fosilie jsou fo-
silizovany fosfore¢nanem vapenatym; pyrit je nenahrazuje ne-
bo tvori na jejich povrchu schranek drobné krystalky.

V pyritem bohatych polohach byla zjisténa nasledujici ra-
menonozcovd a trilobitova fauna:

ramenonozci: velmi hojné Leangella tufogena (Havlicek,
1961), hojné Eoplectodonta sowerbyana (Barrande, 1848),
Arcualla cliens Havlicek, 1977, a Resserella canalis (Sower-
by, 1839), vzacné Leptaena sp., Strophoprion? sp., Coolinia
pecten (Linnaeus, 1758), Skenidioides moranus Havlicek,
1977, Cineorthis cinearia Havlicek, 1974, sp., Ravozetina
quasiprokopia Havlicek, 1977), Whitfieldella ypsilon (Bar-
rande, 1847), ,,Atrypa* sp. a Macropleura? sp.;

trilobiti: velmi hojné Cyphoproetus depressus depressus
(Barrande, 1846), hojné Cheirurus cf. obtusatus Hawle &
Corda, 1847 a Staurocephalus murchisoni Barrande, 1846,
vzacné Otarion? sp., Aulacopleura? sp. a Leonaspis? sp.
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Zachovani a sloZeni fauny jednoznacné svédci o transpor-
tu fauny z mél¢in do hlubsi, na kyslik chudsi ¢asti panve. Pfi-
tomnost koralti a mechovek to dostate¢né doklada, nicméné
skelety nebyly transportem pfili§ rozlamany. Lice trilobitu,
pygidia a misky ramenonoZcd jsou Casto uplné a k jejich
fragmentaci dochazi az sekundarné v pribéhu rozpousténi
anasledného promyvani. Obdobnou asociaci v tufitické po-
loze ze stejného stratigrafického intervalu v lomu na Koso-
vé, 1 kdyZ nepyritizovanou, popsal Turek (1990). SloZeni
ramenonoZzcové fauny je velmi blizké sloZeni spolecenstva
Strophoprion — Eoplectodonta (podle Havlicka — Storcha
1990) z lokality Hlinik u Svatého Jana pod Skalou. Shoduje
se 1 stratigraficka poloha fauny; Havlicek (1995) fadi faunu
z lokality Hlinik do zény C. lundgreni. Spolecenstvo Stro-
phoprion — Eoplectodonta bylo az doposud uvadéno jen
z blizkého okoli Svatého Jana pod Skalou a fazeny k nému
byly i nékteré historicky znamé fauny z okoli Lodé€nice a Bu-
bovic (Havli¢ek — Storch 1990).

Zachovani misek ramenonoZcil a krunyiu trilobitil je na-
vzdory krystalickému pyritu pomérné pfiznivé a umoZziiuje
studium znakt, které nejsou béZnymi metodami zjistitelné.
To se tyka predevsim stavby vnitinich struktur drobnych mi-
sek ramenonoZcl a drobnych zbytkt trilobitd. Pyritizace po-
stihuje mensi skelety Gplné; umoziuje tak zjistit iplné délky
trnidl, Sitku duplikatur, silu krunyte apod. Zjisténi tohoto typu
pyritizace bioskelett ukazuje na dalsi, dosud nevyuzité moz-
nosti studia drobnych druhd v siluru Barrandienu.

Popis studovaného materialu

Rada druht je obtizng urcitelnych, nebot jsou pfitomny jen
jednim nebo né€kolika nedplnymi exemplafi; nékteré proble-
matické misky ramenonoZci jsou vyobrazeny (obr. 2C, F, G).
V systematické Casti nejsou u zjisténych druht z diavodta
stru¢nosti uvadény vyssi taxonomické jednotky; zarazeni
druhli uvadgji Havli¢ek a Storch (1990), Snajdr (1980,
1984), Pribyl a Vanék (1981), Pribyl, Vanék a Horbinger
(1985) a Vanék a Valicek (2002).

RamenonozZzci

Leangella tufogena (Havlicek, 1961)
Obr. 1: A1-8

Poznamka: Na novém materidlu je vyborné zachovana vnitf-
ni stavba misek s dobfe patrnymi ramennimi lamelami

a siln€ vyvySenym submarginalnim valem u hibetni misky
(obr. 1: A4, 7, 8). U brisni misky silné vyvySeny val ohra-
nicuje svalové pole (obr. 1: A2, 3, 5, 6). Tento druh nepatii
k hojnym druhtim v motolském souvrstvi, az dosud byl
uvadeén z oblasti mezi Zbuzany a Dobfici a ze Svatého Jana
pod Skalou z lokality Hlinik (Havlicek 1967, Havlicek
a Storch 1990). Je nejhojng&jsim druhem ramenonoZce
v pyritizovanych vzorcich z Kosova; byli nalezeni i dvou-

miskovi jedinci.
Eoplectodonta sowerbyana (Barrande, 1848)

Poznamka: Druh je vzacny, zachovany jen v mensSich frag-
mentech; na vnitini strané hibetnich misek jsou patrné
dlouhé ramenni lamely (viz Havlicek 1977).

Cineorthis cinearia Havlicek, 1974
Obr. 1: B14

Poznamka: V materidlu byly zjistény celkem ctyfi hrbetni
misky. U tfi mladych jedinct je patrny lamelézni zdmkovy
vybézek; u vétsiho jedince je tento vybéZek masivnéjsi,
presto vSak nevypliluje celou plochu notothyridlni plosiny
mezi podpirnymi liStami brachioforti, coz je rodovym
znakem rodu Cineorthis Havlicek, 1974. Je vSak pravde-
podobné, Ze i tato miska patii juvenilnimu jedinci. Typovy
materidl Cineorthis cinearia ma podstatné veétsi velikost
misek (o délce az 18 mm).

Cineorthis cinearia je znam pouze ze Svatého Jana pod
Skalou (lokalita Hlinik: Havli¢ek 1977). Nalezeni jedinci

N s

Skenidioides moranus Havlicek, 1977

Poznamky: Prestoze byly zjistény jen dva fragmenty bfisni
misky, v§echny znaky potvrzuji prislu$nost k uvedenému
druhu. Vyskyt tohoto druhu je omezen na vyssi ¢ast motol-
ského souvrstvi a uvadi se i ze spodni ¢asti kopaninského
souvrstvi (Havlicek 1977). Z motolského souvrstvi byl aZ
doposud znam jen ze Svatého Jana pod Skalou (lokalita
Hlinik; Havli¢ek — Storch 1990).

Arcualla cliens Havlicek, 1977

Poznamky: Nalezené misky jsou silné fragmentarni a maji
zachované jen vrcholové ¢asti. Hluboko vtisténé diduktory
u svalového pole bfisni misky opraviiuji pfifazeni k tomu-

to druhu, ktery je hojny v SirSim okoli Svatého Jana pod

-

Obr. 1. Pyritizovana fosilni fauna z lomu Kosov. A — Leangella tufogena (Havlicek, 1961): 1 — ventralni miska, 2, 3, 5, 6 — vnitfek ventralnich mi-
sek, 4, 7, 8 — vnitiek dorzalnich misek; B — Cineorthis cinearia Havlicek, 1874: 1, 2 — juvenilni dorzalni miska a jeji vnitiek; 3, 4 — nejvétsi znama
dorzalni miska; C—, Atrypa” sp., vnitiek hibetni misky; D — Ravozetina quasiprokopia Havli¢ek, 1977: 1 — vnitiek hibetni misky, 2 — vnitrek hrbet-
ni misky, 3 — nelplna bfisni miska; E — Resserella canalis (Sowerby, 1839) — vnittek hibetni misky; F — Whitfieldella ypsilon (Barrande, 1847) —
vnitiek hibetni misky; G — Macropleura ? sp. — vnitiek hibetni misky; H — Cyphoproetus depressus depressus (Barrande, 1846): 1 —fragment kra-
nidia, 2, 3 —volna lice, 4, 5 - pygidium; CH — Cyphoproetus? sp.: 1, 2 — fragment kranidia; 3 — Otarion? sp.: ¢ast trupového segmentu s axialnim
trnem; | — Aulacopleura ? sp. — ¢ast volné lice; ) — Leonaspis? sp. — ¢ast trupového segmentu s ¢asti trnl; K — Staurocephalus murchisoni Barran-
de, 1846: 1, 2 — témér Uplné pygidium; 3, 4 — nelplné pygidium; L— Cheirurus cf. obtusatus Hawle & Corda 1847: 1, 2 — nelplné kranidium.
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Skalou a Berouna (Havli¢ek — Storch 1990). Na vzorku
s pyritizovanou faunou je nejhojné&jsim orthidnim rameno-
nozcem.

Resserella canalis (Sowerby, 1839)
Obr. 1E

Poznamky: Na zakladé kratkého ventralniho svalového pole
a z profilu se siln€ klenutou osni ¢asti misek 1ze nalezené
vrcholové partie misek prifadit k uvedenému druhu. Druh je
znam ze Svatého Jana pod Skalou (lokalita Hlinik) a z loka-
lity V Kozle u Berouna; béZné se vyskytuje rovnéz v zahra-
ni¢nim wenlocku (viz Havli¢ek — Storch 1990).

Ravozetina quasiprokopia Havlicek, 1977
Obr. 1: D1-3

Poznamky: Tti neiplné tenkosténné misky jsou napadné vy-
raznou ozdobou, nepfitomnosti septa u hibetni misky
a chabé vyvinutymi svalovymi vtisky adduktorti u hrbetni
misky. Pfislusnost misek k druhu Ravozetina quasiproko-
pia je pravdépodobna. Je zde vSak vyznamny rozdil v na-
padné punktaci u nalezenych misek, ktera neni u materialu
z vapenct (Havlicek 1977) patrna; tento rozdil v§ak mize
byt podminén zplisobem zachovani pyritizaci. Druh uvadi
Havlicek (1977) jako hojny ve svrchni ¢asti motolského
souvrstvi v oblasti mezi Mezouni a Suchomasty a z izemi
Prahy (Pankrac, Podoli, Smichov); z lokality Hlinik u Sva-
tého Jana pod Skalou neni znam.

Trilobiti

Cheirurus cf. obtusatus Hawle & Corda, 1847
Obr. 1: L1,2

Poznamky: K dispozici je pomérné dobie zachovalé, i kdyz
nedplné kranidium a nékolik mensich fragmentt véetné
volnych lici. Vyobrazené kranidium se li§i od druhu
Ch. obtusatus uzsi glabelou a méné zaoblenymi lateralni-
mi glabelarnimi laloky.Tento rozdil je vSak jen zdanlivy,
zpuisobeny odlomenim laterdlnich partii glabelarnich lalo-
ka. Zarazeni do (rovnéz stratigraficky odpovidajiciho)
druhu Ch. obtusatus 1ze proto povazovat za pomérné jisté.
Druh je podle posledni revize Vokace a Krydy (2010)
znam z Sirokého spektra lokalit i litofacii zén C. perneri —
T. testis (svrchni scheinwoodian aZ spodni homerian, wen-
lock). Je predevsim hojnou slozkou trilobitového spole-
censtva Ci spiSe asociace s Liolalax — Sphaerexochus —
Cheirurus ve smyslu Chlupace (Chlupac 1987). Podle Vo-
kace a Krydy (2010) se v ramci tohoto trilobitového spole-
¢enstva taxon Ch. obtusatus nehojné vyskytuje v lomu Ko-
sov (profil €. 767), a to ve zhruba 10 cm mocné poloze
vapnitého tufitu vyvinuté uvnitf sekvence graptolitovych
bridlic biozén C. perneri — C. ramosus. Déle byl podle Vo-
kace a Krydy (2010) v ramci tohoto spolecenstva zjiStén
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z raznych typt karbonatti a vapnitych tufitt, vystupujicich
na lokalitach LiStice — Barrandovy jamy, LiStice, profil
¢. 759 a Listice — Na hradisti, Zabdkovy lom — U cesticky
a na lokalité Srbsko — V Kozle v ca 50 cm mocné poloze
hnédocervenych vapencii (zéna C. lundgreni?). Ve spole-
Censtvu s Liolalax — Sphaerexochus — Cheirurus je podle
Vokace a Krydy (2010) Ch. obtusatus znam také z lokality
Lodénice — Spicaty vrch z poloh zelenoSedych deskovi-
tych tufitickych vapenct a bfidlic néleZejicich biozéné
C. radians; tento druh uvadéji také z tufitickych bioklastic-
kych vapencti na lokalité Sedlec — U sciplych voli, biostra-
tigraficky nejspiSe rovnéz piislusejicich biozéné C. lund-
greni. V neposledni fadé byl podle Vokace a Krydy (2010)
tento cheiruridni trilobit zjistén i ze svétle Sedych tufitic-
kych bioklastickych vapenct vystupujicich ve Svatém Ja-
nu pod Skalou na lokalité Hlinik (viz téZ poznamky o po-
dobném vyskytu brachiopodi). Nehojné se Ch. obtusatus
vyskytuje také v trilobitovém spolecenstvu s Aulacopleura
konincki v pojeti Chlupace (1987), které ozivovalo hlubo-
kovodni prostfedi (BA 5) s prevladajici sedimentaci vapni-
tych bridlic s hojnou pfimési tufiti znamych jako ,,aula-
copleurové® bridlice, které sedimentovaly piedevsim
v dobé biozony Testograptus testis. V této litofacii vSak
dortstali jedinci Ch. obtusatus podstatné mensich rozméri
nez v mélkovodnich bioklastickych vapencich (Vokac
2000, Vokac — Kryda 2010). Z aulakopleurovych bridlic je
Ch. obtusatus znam napriklad z lokalit Spic¢aty vrch u Lo-
dénic — Barrandovy jamy, Na Cernidlech a také z Velké
Chuchle. Z lokality Reporyje — Arethusinova rokle tento
druh uvedli Prantl (1936) a Boucek (1937) jako Cheirurus
insignis. Cheirurus obtusatus je nejspiSe také pfitomen
v aulakopleurovych bfidlicich s karbonatovymi vlozkami
anodulemi (zéna T. festis), vystupujicich na severnim tipa-
ti Hemrovych skal u Nové Vsi (viz KfiZ 1992, Vokac¢ —
Kryda 2010).

Staurocephalus murchisoni Barrande, 1846
Obr. 1: K14

Poznamky: Zbytky trilobita S. murchisoni jsou v reziduu jako
dvé netplna, avSak typicka pygidia a vice fragmentl vol-
nych lici. Material se shoduje s popisem druhu jak v poctu
segmentt, tak i ve tvaru pygidia. Oproti vzorktim ziskanym
z horniny je vyborné zachovana duplikatura pygidia.
Tento druh je znam z fady lokalit z inkriminovaného strati-
grafického intervalu: Lodénice — Cernidla, Svaty Jan pod
Skalou — Elektrarna, Na skalce, Hlinik, Zahrabska, LiStice,
Reporyje — U Truneckova mlyna apod. Problematické
zbytky pochazeji i z lokality Mala Chuchle — Vyskocilka
ze z6ny C. murchisoni (coll. Vanék uloZena ve sbirkach
Ceské geologické sluzby).

Cyphoproetus depressus depressus (Barrande, 1846)
Obr. 1: H1-5

Poznamky: C. depressus depressus je v reziduu pritomen vice
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nedplnymi kranidii, vét§im poctem volnych lici (vétSinou
fragmentéarnich) a n€kolika pygidii s pfevazné netplné
pyritizovanou osou. Pyritizovany material s popisem dru-
hu (Snajdr 1980) sdili predevsim shodny tvar glabely s vy-
raznymi obloukovité prohnutymi S1, tvar licnich trnt a re-
lativni §itku preglabelarniho pole. Shodny je téZ tvar
a klenuti pygidia, vzhled pleuralnich pruht i pocet axial-
nich prstenct (6 plus terminalni ¢ast). Zejména z cephalo-
nd jsou vsak jako pyritizované zbytky zachovany pouze
fragmenty. Druh byl nalezen i ve vzorcich ziskanych pro-
tloukanim nodule. Diskuse vztahti v ramci skupiny C. de-
pressus (viz Snajdr 1980) piesahuje ramec této kratké
zpravy, bude vsak ziejmé vyzadovat revizi. C. depressus
depressus je podle Snajdra (1980) znamy z t&chto lokalit
z6ny C. lundgreni: Listice, Praha — Nova Ves, Praha — Repo-
ryje (U Truneckova mlyna) a Lodénice (Cernidla). Vyskyt
tohoto druhu v inkriminovaném stratigrafickém intervalu
uvadi z lomu Kosov (pfimo z profilu 767) také Kiiz
(1992). Fragment predni ¢asti kranidia, oznaceny CH1
a CH2, upominé spi3e na druh C. putzkeri Snajdr s Castec-
né prolomenym preglabelarnim polem. Pfipomina poné-
kud i rod Otarion Zenker 1833, od kterého se lisi plochou,
malo klenutou glabelou. Je vSak prili§ fragmentarni pro
presnéjsi urceni.

Otarion? sp.
Obr. 1: CH3

Poznamky: Fragment trupového ¢lanku s axidlnim ostnem
s nejveétsi pravdépodobnosti naleZi rodu Otarion Zenker
1833. Adrain a Chatterton (1994) povazuji tento rod za
subjektivni star§i synonymum rodu Conoparia Hawle
a Corda, 1847 (blizsi diskuse je mimo ramec této prace).
Vyskyt zbytktt Otarion sp. uvadi z profilu ¢. 767 na Ko-
sové jiz K¥iz (1992). Stratigraficky blizko studovaného
intervalu (zona C. lundgreni) se vzacné vyskytuji Harpi-
della hama (Snajdr, 1984), a to ptfimo v z6né C. lund-
greni na lokalit¢ Kozel, Harpidella(?) lodenicensis
Prantl,Vanék a Horbinger, 1984 ponékud niZe v zonach
M. riccartonensis aZ M. bellophorus a Conoparia incul-
pata Pribyl a Vanék 1981 (zéna C. murchisoni az T. tes-
tis). Jeden z paratypt posledné jmenovaného druhu pod-
le Snajdra (1984) pochazi z devonskych vapencil.
Adrain a Chatterton (1994) jej povaZzuji za zastupce rodu
Cyphaspis a vzhledem ke stratigrafické nejistoté (viz
Snajdr 1984) i za nomen dubium. Vanék a Valicek
(2002) vsak tento druh ponechavaji v rodu Conoparia.
Harpidella(?) lodenicensis a C. inculpata jsou znamy
z klasické lokality Lodénice — Cernidla. Zafazeni H.(?)
lodenicensis k rodu Harpidella je vSak nejisté (viz i Ad-
rain — Chatterton 1995), protoZe jeho preglabelarni pole
je prilis Siroké a klenuti cephalonu mensi, nez by odpo-
vidalo diagnéze rodu. Podle Snajdra (1984) rod Harpi-
della v Barrandienu zcela chybi, minimalné Conoparia
hama Snajdr 1984 viak k tomuto rodu nepochybné néle-
Zi (viz i Vanék — Valicek 2002).

Aulacopleura? sp.
Obr. 1: 1

Poznamky: Fragment volné lice zfejmé naleZi k rodu Aula-
copleura. Jeho zachovani v§ak neumoziiuje blizsi zaraze-
ni. Rod Aulacopleura je masove rozsifen na vétSiné lokalit
inkriminovaného stratigrafického intervalu vcetné profilu
Kosov 676 (viz Kfiz 1992, str. 55).

Leonaspis? sp.
Obr. 1:]

Poznamky: K dispozici je pouze fragment pravé pleury
s osou (véetné apodemtl) a Castecné zachovanymi trny.
Vzhledem k dlomkovitému zachovani kusu neni mozné
presnéjsi urceni.

Zaver

Zjistény zplisob zachovani — jemnou pyritizaci nahrazujici
karbonatové skelety a schranky — ukazuje na dalsi mozZnosti
ziskani drobné fosilni fauny. Zptsob zachovani vsak ne-
umoziuje studium nékterych struktur vzhledem k malé ve-
likosti, kiehkosti a v nékterych piipadech i pritomnosti
krystalické struktury pyritu, zastirajici pivodni rysy schra-
nek a skeletti. Na strané druhé pyritizace zachovava struk-
tury, které jsou jinak obtizné zjistitelné, jako naptiklad
struktury vnitini stavby misek, detaily duplikatur u trilobitd
a trny.

Nalez ukazuje rovnéZ na to, Ze néktera fauna motolského
souvrstvi, kterd byla doposud znama jen z blizkého okoli
Svatého Jana pod Skalou, ma z geografického hlediska Sirsi
rozsifeni a neni bezprostfedné omezena jenom na okoli to-
hoto vulkanického centra. Svym taxonomickym slozenim
se zjisténa fauna dosti bliZi fosilni asociaci kladené do spo-
lecenstva Strophoprion — Eoplectodonta, ktera je typicky
znama z vys$Sich poloh motolského souvrstvi na lokalité
Hlinik u Svatého Jana pod Skalou (Havli¢ek — Storch 1990)
a trilobitové asociaci Liolalax — Sphaerexochus — Cheiru-
rus sensu Chlupac (1987) znamé z fady lokalit oblasti Bar-
randienu.

Podékovdni. Vyzkum byl podpoven prostiedky grantu GACR
205/07/0466 a projektem VaV MKCR DEOSPO4OMGO02.
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