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Abstract: Borings of the ichnogenera Gastrochaenolites and
Entobia were found on transgressive sediments of the Late Jurassic
at the top part of the Hady Quarry. Finds of G. cf. lapidicus Kelly and
Bromley, 1984 come from limestone, marlstone and claystone peb-
bles of basal carbonaceous conglomerates and detritic limestones.
A more diversified assemblage comes from large bioclasts found
in the overlying biodetritic limestones: G. cf. lapidicus, G. cf.

(24-41 Vyskov)

orbicularis Kelly and Bromley, 1984, Entobia cf. ovula Bromley and
D’Alessandro, 1984 and E. aff. retiformis Stephensosn, 1952. The
assemblage is contemporaneous with the earliest occurrences of
complex multicamerate entobians.

Vrch Hady u Brna je jiz po dlouhou dobu znam jako jeden
z vyskytl jurskych transgresnich sedimentt pres jv. okraj
Ceského masivu (Oppenheimer 1907, Elias 1969). Soucasny
stav odkryvu je vysledkem ukonceni t€Zby v lomu (v 90. le-
tech 20. stol.). Vytvofenim stavajicich svrchnich etazi lomu
vznikl zfejmé nejinstruktivnéjsi odkryv transgrese jury pres
Cesky masiv. PodloZim transgredujicich vrstev jsou zde
zvrasnéné a zlomy postiZzené vapence svrchniho devonu, kte-
ré byly pfedmétem t€Zby. Nehled€ na vyznam jurskych relik-
td na Ceském masivu pro pochopeni mezozoické paleogeo-
grafie Evropy, lokalité¢ byla vénovana vétsi pozornost az
relativné nedavno (Kubo$ 1982, Bubik — Baldik 2011). Ich-
nologickym obsahem jury (tj. stopami bioturbace a bioeroze)
na Héadech se zabyvala stru¢na zprava Mikulase et al. (2004).
V nasledujicich letech byla shromédzdéna dalsi ichnologicka
data a cilem prispévku je jejich popis a interpretace.

Popis lokality

Detailni popis lokality a stratigrafie sedimentd pfinasi prace
Bubika a Baldika (2011). Podle téchto autori 1ze jurské usa-
zeniny na Hadech rozdélit litologicky na dva Ccleny:
A —spodni ¢len, tj. slepence, detritické vapence a biodetritic-
ké piscité vapence; B — svrchni ¢len, tj. rohovcové mikrobio-
sparitické vapence. Spodni ¢len Ize dale rozdélit na: 1. vap-
nity slepenec (s podporou klasti, které jsou litologicky,
velikosti i stupném zaobleni velmi heterogenni, bézné az

20 cm velké), 2. detriticky vapenec (s podporou matrixu).
Obé tyto podjednotky do sebe piechdzeji plynule a psefiticka
primés je stejného slozeni (kfemenné valouny, kaolinizova-
né Zivce, devonské vapence a rohovce, jurské zelenosedé ji-
lovce a slinovce, jurské vapence), 3. biodetriticky piscity va-
penec Sedé barvy s psefitickou slozkou do 5 % (kiemen)
a Cetnymi bioklasty riznych velikostnich fada (nejnapad-
néjsi a z hlediska vyskytu vrteb vyznamné jsou schranky mlzi
velké 10 cm i vice). Spodni ¢len nasedd na devonské had-
sko-ti¢ské vapence s ndpadnou thlovou diskordanci a na vel-
mi nerovny povrch — cetné zatezy ve tvaru U a V, Siroké i né-
kolik desitek metra a hluboké do 3 m (Elias 1969). Hornina
se lateralné rychle proménuje, portiznu (zejména na jv. okraji
stény) se vyskytuji cervenohnédé zbarvené partie.

Svrchni ¢len, tedy rohovcové mikrobiosparitické vapence,
vypliiuje asi 200 m Sirokou misovitou depresi ve stiedni ¢asti
stény a naseda dilem na spodni ¢len, dilem pfimo na devon.
Jde o horniny s velmi sloZitou diagenezi (silicifikace a dolo-
mitizace za vzniku hliz).

Maximalni dosud zjist€énd mocnost dochovanych zbytka
spodniho ¢lenu je 8 m, maximalni mocnost erozniho zbytku
horniho ¢lenu 560 cm.

Ichnologické tdaje pochazeji ze dvou mist, které lze
vztdhnout k profilim popsanym v praci Bubika a Baldika
(2011). Nélezy klastt se stopami bioeroze (vrtbami) pocha-
zeji z osypl nachézejicich se pod profilem BUOS1 (GPS pfi-
blizné 49°13” 10.3" N, 16°40° 27.1" E). Pfimo na profilu
je Sance na nélez bioerozivnich struktur velmi mald. Nalez
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Obr. 1. A—klast devonského vapence s vrtbami Gastrochaenolites cf. lapidicus Kelly and Bromley, 1984 v biodetritickém matrixu jurského sta-
fi; B—vyvétraly klast glaukonitického slinovce s pfirozenymi vylitky G. cf. lapidicus; C— Entobia aff. retiformis Stephenson, 1952 (E. isp. nov.?),
ptirozeny odlitek; D — klast glaukonitického slinovce s prifezy G. cf. lapidicus. Usecka = 2 cm, délka cepele kladivka = 16 cm.

thalassinoidové ichnostavby na bazi jurské sekvence je z bliz-
kosti profilu BUO16 a odpovida souradnici 49°13” 13.5” N,
16°40" 15.2" E.

Substraty vhodné ke kolonizaci

Obecné muze dojit ke kolonizaci dna tehdy, umoziiuji-li
fyzikalné-chemické podminky prostiedi Zivot téch organis-
md, jejichz Zivotni strategie zahrnuji manipulaci s praveé pfi-
tomnym typem substratu (kupf. s masivnim silicitem, se
zpevnénym karbondtem, s jilovitym firmgroundem, dfevitou
substanci, se ,,stiffgroundem®, s jilovitym ,,soupgroundem*
apod.). Dalsi nezbytnou podminkou je urcity ¢as, po ktery
je povrch substratu pithodnym podminkdm vystaven
(cf. Bromley 1996). Transgresni jurské sedimenty z lokality
Hady zahrnuji celou fadu litotypi, a tak neni prekvapivé, Ze
ichnologicky obsah je vazan pouze na nékteré z nich, jmeno-
vité jde o:
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1. vapencové (devonské a jurské) klasty vesmés decimet-
rovych rozmérii ze slepenct a detritickych vapenct spodniho
¢lenu. Pouze nékolik procent téchto valountt ma na povrchu
stopy po vrtavé ¢innosti organismuil. Vrtavé stopy patii za-
stupcim ichnorodu Gastrochaenolites. Jde bud o masivni
bioerozi, nebo o jednotlivé vrtby a malé skupinky. Vrtby
jsou nékdy zachovany jen na konkavnich ¢astech povrchil,
zatimco na konvexnich se bud vrtavé organismy vibec ne-
uchytily, nebo byly jejich vrtby pozdéji erodovénys;

2. ulomky nazelenalych jilovcl a slinovct, které pochézeji
ze slepenct a detritickych vapencti spodniho ¢lenu. Silné
bioerodovana je priblizné polovina z nalezenych klasti toho-
to typu: jsou pokryty vrtbami kapkovitého ¢i lahvovitého
tvaru urCitelnymi jako Gastrochaenolites isp. Denzita vrtani
je rizna, ¢asto maximalni mozné s ohledem na soudrznost
klastu. Vrtby se Casto nachdzeji na vSech strandch ostrohran-
nych dlomk, pficemz vrtby z riznych stran se mohou liSit
velikosti (ta byva v jedné skupiné viceméné konstantni);

3. schranky mlzi v biodetritickém piscitém vapenci spod-
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niho ¢lenu. Rozpusténim schranek vznikly prirozené odlitky
ichnodruhtt Entobia aff. retiformis Stephenson, 1952, E. cf.
ovula Bromley and D’ Alessandro, 1984, Gastrochaenolites
cf. lapidicus Kelly and Bromley, 1984 a G. cf. orbicularis
Kelly and Bromley, 1984;

4. bazalni poloha rohovcového mikrobiosparitického va-
pence na ostrohu v blizkosti profilu BUO16. Jde o lavici 40 cm
mocnou, ktera prosla silicifikaci a zfejmé i dolomitizaci za
vzniku hliznatosti. Detailni petrologické studium vSak nebylo
provedeno. V této poloze byly zjiStény vertikalni Sachty a ho-
rizontalni tunely odpovidajici ichnorodu Thalassinoides.

Jiny ichnologicky zdznam jurského stafi nebyl zjistén (tj.
vibec nevznikl, nedochoval se nebo nebyl rozpoznan).

Prehled zjisténych ichnotaxond

Entobia Bronn, 1837
Entobia aff. retiformis Stephenson, 1952 (E. isp. nov.?)
Obr. 1C

Material: Dva sebrané nalezy a né€kolik dalSich pozorovani
v rozpusténych schrankdch mlzd, nalezenych v blocich
a v suti osypu pod profilem BUO51. Pochézeji z biodetri-
tického piscitého vapence spodniho ¢lenu.

Popis: Sporadicky se vétvici systémy komirek, fetizkovité
usporadané. Prvni ristovou fazi je relativné Siroky, témér
primy nebo velmi mirné zalamovany ,,prizkumny kana-
lek* o priméru 0,4-0,7 mm. Typicky 3-5 mm od jeho
aktualniho konce se zacinaji vyvijet komulrky vejcitého
tvaru, o délce 2—-4 mm a praméru 1,0 — 2,5 mm. Komirky,
které se vyznacuji hladkym povrchem, se navziajem doty-
kaji a v misté dotyku je pramér dutiny zpravidla ponékud
vétsi nez nékdejsi pramér prizkumného kanalku
(0,8-1,5 mm). Souvislé ,,galerie vSak propojovanim ko-
murek vytvareny nejsou. Pokud se fetizky komtirek vétvi,
pak odbocenim ,,vétve* prizkumného kanalku o 40-70°
z pfimé nebo témér primé fady. Celkova délka jedince mu-
Ze dosdhnout aZ 25 mm.

Poznamky: Entobia aff. retiformis byla na lokalité¢ Hady na-
lezena vylu¢né jako pfirozené odlitky v rozpusténych bio-
klastech — schrankach mlzi (obr. 1C); je jednim z mala
ichnodruhii ichnorodu Entobia, ktery byl nalezen v nej-
svrchngjsi jure (Bertling 1997). Entobia aff. retiformis
z lokality Hady se vSak od E. retiformis (pro podrobny po-
pis viz Bromley a D’Alessandro 1987) lisi daleko méné
Cetnym vétvenim prizkumnych kanalkid a jejich vétSim
priamérem, jakoZ i protazenim komtirek v pivodnim sméru
kanalkti. Domnivame se, Ze rozdily jsou natolik podstatné,
Ze by bylo korektni stanovit pro nalezy z lokality Hady sa-
mostatny novy ichnodruh.

Entobia cf. ovula Bromley and D’ Alessandro, 1984

Material: Dva nélezy (prirozené odlitky) ze shodného typt
klastt jako u predchoziho ichnotaxonu.

Popis: Malé skupiny (shluky) hladkych ovalnych az kulo-
vych komurek, propojenych zfetelnymi kratkymi kanalky.
Velikost komirek je 3-5 mm, pramér kanalkd do 1 mm.
Povrch je hladky. Inicidlni rdstova stadia jsou velmi redu-
kovana na pouhé naznaky prizkumnych vlaken.

Poznamky: Entobia cf. ovula je podobna typovému druhu
E. cretacea Portlock, 1843, ktery v§ak ma komurky zpra-
vidla tak nahloucené, Ze jejich propojeni kanalky je zcela
potlaceno. Vzhledem k nedostatku nalezti a nejistoté
ohledné presného urceni jejich riistovych stadii vSak pone-
chavame i nase urCeni v oteviené nomenklature.

Gastrochaenolites Leymerie, 1842
Gastrochaenolites cf. lapidicus Kelly and Bromley, 1984
Obr. 1A, B, D

Material: Nékolik set jedinct zjisténych v blocich a v suti
osypu pod profilem BUO51, nékolik drobnych klastt s vrt-
bami ponechano ke sbirkovym téelim. V pfipadé vyskytu
v jilovcich a slinovcich zpravidla jde o pfirozené vylitky
dutin (nékdy pon¢kud deformované horninovym tlakem),
v pfipadé vapencovych valound o prifezy jedinct nebo
usti komtrek.

Popis: Kapkovité komtirky s hladkym povrchem a s pomérné
Sirokymi, plynule se zuzujicimi hrdly. Prifez komurek ve
sméru kolmém na povrch substratu je podél celé osy kru-
hovy. Praimér hrdel se pohybuje mezi 3—7 mm, pramér ko-
mirky 4-15 mm, hloubka celé vrtby do 20 mm.

Poznamky: Pfi studiu fosilnich zastupcii ichnorodu Gastro-
chaenolites je vétSinou obtizné presné vycislit miru
,,osekani* vrteb (v angli¢tin€ fruncation), tedy mocnost
substritu mechanicky erodovaného po opusténi vrtby
(zpravidla obytné komiirky). Nami studovany material ne-
se zndmky rizné miry ,,0sekani®, pfedstava o puvodni
morfologii zstava do urcité miry spekulativni, a proto na-
lez ponechavdame v oteviené nomenklatuie. Pro popis
G. lapidicus viz prace Kellyové a Bromleyho (1984).

Gastrochaenolites cf. orbicularis Kelly and Bromley, 1984

Material: Tti nalezy (pfirozené odlitky) ze shodného typt
klastt jako u zastupcti ichnorodu Entobia.

Popis: Drobné kulovité komurky s hladkym povrchem, spo-
jené s povrchem substratu valcovitymi hrdly s konstant-
nim primérem. Pramér komurek je 4-8 mm, pramér hrdel
zhruba polovicni, tj. 2—4 mm.

Poznamky: Stejné jako v predchozim pfipadé€ ani u G. cf. or-
bicularis nejsme schopni vy¢islit miru ,,0sekani“ vrteb
a nalezy (jichZ je navic malé mnoZstvi) ponechiavame
v oteviené nomenklatufe.

Thalassinoides Ehrenberg, 1944
Thalassinoides isp.

Material: Stovky pozorovani jednotlivych segmentt trojroz-
mérné sité ve vySe specifikované ¢asti lokality.
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Popis: Vélcovité vertikalni/subvertikalni Sachty a horizon-
talni/subhorizontélni tunely o priméru 2—4 cm a hloubce
do 40 cm, coz odpovida celé mocnosti bioturbované polo-
hy. Index ichnostavby je 3—4 (40-80 % objemu horniny
bylo pfepracovano).

Poznamky: Cela biogenni textura je modifikovana diagene-
zi, coZ (spolu s redukci morfologickych dat, danou velkou
intenzitou bioturbace) umoziiuje pouze ramcové zhodno-
ceni morfologie ptivodnich systému Sachet a tuneld. Ob-
dobné zachovani ichnorodu Thalassinoides je velmi bézné
(viz napt. Dronov — Mikulas 2010).

Diskuse a zavér

Distribuce valount s vrtbami v sedimentu a distribuce vrstev
na povrchu valound muze byt cennou informaci pro poznani
historie jejich transportu a mize byt napt. jedinym dochova-
nym geologickym zdznamem transgresniho pulsu. V pfipadé
osypt pod profilem BUO51 je k dispozici jen mala ¢ast po-
ttebnych informaci, protoZe pfimo na profilu lze najit valou-
ny s bioerozi pouze nidhodné a studium profilu je obtizné
a riskantni. Z velmi nerovnomérné distribuce vrteb (a to i na
klastech shodného petrologického sloZeni) 1ze nicméné sou-
dit, Ze jen mala ¢ast z nich vznikla pfimo na dnesni lokalité.
Daleko pravdépodobnéjsi je, Ze silné navrtané klasty byly
transportovany jiz s vrtbami, tedy Ze byly v ramci transgre-
dujiciho jurského mofe redeponovany, ziejmé na kratké
vzdélenosti a v kratkém case.

Z ichnologického hlediska je pozoruhodny vyskyt ,,mo-
dernich®, mnohakomurkovych ichnodruht zastupct ichno-
rodu Entobia. Geologicka historie tohoto vyznamného ich-
norodu (nositele entobiové ichnofacie) je dosud ne zcela
jasna. Naprostd vétSina ichnodruhti entobii byla popsana
z pliocénu a pleistocénu mediteranni oblasti (Bromley —
D’ Alessandro 1984, 1987), dalsi z kiidového ttvaru (E. cre-
tacea Portlock, 1843). Reference o entobiich z paleozoika
(téméf vyhradné jednokomurkovych) byly pokladany za po-
chybné a byly fazeny do ichnorodu Topsentopsis). Mikulas
(1994) navrhl fadit devonské formy rovnéz do ichnorodu
Entobia a tento jeho pristup byl posléze akceptovan. Nacaso-
vani ,,modernizace a mezozoické radiace entobii (a tim je-
jich ptvodct, coz jsou ziejmé v naprosté vétsiné klionidni
Porifera) je vSak sporné. Kolem r. 1960 byl uvadén rozsah
vyskytu od svrchni kiidy (spolu s pochybnymi paleozoickymi
nélezy). Pozdéji (Mikulas 1993 aj.) byl ichnorod ve své ty-
pické multikameratni podobé€ nalezen i ve spodni kiidé. Na-
lezy z nejsvrchngjsi jury jsou pomérné necetné (Fiirsich
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et al. 1994, Bertling 1997) a ichnotaxonomicky jednotvarné.
Nalezy z lokality Hady spadaji zfejmé do obdobi radiace
multikameratnich entobii a obohacuji dosud znamou skalu
svrchnojurskych morfotypt. Entobia aff. retiformis je novy
ichnodruh a bude popsana pozd¢;ji.

Podékovdni. PredloZené vysledky byly ziskdny v ramci vyzkumného
zameéru Geologického tistavu AV CR, v. v. i., & AV0Z 301305516,
a v ramci geologického mapovdni brnénské aglomerace v méritku
1: 25000, provddéného Ceskou geologickou sluzbou.
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