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Abstract: The Ransko gabbro-peridotite massif is a strongly differ-
entiated intrusive complex which hosts low grade Ni-Cu ores. These
are mainly developed in troctolites close to the contact of oliv-
ine-rich rocks with gabbros, and to a much lesser extent in both
pyroxene and olivine gabbros and plagioclase-rich peridotites. Gab-

bro, troctolite, peridotite and Ni-Cu ore were analyzed for Re-Os
concentrations and Re-Os isotopic ratios. Barren gabbro and
troctolite have very low Os concentrations (0.02 to 0.1 ppb), high
Re contents (0.6 to 2.4 ppb) and corresponding high Re/Os ratios.
Ni-Cu mineralized rocks and massive ores have high Re (from 1.67
to 121.2 ppb) and Os (0.81 to 206.8 ppb) and low Re/Os ratios
(0.5 az 5.1). The 18705/18805 ratios show variable contribution of
mantle- and crustal-derived ' Os in Ni-Cu mineralization. Four se-
lected samples with similar Os model ages suggest closed Re-Os sys-
tem after emplacement of Ni-Cu mineralization. These samples
yield a Re-Os age of 505 * 52 Ma confirming Cambrian-Ordovician
age of the Ransko gabbro-peridotite massif.

V roce 2009 doslo k prestaveni hmotnostniho spektromet-
ru s termalni ionizaci (TIMS) Finnigan MAT 262 v Ceské
geologické sluzbé za i¢elem moZnosti detekce tzv. ,,nega-
tivnich ionti* (metoda N-TIMS). Pomoci této metody je
moZné analyzovat izotopické slozeni prvkl (napft. Os, B,
Cl, Se, W), které se prevazné vyskytuji jako anionty a je-
jichZ analyza je na ostatnich hmotnostnich spektromet-
rech velmi naro¢na nebo dokonce témét nemozn. Izoto-
picky systém Re-Os predstavuje unikdtni moZnost pro
datovani a studium vyvoje sulfidd, meteoritd, ¢ernych
bridlic a dalSich systémi, které jsou jinymi metodami ne-
postizitelné. Na druhou stranu jde o metodu velmi kom-
plikovanou zejména z ditvodu komplexni a dlouhotrvajici
pripravy vzorkl a specifické procedury méfeni izotopic-
kého sloZeni Os pomoci N-TIMS; proto doslo k podpote
rozvoje metodiky Re-Os v Ceské geologické sluzbé inter-
nim projektem ¢. 329400.

Ransky gabro-peridotitovy masiv

Tento masiv je jednou z nejzajimavéjSich intruzi ultraba-
zického a7 bazického charakteru v Ceském masivu. Na-
chazi se v tranzitni zoné mezi moldanubikem, kutnohor-
skym krystalinikem, svrateckym krystalinikem a hlinskou
zonou a predpoklada se, Ze je spodné kambrického stari
(Marek 1970). Intruzi tvoii ultrabazity (zejména dunit, pla-
gioklasovy peridotit) a gabroidni horniny (gabro, troktolit,
anortozit), které protinaji mladsi Zily granitoidnich porfyra
(Misar 1974).

Samotny masiv pravdépodobné vznikl dvoustupiiovou
diferenciaci bazického magmatu v riznych hloubkach (Mi-
sat 1979). Obsahuje n¢kolik izolovanych loZisek masivnich
a vtrouSenych Ni-Cu rud sz.-jv. sméru (Misat 1974). Misar
(1979) a také Holub et al. (1992) popisuji mineralizaci jako
likvaéni typ. Minimdlné na lozisku Jezirka je na Ni-Cu

Tabulka 1. Koncentrace Re a Os (ppb) a izotopické poméry 187Re/"®80s a 187 0s/'%80s vybranych hornin/Ni-Cu rud ranského masivu

vzorek hornina Re (ppb) Os (ppb)  "Re/™®*0s  "70s/'™0s Re/Os
9611536/003 gabro 0,88 0,05 89,8 0,5769 17,6
9611536/005 gabro-pyroxenit 1,30 0,03 241,3 1,3202 433
9611536/006 gabro 2,40 0,10 120,3 0,4358 24,0
9611536/007 gabro 2,09 0,02 635,5 2,1372 104,5
SR-1 troktolit 0,91 0,05 97,0 0,9394 18,2
SR-2 troktolit 4,67 0,91 25,1 0,2574 5,1
SR-3 troktolit 0,60 0,03 20,0
9611536/004 Ni-Cu mineralizovany peridotit 105,2 206,85 2,5 0,1264 0,5
SR-5 slabé Ni-Cu mineralizovany peridotit 1,67 0,81 10,1 0,2225 2,1
R-1 masivni Ni-Cu ruda 80,44 31,6 12,4 0,2265 2,5
R-2 masivni Ni-Cu ruda 121,2 23,9 25,3 0,4002 5,1
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Obr. 1. Diagram 187Re/"®80s a '¥705/'%0s studovanych hornin
Ni-Cu rud ranského masivu.

Obr. 2. Re-Os izochrona vybranych vzorkd (viz text) ranského masivu.

mineralizaci rovnéZz vazana PGE mineralizace Pd-Se-Te
(micherenit, froodit) a Pt-As (sperylit) typu (Pasava et al.
2003).

Metodika

Z loziska Jezirka bylo vybrano jedenact vzorkd masivnich
sulfidi, slabé mineralizovanych peridotiti a hostitelskych
hornin bez Ni-Cu mineralizace (gabra a troktolity). VétSina
z téchto vzorku byla jiZ analyzovana na PGE (Ir, Ru, Rh, Pd
a Pt) a zkouména v rdmci prace Pasavy et al. (2003). Ve
vSech vzorcich byly stanoveny koncentrace Re-Os a izoto-
pické poméry '¥’0s/'**¥0s. Vzorky byly rozloZeny za piitom-
nosti '**Re-'"’0s obohacenych izotopt (spike) metodou za-
tavenych sklenénych ampuli (Carius tube; Shirey — Walker
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1995) pomoci ,,reverzni* lucavky kralovské. Extrakce osmia
probéhla pomoci CCl, a nasledné redukce pouzitim HBr
(Cohen — Waters 1996). Finalni frakce Os byla vycisténa po-
moci mikrodestilace (Birck et al. 1997). Rhenium bylo se-
parovano z lucavky kralovské pomoci iontové chromato-
grafie. VSechny tyto prace byly provedeny v ultrastopové
laboratofi v Geologickém tstavu AV CR, v. v. i. Izotopické
slozeni '®"0s/'*®0s bylo stanoveno metodou N-TIMS na
piistroji Finnigan MAT 262 v Ceské geologické sluzbg.
Rhenium bylo analyzovano pomoci HR-ICP-MS Element 2
v Geologickém tistavu AV CR, v. v. i. Koncentrace Re a Os
byly stanoveny metodou izotopického fedéni. Pro veskeré
zpracovani dat a grafickou prezentaci byl pouZit software
GCDkit (Janousek et al. 2006). Re-Os izochrona byla vy-
pracovana s pouzitim Isoplot 3.00 (Ludwig 2003).

Vysledky a diskuse

Koncentrace Re-Os a izotopické poméry '*’Re/'®0s
a '"¥70s/"®®0s jsou uvedeny v tabulce 1. Gabra a troktolity
z Ranska se vyznacuji velmi nizkymi koncentracemi Os
v rozmezi 0,02-0,1 ppb, vysokymi koncentracemi Re
(0,6-2,4 ppb) a tedy i celkové vysokymi Re/Os poméry
(17,6-104,5). Uvedené hodnoty jsou v souladu s jejich pred-
pokladanou derivaci z bazaltovych magmat. Jedinou vyjim-
ku predstavuje vzorek troktolitu SR-2, ktery ma v porovnani
vyssi koncentrace Re (4,67 ppb) a Os (0,91 ppb) a nizsi
Re/Os pomér (5,1). To pravdépodobné souvisi s tim, Ze ten-
to vzorek je charakterizovan zvySenymi obsahy siry
(0,46 hmot. %; Pasava et al. 2003).

Mineralizované peridotity a masivni rudy maji zvySené az
velmi vysoké koncentrace Re (1,67-121,2 ppb), Os
(0,81-206,8 ppb) a nizké Re/Os poméry (0,5-5,1). Izotopic-
ké poméry '®’0s/"®*0s vykazuji velmi variabilni, subchon-
dritické az vyrazné superchondritické poméry od 0,1264 do
2,1372 (tab. 1, obr. 1). Vzorek Ni-Cu mineralizovaného peri-
dotitu  (9611536/004) obsahujici 206,8 ppb Os ma
'8705/'880s pouze 0,1264, coZ jasné ukazuje na svrchnoplas-
tovy ptvod Os.

Naopak ostatni Ni-Cu mineralizované vzorky maji radio-
genni '¥70s/"**0s (0,2225-0,4002), ukazujici na piinos ra-
diogenniho '®’Os pravdépodobné pfi kontaminaci piivodnich
bazaltickych magmat korovym materidlem. Vyrazné varia-
bilni modelova stafi Os vSech studovanych vzorkt podpo-
ruji teorii miSeni plastového a korového Os. Na zakladé
piepoctil inicialnich '*70s/'®0s a modelovych staii byly
vybrany ctyfi vzorky (Ni-Cu mineralizované vzorky
a troktolit SR-1), jejichz Re-Os systém nebyl s nejvétsi
pravdépodobnosti od doby vmisténi ranské intruze naru-
Sen. U téchto vzorkt lze tedy predpokladat, Ze doslo ke
smiseni pla§tového a korového Re-Os a naslednému uzav-
feni celého systému. Tyto vybrané vzorky poskytuji
Re-Os izochronu se stafim 505 + 52 Ma (obr. 2) a jedno-
zna¢né tak indikuji kambro-ordovické stafi ranského
gabro-peridotitového masivu.
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Podékovdni. Tato prdce byla podporena internim iikolem Ceské
geologickeé sluzby ¢. 329400 (Dr. L. Ackerman) a projektem GA AV
CR & KJB 300130902. Autofi dékuji Be. Jakubovi Trubacovi (CGS)
za pomoc pii méreni N-TIMS.
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