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fluidnich inkluzi
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Abstract: A fluid inclusion study was conducted on ore-vein and
rock samples collected from Krasno-Horni Slavkov Sn-W ore district.
Primary fluid inclusions hosted by quartz, topaz, cassiterite and ap-
atite are aqueous, two-phase (L+V), and exhibit homogenization
temperatures mostly between 350 and 400 °C (homogenization
mode to liquid, vapour and critical). Salinity of the fluid does not ex-
ceed 7 wt. % NaCl equiv. Locally, small admixture of CO, was found
(up to 12 mol. %). The formation PT-conditions were located at
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~350-400 °C and 180-570 bar being comparable to other Sn-W de-
posits in the Saxothuringian Zone. The absence of high-salinity flu-
ids can be related to mixing of magmatic fluids with low-salinity ex-
ternal waters, or it is artefact of sampling restricted to apical part of
the cupola.

Rudni revir Krasno-Horni Slavkov je spolu s Cinovcem nej-
vétS§im Sn-W loZiskem v cCeské casti saxothuringika.
Cino-wolframové rudy jsou vazany na greiseny, které tvoii
svrchni ¢ast granitovych elevaci topaz-albitovych granitii na
jv. okraji masivu Krudum. Nejvyznamnéjsi koncentrace ru-
donosnych greisent jsou vazany na Hubsky a Schnodav per.

Hubsky peii je jednim z piili sloZité elevace z€4sti greiseni-
zovanych topaz-albitovych granitid (obr. 1), v jehoZ svrchni
¢asti se vyskytuji greiseny s rozptylenou Sn-W mineralizaci.
Peil ma tvar komolého kuZele s uklonem stén ca 60°.
V hloubce 135 m pod dne$nim povrchem se Hubsky peii spo-
juje se Schnodovym pném v jediné téleso. P14t obou tvori
metamorfované horniny slavkovské rulové kry.

Greiseny Hubského pné jsou prevazné topaz-slidnato-
-kfemennymi greiseny s proménlivym obsahem lithnych slid
(protolithionitu aZ cinvalditu), kfemene a topazu. Slidnato-
-kfemenné, popi. kiemen-topazové greiseny jsou vyrazné
vzacnéjsi (Jarchovsky 2006). Greiseny vytvareji riizné vel-
k4, prevazné Cockovita télesa ve svrchni ¢asti Hubského pné,
mladsi jsou greiseny vznikajici podél puklin a jako lem kie-
mennych Zil (Kosatka 1988, Jarchovsky 2006). K mladSim
greisenim KoSatka (1988) pfifazuje rovnéZz nepravidelna
rudni hnizda, vici okolnim greiseniim ostfe omezend, ob-
vykle izometrickd nebo ovélna télesa dosahujici decimetro-
vych rozmért. Tyto akumulace obsahuji pfedevsim kasiterit,
vedlejSimi aZ akcesorickymi mineraly jsou topaz, jilové mi-
nerdly a muskovit. Rudni mineralizace je tvofena prevazné
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kasiteritem s vyrazné podfizenym podilem wolframitu. Kfe-
menné Zily SV-JZ sméru (Jarchovsky 1969) s kasiteritem,
popf. wolframitem jsou relativné vzacné a jejich mocnost se
obvykle pohybuje v rozmezi 5—15 cm.

Predlozeny prispévek je vénovan studiu plynokapalnych
uzavfenin v kiemeni, topazu a kasiteritu, odebranych z grei-
sendl, kfemennych Zil a rudnich hnizd v oblasti Hubského
pné. Vysledky studia téchto uzavienin byly pouZzity pro od-
had teploty, tlaku a chemického sloZeni rudonosnych rozto-
ka, které daly vzniknout Sn-W mineralizaci.

Petrografie a mikrotermometrie
primarnich fluidnich inkluzi

Fluidni inkluze byly studovany v patnacti vzorcich hornin
(greisent) a kfemennych Zil spjatych s procesy greisenizace.
Vzorky jsou z¢4sti archivni material z diilnich dél (4.-5. pat-
ro dolu Stannum), z&asti byly nové odebrany z povrchu. In-
kluze maji obvykle izometricky tvar, ¢asto dokonalého tzv.
negativniho krystalu (zejména v kiemeni) a velikost az
68 um. Vyskytuji se v rdstovych zénach, nepravidelnych
trojrozmérnych shlucich ¢i jako solitérni. Za pokojové teplo-
ty lze konstatovat ptitomnost dvoufazovych L+V inkluzi
s priblizné shodnym podilem vodného roztoku a plynné faze
(~60 : 40 az ~40 : 60). Sekundarni fluidni inkluze (velmi
hojné v nékterych mineralnich fazich) stejné jako taveninové
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Obr. 1. Geologicky fez rudnim revirem Krasno-Horni Slavkov (upra-
veno podle Jarchovského 2006).

inkluze (zjisténé v nékterych topazech z horninovych vzor-
k) nejsou predmétem tohoto kratkého sdé€leni.

Mikrotermometrickd méfeni inkluzi byla provedena na
aparatuie Linkam THMSG 600 instalované na polariza¢nim
mikroskopu Olympus BX 51. Primarni fluidni inkluze ve
vSech vzorcich homogenizuji tfemi zptisoby: na kapalinu, na
plyn a kritickym zpisobem. Homogenizace na kapalinu je
nejcastéjsi, byla pozorovana za teplot 325—405 °C (inkluze
v kifemeni, topazu a kasiteritu v horninovych vzorcich), resp.
312-390 °C (inkluze v kiemeni, apatitu a kasiteritu v Zilnych
vzorcich). Méné ¢asto inkluze homogenizovaly na plyn, a to
za teplot 361-422 °C (kfemen a topaz z horninovych vzor-
ki), resp. 362408 °C (kfemen a apatit ze Zil). Homogeni-
zace kritickym zptisobem byla pozorovana pfi teplotich
385-404 °C (kifemen, kasiterit a topaz v horninovych vzor-
cich), resp. 359-393 °C (kfemen a kasiterit ze Zil; obr. 2). In-
kluze vykazujici rozdilné zptisoby homogenizace se vysky-
tuji pospolu v tychz strukturach (shlucich, ristovych zénach)
a navzajem se neodliSuji ani tvarem, ani velikosti.

Pri kryometrii inkluze zamrzaji za teplot mezi -31 a
=51 °C. Jesteé hlubsi ochlazeni jiz nevede k dalSim pozorova-
telnym zménam. Prvni tani 1ze pfi zpétném zahtivani vymrz-
lych inkluzi pozorovat za teplot —31 az —39 °C. Tani hydrata
soli nebylo pozorovatelné. Ve vétsiné vzorki vykazuji inklu-
ze homogenizujici na plynnou fazi vyssi hodnoty teplot tani
ledu (Tm;..) neZ koexistujici inkluze homogenizujici na ka-
palinu, nicméné celkové rozsahy naméfenych hodnot Tm;,
jsou pro oba typy inkluzi totozné (Tmy. = 0,0 az 4.4 °C).
V nékterych inkluzich (asi 5 % ptipadf) bylo registrovano
i tani klatratu za teplot 5,7 az 9,9 °C, Casté&ji v inkluzich ho-
mogenizujicich na plynnou fazi.

Diskuse a zavér

Teploty prvniho tani svéd¢i o pritomnosti NaCl v kombinaci
s dal§imi chloridy (Mg, Fe). Salinita vodného roztoku je niz-

Obr. 2. Histogram homogenizacnich teplot (a), histogram teplot ta-
ni posledniho ledu (b) a diagram Th-Tmic (c) pro priméarni fluidni in-
kluze Hubského pné. Typ homogenizace je indikovan v zavorce
(L - na kapalinu, V — na plyn, C — kritickym zpGsobem).

ka, mezi 0,0 a 7,1 hmot. % NaCl,. Mikrotermometricka da-
ta indikuji pfitomnost CO, v nékterych inkluzich — v mnoz-
stvi 9—-12 mol. % CO, v inkluzich homogenizujicich na plyn
a 5-7 mol. % CO, v inkluzich homogenizujicich na kapalinu
(sloZeni vypocteno pomoci programu ICE; Bakker 2003).
V souvislosti s interpretaci chemického sloZeni inkluzi jsou
zajimavé velmi nizké hodnoty Tmy., zjiSténé v nékterych in-
kluzich homogenizujicich na plyn, jejichZ hodnoty Tmy;.
jsou srovnatelné s hodnotami Tm;., kogenetickych inkluzi
homogenizujicich na kapalinu (az —4,4 °C). Takto vyznamné
sniZeni teploty tani ledu nelze vysvétlit ani pfitomnosti malé-
ho mnozZstvi CO,, ani pfitomnosti soli. MoZnym vysvétlenim
téchto anomalnich hodnot v daném systému by mohla byt
pritomnost fluorovodiku ¢i chlorovodiku, produkovanych
hydrolyzou fluoridd a chloridii za vysokych teplot (Simon-
son et al. 1994).
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Obr. 3. Interpretované PT-podminky zachyceni fluidnich inkluzi. Vy-
pocet tlaku byl proveden pomoci programu Flincor (vstupni data
pro inkluze s obsahem CO,: chemické slozeni a hustota podle prog-
ramu ICE, odhad objemového podilu plynné faze — pro inkluze ho-
mogenizujici na plyn hodnota 60 %, pro inkluze homogenizujici na
kapalinu 40 %). U inkluzi bez CO, je vzhledem k velkému mnozstvi
dat vynesen jen vybér hodnot.

Studované inkluze byly evidentné zachyceny z fluida, je-
hoZ stav byl blizky kritickym podminkdm. V takovém pfipa-
dé jsou mérené homogenizacni teploty inkluzi skutecné tep-
loty pfi krystalizaci greiseni a tlaky pfi homogenizaci
znamenaji skute¢né tlaky. Teplotni interval lze lokalizovat
mezi ~350 a 400 °C. Tlaky, vypoctené ze sloZeni a hustot
jednotlivych fluidnich inkluzi, kolisaji mezi 180 a 570 bar
(pro prislusné homogenizacni teploty; obr. 3).

Teplotni a tlakové podminky greisenizace, stanovené stu-
diem fluidnich inkluzi, se nijak vyznamné neliSi od podminek
ostatnich Sn-W loZisek saxothuringika Ceského masivu (Duri-
Sova et al. 1979, Webster et al. 2004, Thomas et al. 2005). Vy-
raznou absenci vySesalinnich fluid v greisenové mineralizaci
Hubského pné 1ze vysvétlit v souladu s predstavou Thomase
a Tischendorfa (1987) jednak rozdilnou hustotou solanek a niz-
kosalinnich fluid, jednak intenzivnim miSenim magmatickych
fluid s nizkosalinnimi ¢i meteorickymi vodami. V1iv obou pro-
cestl byl doloZen na zéakladé studia stabilnich izotopt a halo-
genii (Dolej§ — Stemprok 2001, Thomas et al. 2003).
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