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Abstract: An ultrapotassic lamprophyric rock from NE vicinity of

Dobré displays some textural features typical of plutonic
vaugnerites and other typical of subvolcanic rocks. Early plutonic
crystallization was suddenly disrupted perhaps due to explosionin a
shallow level of the small-volume magma system. Release in pres-
sure of volatile constituents leading to a strong undercooling is re-
corded in very fine granophyric and spherulitic crystallization. Sub-
sequently, increasing concentration of water in the residual melt

caused late magmatic, relatively coarse crystallization of albite and

(14-11 Nové Mésto nad Metuji)

quartz. The following hydrothermal stage of evolution resulted in
quartz and calcite infilling of vughs and in a pervasive hydrothermal
alteration of the whole rock (namely albitization and formation of
hydrobiotite).

Studovana lokalita lezi v lese Jankov, 2,7 km sv. od stfedu
obce Dobré, 0,8 km vjv. od kaplicky v osadé Rovné, asi
13 km s. od Rychnova nad Knéznou. Jde o silné¢ zarostly a
Castecné zatopeny zbytek polojamového limku s nékolika
mirné zaoblenymi horninovymi bloky (az 2 x 1,5 m) a jen
malym reliktem silné navétralé stény, lokalizovany v mir-
ném svahu pfi v. strané travnaté lesni cesty asi 100 m v. aZ
vjv. od kéty 632 (N 50° 16,907, E 16° 17,77"). Lokalita byla
zaznamenana v Soupisu lomi CSSR ¢&. 55 pod &islem 271
(Fajst — Holasek 1961) a hornina, popsand jako stfedné zrni-
ta, Spinaveé hnédocerna s riZovymi skvrnami, byla se zjevnou
nejistotou oznacena jako ,,mineta?. Tento vyskyt mafické
magmatické horniny neni uveden v Zadné geologické mapé
a chybi i v rukopisnych mapéch 1 : 25 000, uloZenych v ar-
chivu Ceské geologické sluzby, které byly podkladem pro
Piehlednou geologickou mapu Orlickych hor (Opletal — Do-
mecka 1983).

Fajst a Holasek (1961) uvedli rozméry jamového lomu
20 m na délku i §ifku s moZnosti dal§iho rozsifeni a domniva-
li se, Ze hornina tvofi ,,mensi peil nebo mocnou, ale kratkou
zilu®. Velikost a tvar télesa se vzhledem k charakteru terénu
neda snadno zjistit a je pravdépodobné, Ze uz v dobé sbirani
podkladii pro soupis lomt zaslost této lokality kvalifikovany
odhad velikosti télesa znemozilovala. V okoli nebyl horni-
novy material tohoto charakteru nikde zjistén kromé spora-
dickych drobnych blokl pii lesni cesté j.-jv. od lokality,
které jsou spiSe dokladem transportu vytéZeného materidlu
po této cesté nez indikaci pokracovani magmatického télesa.
Okolnimi horninami jsou fylitické metadroby az fylity novo-
méstského krystalinika. Metadroby vystupuji jako skalky

v blizkém okoli, napf. na dil¢i elevaci hibetu ca 100 m
v. od lamku, a tvori také skelet na okolnich svazich.

Petrografie

Zakladni hornina je velmi tmava, masivni, stfedné zrnitého
vzhledu, bohata na tmavou slidu a obsahujici drobné nartizo-
vélé skvrnky Zivcl. Ojedinéle se v ni vyskytuji zilkovité
anepravidelné nadufujici leukokratni segregace mocnosti az
10 cm, stfedné az hrubé zrnitého vzhledu, ndpadné rizové
barvy, Casto s vyvétralymi nepravidelnymi dutinkami, situo-
vanymi hlavné v blizkosti nerovného a v detailu neostrého
kontaktu se zékladni horninou.

Podle mikroskopického vyzkumu tvofi lamprofyrickou
horninu flogopit az Mg-bohaty biotit, K-Zivec, albit, v mensi
mife obsahuje kifemen, z akcesorii je zdaleka nejhojné&;jsi
tence sloupkovity apatit, sporadicky se vyskytuje rovnéz al-
lanit a casto hematitizované opakni minerdly. Misty hojné
jsou svétle zelené fylosilikaty a kalcit.

Tmavé slidy jsou hypautomorfni a z&asti az témér auto-
morfni, dosahuji nejvétsiho rozméru kolem 0,5-3 mm. Nej-
veétsi tabulky, ¢asto mirn€ zprohybané (obr. 1), jsou zietelné
zondlni se svétlejSimi jadry (Y, Z — svétle okrova) a s pieva-
Zujicimi partiemi ¢ervenohnédymi (obr. la, b). Odpovidaji
flogopitu s mg = 100Mg/(Mg + Fe) mezi 80 a 69. Tenké lemy
flogopitovych lupinkl jsou jenom zfidka napadné tmavsi
jako v typickych lamprofyrech. Vét§inou jsou naopak svét-
lejsi a nazelenalé, pfipominajici chlorit, stile vSak se stfed-
nim dvojlomem; podle vyrazné sniZeného K,O a sumy

149



D Ceska geologicka sluzba / Czech Geological Survey, Praha 2011 / ISSN 0514-8057, ISBN 978-80-7075-769-7

Tabulka 1. Celkové chemické slozeni magmatickych hornin z lesa
Jankov u Dobrého (hlavni oxidy v hmot. %, vybrané stopové prvky
v ppm)

1 2 3
Si0, 52,01 53,89 73,15
TiO, 0,86 0,799 0,064
ALO; 11,70 11,95 13,17
Fe,0; celk. (7,19) 6,51 0,88
Fe,04 1,43 - -
FeO 5,19 - -
MnO 0,122 0,112 0,033
MgO 8,88 7,78 0,41
CaO 6,31 5,04 1,41
Li,O 0,011 - -
Na,O 1,75 2,09 6,07
K,0 4,38 4,35 2,03
P,05 0,676 0,70 0,03
CO, 34 - -
H,0" 2,05 - -
F 0,189 - -
S 0,017 - -
H,O~ 0,26 - -
ztrata Zihanim — 5,79 1,68
odpocet -0,084 - -
suma 99,24 99,01 98,93
K,0/Na,O 2,5 2,08 0,33
mg 71,0 70,3 48,0
\Y 120 139 8
Cr 460 580 14
Co 27 31 4
Ni 110 140 11
Rb 296 266 42
Sr 243 269 407
Y 29 27,2 18,3
Zr 140 162 159
Nb 10,0 10,9 7.8
Cs 11,7 10,4 0,6
Ba 1000 1070 1941
Ce 62,4 57.8 68
Hf 4,1 4,1 44
Ta 0,7 0,79 1,1
Th 11,4 13,4 20,4
U 5,3 7,62 5,49
1, 2 — lamprofyricka hornina (vaugnerit az mineta), 3 — leukokratni
segregace;

hlavni prvky ve sloupci 1: kompletni silikatova analyza, laboratof
Ceské geologické sluzby, Praha;

hlavni prvky ve sloupcich 2 a 3 a viechna stanoveni stopovych prvkd
— Activation Laboratories, Ltd., Ancaster, Ontario (hlavni prvky ICP,
stopové prvky ICP-MS). mg = 100 Mg/(Mg + Fe)
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mikrosondovych analyz odpovidaji hydrobiotitu (fylosilikatu
se smiSenou strukturou biotitu, resp. flogopitu a vermikulitu).
Nahnédle svétle zeleny hydrobiotit tvoii také Supinkovité az
véjitkovité agregaty, jejichz vétsi shluky pripominaji pilitic-
ké pseudomorfézy a patrné alespon z¢asti nahrazuji néjaky
primarni maficky mineral. Nejvétsi shluky hydrobiotitu mo-
hou mit v centru jemny monominerdlni agregat chloritu
(s nizkym dvojlomem a anomélné Sedozelenymi interferenc-
nimi barvami). K-Zivec, albit a podruzné i kiemen tvofi z¢as-
ti samostatna zrna velikosti aZ do 6 mm, zcela béZné uzavira-
jici velké tabulky flogopitu. Velka albitova zrna obsahuji
hojné Supinky sekundarnich slid a ¢asto drobna individua
kalcitu, vypovidajici o vzniku tohoto albitu z ptivodniho béz-
ného plagioklasu. Na tato zrna misty velmi ostfe nasedaji
velmi jemné kiemen-Zivcové symplektity, které se sféroli-
ticky rozrustaji do okoli a tvofi souvislé lemy tloustky
0,8-1 mm kolem zrn svétlych mineralti v§ude tam, kde jim
v rustu neptekazely jiné krystaly (obr. 1c). Zbylé prostory
pak vypliuje zrnity kiemen, misty téZ hnizda hrubozrnného
kalcitu. Pokud se kalcit styka se zrnitym kiemenem, je kie-
men vici nému automorfni. Na kalcit jsou vzacné vazany
droboucké agregaty sulfidii, mezi nimiZ byl pomoci elektro-
nové mikrosondy identifikovan vedle pyritu také sfalerit
a v ném zarostly galenit.

Svétlé segregace jsou sloZeny z alkalickych Zivel, kieme-
ne a kalcitu s nepatrnym mnozstvim chloritu, zirkonu a opak-
nich mineralt. Jejich celkové slozZeni odpovidé alkalickoZiv-
covému leukogranitu, piekvapujici je ale hojna pritomnost
sféroliti (obr. 1d). Zrn alkalickych Zivcd, kterd mohla byt
centry pro sférolitickou krystalizaci, je malo. Vé&tSina sféroli-
t je proto zhruba kulovitych o priméru kolem 2 mm, s doko-
nalou radialni stavbou a hrubnutim individui v okrajovych
Castech. Zbylé prostory mezi sférolity opét vypliiuje zrnity
albit, kfemen a misty také kalcit. Tento kiemen lokalné tvori
monomineralni agregaty protdhlych zrn prakticky bez undu-
16zniho zhaSeni a m4a charakter kfemene hydrotermalniho;
vici kalcitu je omezen automorfné.

Chemické slozeni

Chemické sloZeni lamprofyrické horniny je intermedialni
(po pfepoctu na 100 % bez tékavych komponent dosahuje
Si0, 55,3-57,8 hmot. %) a vyznacuje se vysokymi obsahy
MgO a zarovei i K,O (tab. 1). Vysoky obsah K,O (kolem
4,35 hmot. %) i vysoky pomér K,0/Na,O (2,1-2,5) fadi tu-
to horninu mezi ultradraselné podle definice Foley et al.
(1987). Obsahy K,O jsou zhruba uprostfed mezi primérny-
mi hodnotami pro kersantit a minetu podle Rocka (1991),
pomér K,0/Na,O je ale mnohem blizsi mineté. Primitivni
charakter horniny ukazuje vedle obsahu MgO kolem
7,8-8,9 hmot. % také vysoka mg-hodnota (70-71) a zvySe-
né koncentrace Cr a Ni. Vzorek z nejvétsi leukokratni seg-
regace je acidni a ma vyraznou pievahu Na,O nad K,O.
Proti zakladni horniné jsou v ném zvysené koncentrace
Sr a Ba, ale velmi nizké obsahy tranzitnich kovii a vyrazné
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Obr. 1. Mikrofotografie lamprofyrické horniny z lesa Jankov u Dobrého. a, b — zonalni flogopit (a — s jednim nikolem, b — zk¥izené nikoly);
¢ — sférolitické obristani albitizovaného plagioklasu (zkfizené nikoly); d — leukokratni segregace se sférolitickou strukturou (zk¥izené nikoly).

Delsi strana vSech snimk( odpovida vzdalenosti 2,5 mm.

sniZené také obsahy Rb a Cs, tj. prvki vazanych hlavné ve
flogopitu matefské horniny.

Diskuse

Mafickou horninu od Dobrého lze na zakladé petrografie
a celkového chemického slozeni horniny povaZovat za
prechodnou mezi vaugneritem jako plutonickym ekviva-
lentem kersantiti aZ minet a lamprofyrem. Celkové sloZe-
ni jednoznacéné svédci o pivodu magmatu v anomélnim li-
tosférickém plasti s obsahem flogopitu. Stafi intruze je
s nejvetsi pravdépodobnosti variské, protoZe hornina neje-
vi znamky regionalni deformace a v celé oblasti Orlickych
hor je fada vyskytd minet a také ultradraselnych peralka-
lickych Zilnych hornin variského stafi. SniZené obsahy
K,O a také Rb ve srovnani s minetami ze $ir$i oblasti Or-
lickych hor mohou byt zpisobeny pervazivni hydroter-
malni alteraci, neni vSak vylouceno, Ze draslik zustal fixo-
van v hydrobiotitu a Ze jeho celkovy obsah je blizky

piivodnimu. Proti béZnym minetdm z Ceského masivu
jsou vedle drasliku sniZené i obsahy fady dalSich pro plast
inkompatibilnich prvkl jako je Ba, Zr, Nb, lehké vzacné
zeminy apod. Makrochemismem nejblizsi je hornina ze Zily
v. od Nového Mésta nad Metuji, jejiz analyzu (¢. 37) uvadi
Opletal et al. (1980) pod nazvem syenodioritovy porfyrit
(ve skutec¢nosti ale jde o minetu).

Nejzajimavéjsi na lamprofyrické horniné od Dobrého
neni jeji sloZeni, ale mikrostruktury svédcici o vyraznych
zménach podminek v pribéhu krystalizace. Sférolitické
struktury jsou zcela odli$né od jemnozrnnych pfikontakt-
nich partii minetovych Zil napf. z oblasti stfedoceského
plutonického komplexu, kde je vznik K-Zivcovych sféro-
litd pozdnim jevem a miZe byt projevem devitrifikace
intersticidlniho skla béhem chladnuti zily (Holub 2004).
V mafické horniné od Dobrého a v jejich leukokratnich
segregacich vznikala pred sférolitickou krystalizaci velka
zrna svétlych minerdld, ktera neméla povahu pfinesenych
fenokrysti, a po etapé sférolitické krystalizace pokracoval
vznik hrubych individui albitu, kfemene a karbonatu.
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Tento zvlastni vyvoj je mozné interpretovat jako nizZe po-
psany sled déja:

1. intruze lamprofyrického magmatu bohatého volatilnimi
komponentami, nesouciho si rané fenokrysty zonalniho flo-
gopitu;

2. pokracuje vyvoj magmatu plutonickou krystalizaci in si-
tu, pfi niZ vznika hornina charakteru vaugneritu,

3. v pokrocilém stadiu krystalizace dochazi k lokdlni seg-
regaci leukokratni intersticidlni taveniny bohaté vodou do
podoby nepravidelnych Zilek a kapes;

4. pfi nahlém poklesu tlaku volatilnich komponent, patrné
zpusobeném explozi ve svrchni ¢asti maloobjemového mag-
matického systému, se solidus taveniny posouva k vyssim
teplotim a zbyvajici tavenina se tim dostavad do podminek
silného prechlazeni;

5. vlivem vysokého stupné prechlazeni dochézi k rychlé
heterogenni nukleaci alkalického Zivce s kiemenem na
krystalech Zivcl a podruzné také kiemene z plutonického
stadia krystalizace. Svétlé minerdly rostou velmi rychle
s jemné granofyrickou az sférolitickou stavbou agregata.
V leukokratnich segregacich s nedostatkem preexistujicich
krystalt je nukleace obtiZnéjsi a dochazi ke vzniku tplnych
sférolitu;

6. ve zbyvajicich prostorech nevyplnénych sférolity a gra-
nofyrickymi agregaty roste koncentrace volatilnich kompo-
nent. Mira efektivniho prechlazeni klesa, prudky rtst sfé-
rolitd se zastavuje a vznikd omezené mnoZzstvi pozdné
magmatického albitu a kfemene.

7. Magmaticka krystalizace pfi poklesu teploty prechazi
v hydrotermalni stadium za vzniku hydrobiotitu a albitizace
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starSich Zivca, ve zbyvajicim ,,volném* prostoru pak krysta-
lizuje hrubozrnny kiemen a kalcit s akcesorickymi sulfidy.

Zavér

Lamprofyricka hornina z lesa Jankov pfes banalni sloZeni mi-
neralogické a chemické je velmi pozoruhodna svym krystali-
zaCnim vyvojem. Jedine¢nym zpisobem zaznamenava zvraty
v podminkach krystalizace, interpretované jako dusledek
prudkych zmén tlaku volatilnich komponent pfi epizodické
komunikaci malého magmatického systému s povrchem.
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