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Bohutinsky tonalitovy pen — pfiklad malé intruze
s vysokym stupném horninové diferenciace

Bohutin Tonalite Stock — An example of the small intrusion with high degree of the rock differentiation
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Abstract: Bohutin Tonalite Stock is the largest satelite body of the
Central Bohemian Pluton ca. 6 km from its NW margin. The stock
has intruded into the Neoproterozoic and Cambrian sediments of
Bohemicum. Its Variscan age similar to the Central Bohemian Pluton
is also supported by Ar/Ar dating. The stock occupies the area of 3.6
km? in erosion level and has a shape of subvertical flatten cylinder
plunging in NE direction under the Neoproterozoic sediments. The
stock was opened by underground workings up to the depth of al-
most 1,400 m in the 25th February Mine (Bohutin Mine — now aban-
doned). High degree of the rock differentiation is one of the out-

(22-12 Bfeznice)

standing features of the Bohutin stock. Main volume of the body
consists of the tonalite to quartzdiorite and upper part of the stock
is occupied by granodiorite to trondhjemite with frequent large
mafic enclaves.

Bohutinsky tonalitovy pei je nejvétsi satelitni téleso stiedo-
¢eského plutonu zhruba 6 km od jeho sz. kontaktu v prostoru
bohemika. Tento maly peii patii v Ceském masivu k nejhlou-
béji hornicky prozkoumanym intruzim. Stafim i litologickou
variabilitou je tento peti srovnatelny se sazavskou svitou (Ja-

nousek et al. 2000) stfedoceského plutonu.

Horninové prostiedi

Téleso pronika jak do neoproterozoickych bridlic patficich
ke spilitové sérii, tak do sediment spodniho kambria a je
mladsi neZ okolni roj diabasovych Zil pravdépodobné svrch-
né kambrického stafi. Kambrické horniny jsou polymiktni
slepence zZitecko-sadeckého souvrstvi, které prechazi do sa-
deckych vrstev piskovci a drob (obr. 1).

Velikost erozniho fezu
a tvar bohutinského pné

V geologické mapé (obr. 1) pefi zaujima plochu ca 3,6 km?,
kterd ma tvar dlouze protahlé elipsy s delsi osou orientova-
nou ve sméru SV-JZ. Téleso situované v ploché panvovité
depresi je zakryté mocnym pokryvem (okolo 20 m) piscito-
hlinitych deluvidlnich sedimentf. Na povrch vychéazi bohu-
tinsky penl pouze v jediném odkryvu (v piskovné) pfi jeho sz.
kontaktu. V relativné nejvétsSim lateralnim i vertikalnim roz-
sahu do hloubky 1400 m je peil intenzivné rozfaran dilnimi

pracemi na lozisku Bohutin, zejména v dnes opusténém Dole
25. tnor. Podle gravimetrického obrazu ma bohutinsky peil
tvar subvertikdlniho, velmi zplostélého valce (dokumento-
vaného do hloubky 1400 m), ktery se smérem k SV ponotuje
pod neoproterozoické sedimenty.

Kontaktni metamorfdza okolnich hornin

Plocha kontaktniho dvora bohutinského pné je v mapové
projekci zna¢né vétsi nez jeho vlastni erozni fez. Rozsah au-
reoly indikuje ponofovani télesa k JV, popt. k SV pozvolnéj-
§i, neZ je tomu v ostatnich smérech. Kontaktni metamorféza
se projevuje v exokontaktu télesa biotitickymi rohovci, dale
od kontaktu vznikem skvrnitych bfidlic. Nejvice jsou ter-
micky postizeny kambrické sadecké vrstvy a hotické slepen-
ce. Jejich charakteristické cernosedé zbarveni je zptisobeno
novotvorenym magnetitem.

Tektonicka sit

Jednou z nejvyznamnéjSich tektonickych linii v prostoru
bohutinského pné je smérné poruchové pasmo, oznacované
jako ,,jilova rozsedlina®. Pfi¢né poruchy vyrazné segmen-
tuji struktury jak proterozoika a kambria, tak i téleso bohu-
tinského tonalitu a dokonce i polymetalické (Pb-Zn-Ag)
rudni zily. V prevazné mife jde o zlomy s prevladajici ver-
tikdlni sloZkou pohybu, které peni rozdéluji do nékolika
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schodovité uspotfadanych blokl. Nestejnd vyskova droven
jednotlivych bloki se projevuje ve zméné latkového sloZe-
ni télesa. Smérem k SV jsou zachovany apikalnéjsi partie
télesa.

Horninové typy

Jiz préace Stocese (1917), Urbana (1937) a Dudka a Fediuka
(1956) prokazaly zietelnou petrografickou variabilitu bohu-
tinského pné obsahujiciho nasledujici horninové typy:
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Obr. 1. Odkrytad geologicka
mapa bohutinského pné a
jeho profil. 1 — neoprotero-
zoické bridlice; kambrické
sedimenty: 2 — zitecké sle-
pence, 3 — sadecké souvrstvi
(droby), 4 - holsinské sle-
pence, 5 — hofické piskovce;
bohutinsky pen: 6 — tonalit,
7 — granodiorit, 8 — trondhje-
mit, 9 — diorit a gabrodiorit;
10 - zily diabasu, 11 — zlomo-
vé pasmo ,jilové rozsedliny”,
12 —ostatni zlomy, 13 —rudni
zily, 14 — Sachty, 15 - priibéh
sachty Dolu 25. Gnor (v geo-
logickém profilu), 16 — linie
geologického profilu (A-B),

17 - opusténad piskovna,
18 — povrchové priizkumné
vrty.

1. stfedné zrnity biotit-amfibolicky tonalit — kfemenny diorit
(hlavni typ),
2. stfedné zrnity biotiticky granodiorit,
3. stfedné zrnity biotiticky trondhjemit (apikalni a/nebo okra-
jova facie hlavniho typu),
4. sttedné zrnity biotit-amfibolicky diorit az gabrodiorit
(vCetné enklav).
Tato horninova klasifikace je zaloZzena na modélnich ana-
lyzéch, které odpovidaji klasifikaci IUGS.
Makroskopicky vzhled jednotlivych horninovych typd je
zfejmy z obr. 2. Hlavnim horninovym typem je biotit-amfi-
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Obr. 2. Lesténé nabrusy hlav-
nich horninovych typl bohu-
tinského pné z jader povr-
chovych vrtd (viz obr. 1). A -
diorit (vrt 13), B - tonalit
(vrt 7), C—granodiorit (vrt 3),
D - trondhjemit (vrt 5).

bolicky tonalit az kiemenny diorit. Tvoii podstatnou ¢ast po-
vrchového vychozu zapadni poloviny pné a nejlépe je odkryt
v dilnich dilech Dolu 25. Gnor. Variantou kontaktni facie
hlavniho typu je hybridni melatonalit aZ gabrodiorit.

V 70. letech minulého stoleti byl proveden vrtny prizkum
piscitého eluvia bohutinského pné€. Tehdy byly navrtiny
v hloubce 3040 m Cerstvé horniny tohoto pné (obr. 1).V né-
kterych vrtech byly zastizeny zCasti granitizované xenolity
konglomeriti pravdépodobné odpovidajici Zitecko-sadec-
kému souvrstvi. Velka mafickad uzavienina, zastiZena vrtem
SVK-1 avrtem 11, m4 tvar nepravidelného deskovitého téle-
sa 0o mocnosti 17 m s iklonem 85° k JV. Ve vrtu SVK-1 dio-
ritové az gabrodioritové uzavieniny pozvolna prechézeji do
okolniho hlavniho typu tonalitu. Podobné horniny byly také
odkryty na Dole 25. tnor. Podle Dudka a Fediuka (1956) od-
povidaji dioritim az gabrodioritdm.

Geochemicka klasifikace hornin

Celkem 46 chemickych analyz (Klominsky et al. 2010) hor-
nin bohutinského pné pochézi jednak z Dolu 25. tinor, jednak
z povrchovych vrtl (obr. 1). V diagramech geochemickych
klasifikaci (JanousSek et al. 2006) charakteristicka rozptylova
pole dokladaji zna¢né rozpéti latkové diferenciace bohutin-
ského télesa (obr. 3). V diagramu AFM (obr. 3A) padaji
vSechny analyzy do pole véapenato-alkalické série. V TAS
diagramu (obr. 3B) jsou body rozdéleny na shluk leZici v dio-
ritovém a gabrodioritovém sektoru a klastr, ktery se nachazi
v poli granodioritu az granitu. Rozptylové pole bodl v P-Q
diagramu (obr. 3C) reprezentuje téméft souvislou diferen-
cia¢ni fadu od pole kiemenného dioritu aZ po hranici mon-
zogranitového pole. V R;-R, diagramu (obr. 3D) body tvori
pole s rozptylem od gabrodioritu po granodiorit. Rozptylové
pole bodll v B-A diagramu se sklada ze dvou samostatnych
roji, jeden zcela v metaluminickém sektoru a druhy v pfe-
vazné v peraluminickém sektoru. V Harkerovych diagra-
mech (obr. 3F) rozptylova pole bodi jsou vesmés rozdélena

opét do skupin indikujicich jak znacné latkové rozpéti, tak
i zfetelnou diskontinuitu v diferencia¢ni fad€ hornin bohutin-
ského pné mezi skupinou bodi gabrodioritu aZ tonalitu a sku-
pinou hornin granodioritového az trondhjemitového sloZeni.

Zonalnost

Asymetrickd kompozi¢ni zondlnost je dokumentovina ve
vychodnim segmentu pné, kde hlavni horninovy typ — biotit-
-amfibolicky tonalit — smérem do nadloZi postupné prechazi
ubyvéanim tmavych soucastek a pfibyvanim K-Zivce v api-
kalni facii, tvofenou biotitickym granodioritem — trondhje-
mitem. Ve vertikdlnim fezu pné€ (obr. 1) je zndzornéna po-
zice jednotlivych horninovych typa. Pozvolny pfechod hlav-
niho horninového typu do apikalni facie zvyraziiuje zonalni
stavbu povrchové ¢4sti bohutinského pné.

Stafi bohutinského pné

Geologické stafi bohutinské intruze je z¢asti definovano bio-
stratigraficky. Intruze proniké a kontaktné metamorfuje se-
dimenty spodniho kambria (obr. 1). Podle Havlicka (1977)
jsou valouny téchto kontaktnich rohovcli kambrickych hor-
nin v devonskych konglomeratech. Ar/Ar datovani biotitu
bohutinského tonalitu 348,5 + 0,5 let (Z4k et al. 1998) dobie
koresponduje se stafim hlavni ¢asti sttedoceského plutonu.
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lubovi za cenné pripominky.
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Obr. 3. Rozptylové pole hornin bohutinského pné v chemickych klasifikacnich diagramech. A — AFM diagram (Irvine — Baragar 1971), B—TAS
diagram (Middlemost 1994), C—P-Q diagram (Debon — Le Fort 1988), D — R4-R, diagram (De la Roche 1980), E — B-A diagram (Debon - Le Fort
1988), F — Harkerovy diagramy. Horninové typy bohutinského pné: 1 — trondhjemit, 2 — granodiorit, 3 — tonalit az kiemenny diorit, 4 — diorit
a gabrodiorit. Zkratky ndzva horninovych poli v diagramech B, C a E: grd — granodiorit, mgr - monzogranit, to — tonalit, qd — kiemenny diorit,
gmd — kifemenny monzodiorit, gmz — kiemenny monzonit, gbd — gabrodiorit, d — diorit, gr — granit, mu — muskovit, bi — biotit, hb — amfibol,

px — pyroxen.
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