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Zajimava maficka zila ze stoly Holedna — Bosonohy
(brnénsky masiv): Prechodny petrograficky typ
mezi typickymi mikrodiority a lamprofyry

An interesting mafic dyke from the Holedna — Bosonohy mine adit (Brno Massif):
A transitional petrographic type between microdiorites and lamprophyres
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Abstract: The Cadomian Brno Massif (the largest exposure of
Brunovistulicum) is cut by numerous post-collisional mafic calc-al-
kaline dykes of supposed Variscan age. From the petrographic
point of view, microdiorite dykes strongly prevail over the less
abundant lamprophyres. In this article, we describe a new finding
of a spessartite dyke which represents a transitional petrographic
type between the typical microdiorites and amphibole lampro-
phyres. The dyke is characterised by abundant phenocryst of anhy-

(24-32 Brno)

drous mafic minerals (clinopyroxene, pseudomorphosed olivine).
On the other hand, the dyke also contains euhedral to subhedral
matrix amphiboles (mainly magnesiohastingsite) poikilitically en-
closed by larger feldspar aggregates. The presence of matrix am-
phiboles suggests an increase in water activity in the parental
melt.

Podle autori, ktefi se v prvni poloviné 20. stoleti zabyvali
vyzkumem Zilnych hornin rozsahlého batolitu, ktery byva
tradi¢né oznacovan jako brnénsky masiv, jsou vyskyty lam-
profyrl v tomto télese bézné. Popsany byly Zily minety,
kersantitu, spessartitu i vzicného vogezitu (viz souhrn Kr-
micka 2010 a citace v ném). S diivéj§imi autory vSak nesou-
hlasi Gregerova (1977), ktera v 70. letech provedla nejkom-
plexnéjsi studium mafickych Zilnych hornin brnénského
masivu. Mafické zily, které podle autorky zpravidla strmé
pronikaji horninami obou granitoidnich ¢asti brnénského
masivu i jeho metabazitovou zénou, odpovidaji pouze riz-
nym varietdm dioritovych porfyritQ, respektive porfyric-
kych mikrodioriti (podle platnych zasad IUGS), a nelze je
oznacovat jako lamprofyry. U porfyrickych variet tvofi vy-
rostlice asociace plagioklas + olivin + pyroxen + obecny
amfibol (napf. Gregerova 1977, Némec 1995, Gadas et al.
2007). Dolozené vyskyty lamprofyri s.s. v brnénském ma-
sivu jsou velmi vzacné a jsou zminéné v praci Krmicka
(2010). Stafi mikrodioritth od Blanska a Lhoty Rapotiny
bylo pomoci K-Ar metody stanoveno na 309 az 324 Ma
(Smejkal 1964). Nepublikované Ar-Ar stiii (datoval M. J.
Timmerman) minety nalezené u Ostrovacic se prekryva
s diive publikovanymi K-Ar véky.

Pfi razbé vodohospodaiské Stoly prochazejici metabazi-
tovou zoénou brnénského masivu mezi kopcem Holedna
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(391,1 m n. m.) na S a méstskou ¢4sti Bosonohy na J (Stola
Holedna — Bosonohy ozna¢ovana rovnéz jako Stola Bystrc —
Bosonohy; obr. 1) byly zaznamenéany vyskyty nékolika ne-
deformovanych mafickych Zil, orientacné oznac¢enych lam-
profyry (slidnaté i amfibolické) a mikrodiority. Detailnéji
byla studovdna zhruba 1 m mocnd hlavni Zila, zastiZena
ve vzdalenosti 1760 m jizné od usti Stoly na Holedné. Pred
hlavni Zilou byl na metrazi 1753 m ovzorkovan také 15 cm
mocny odZilek. Petrograficky popis hlavni Zily, Caste¢né
provedeny jiz v diplomové praci Capka (2009), je rovnéZ
predmétem této zpravy.

Petrograficka charakteristika

Makroskopicky jde o Sedavé zbarvenou jemnozrnnou horni-
nu. Vzorky z odzilku a okrajové partie Zily charakterizuje
prevladajici stejnomérné zrnita mikrostruktura s tence sloup-
covitymi, kosoctvere¢nymi nebo Sestithelnikovymi prifezy
hnédych amfiboll a podifadné téz se Spatné¢ omezenymi kli-
nopyroxeny. Tyto mineraly jsou poikiliticky uzavirany xe-
nomorfnimi agregéty sericitizovanych Zivcl (obr. 2a, b).
Zivce jsou prevazné kyselé plagioklasy, u kterych zpravidla
byva patrné polysyntetické lamelovani. Podfadné je v za-
kladni hmot€ také K-Zivec, pouze obtizné€ odliSitelny od casti
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Tabulka 1. Silikdtova analyza hlavni Zily (1) pfepoctena na bezvodou
bazi (2) a CIPW normativni slozeni (3)

1 2 3

SiO, 46,9 48,3 Or 11,3
TiO, 2,8 2,9 Plag 40,9
Al,O3 11,2 11,5 Ne 0,0
Fe,0; 2,3 2.4 Hy 1,8
FeO 7,3 7,5 Di 11,9
MnO 0,2 0,2 Ol 22,1
MgO 11,2 11,5 Fo % 83,5
CaO 8,1 8,3 Fa % 16,5
Na,O 3,5 3,6 Mt 2,4
K,0O 1,9 2,0 Hm 0,0
P,05 1,6 1,6 il 3,9
Cr,0; 0,08 0,1 Ap 34
LOI 2,9 Cc 2,3
suma 99,98 100 suma 100

nelamelovanych plagioklasti. Velmi ziidka se v okrajové
partii Zilné horniny objevuji drobné vyrostlice (do 1 mm)
hnédého amfibolu a pseudomorfézy vyplnéné smési mine-
ralt mastkové a chloritové skupiny s olivinovym omezenim
(obr. 2¢, d). Mikrostruktura v centralni Casti Zily je vyrazné
porfyrickd s holokrystalickou zdkladni hmotou shodnou
s okrajovou casti Zily. Porfyrické vyrostlice o velikosti do
2 mm tvoii mimo predpokladaného pseudomorfovaného oli-
vinu predevsim slabé pleochroicky, bezbarvy az slabé nara-
7ovély klinopyroxen. Spatna $t&pnost piivodniho olivinu
mize byt v rdmci jednotlivych pseudomorféz zvyraznéna
akumulacemi drobnych zrnek opakniho mineralu. Vyrost-
lice automorfnich az hypautomorfnich klinopyroxent jsou
polysynteticky zdvojcatélé a mohou se shlukovat do vétsich
glomerofyrt (obr. 2e, f). Z akcesorickych minerald Ize v hor-
niné identifikovat drobna zrnka opaknich minerala ze sku-
piny spinelu, odpovidajici pravdépodobné magnetitu, a také
automorfné omezené krystaly apatitu. Tmavé mineraly jsou
podél Stépnych trhlin v rizné mife zatlacovany chloritem
a kalcitem. Tyto dva mineraly se spole¢né s kiemenem rov-
néz podileji na vyplni drobnych mandli a Zilek.

Chemické slozeni horniny

Podle vysledku silikatové analyzy hlavni zily (tab. 1) jde
o bazickou, nadpadné horecnatou a alkdliemi bohatou horninu
(810, = 48,3; MgO = 11,5; K,0 = 2,0; Na,O = 3,6; vSe
v hmot. % po prepoctu na bezvodou bazi). Zjisténad hodnota
indexu alkalinity [molarni pomér (Na,O + K,0)/Al,0;=0,7]
doklada vépenato-alkalicky charakter studované horniny
(srov. Liégeois et al. 1998). Rozpoctené normativni sloZeni,
které je ekvivalentni monzodioritu, ukazuje na vyraznou pfe-
vahu plagioklasu nad normativnim draselnym Zivcem na
strané jedné a absenci normativniho nefelinu na strané druhé

Obr. 1. Lokalizace prdbéhu vodohospodafiské stoly Holedna — Boso-
nohy.

(tab. 1). V souladu s mikroskopickou charakteristikou ma
hornina vyrazny podil normativniho olivinu, ktery je bohaty
na forsteritovou komponentu.

Chemické slozeni mafickych minerald

Mikrochemismus mafickych minerdl popisované hlavni
Zilné horniny byl studovan na PfF MU pomoci elektronové
mikrosondy Cameca SX100 vybavené PAP korekénim pro-
gramem. Méfeni probihalo ve vinové disperznim médu za
pouziti urychlovaciho napéti 15 kV a proudu 10 nA. Vysledky
v§ech analyz byly publikovany v diplomové praci P. Capka
(2009). Reprezentativni slozeni pyroxent a amfiboli uvadi-
me Vv tab. 2.

Vyrostlice klinopyroxentt svym mikrochemismem lezi
blizko hranice augitu a diopsidu (viz obr. 3). Pfepoctené
obsahy Ca kolisaji v izkém rozmezi mezi 0,89 a 0,91 apfu
(apfu = pocet atoml ve vzorcové jednotce; rozpocteno
na sumu Sesti atomi kysliku). Hodnoty X, vyjadiené
jako pomér Mg/(Mg + Fe**) dosahuji hodnot 0,87-0,89.
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Tabulka 2. Reprezentativni analyzy (hmot. %) vapenatych pyroxent (1-4) a amfibold (5-8)

Obr. 2. Mikroskopickad cha-
rakteristika (PPL — fotografie
s jednim nikolem, XPL - foto-
grafie se zkiizenymi nikoly).
a — xenomorfni zivce poikili-
ticky uzavirajici tence sloup-
covité amfiboly zakladni
hmoty (PPL); b — xenomorfni
zivce poikiliticky uzavirajici
tence sloupcovité amfiboly
zakladni hmoty (XPL); ¢ —
pseudomorfdza s olivinovym
omezenim (PPL); d — pseudo-
morféza s olivinovym ome-
zenim (XPL); e — pyroxenovy
glomerofyr s apatitovymi
krystaly (PPL); f — pyroxenovy
glomerofyr s apatitovymi
krystaly (XPL).

analyza 1 2 3 4 5 6 7 8

mineral augit augit diopsid diopsid Mhs Mhs Mhs Ts

SiO, 51,54 52,16 49,25 48,57 39,88 40,84 40,27 43,59
TiO, 0,76 0,064 1,17 1,27 3,92 3,66 3,60 2,14
Al 04 2,71 2,49 4,82 5,67 12,97 12,72 13,16 10,17
Cr,0; 0,08 0,17 0,27 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
FeO" 6,38 5,86 6,06 7,62 11,04 10,77 11,82 16,21
MnO 0,10 0,12 0,14 0,09 0,14 0,12 0,16 0,31
MgO 15,87 16,29 14,60 13,94 13,75 14,12 13,42 12,53
CaO 22,60 22,53 22,77 22,61 12,20 11,95 12,16 10,29
Na,O 0,27 0,26 0,30 0,36 2,29 2,31 2,56 2,38
K,O 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 0,83 0,85 0,59
BaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,05 0,00 0,00
Cr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,02 0,02 0,06
suma 100,30 100,50 99,97 100,19 97,22 97,38 98,01 98,27

Mhs — magneziohastingsit, Ts — tschermakit
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Diky kolisajicim obsahtim Ti mezi 0,02 az 0,04 apfu se jed-
notlivé analyzy promitaji v grafu podle Leterrier et al. (1982)
pod i nad rozhranim poli odd€lujicich klinopyroxeny oro-
gennich a anorogennich bazaltd (obr. 4).

Narast aktivity H,O v tavenin€ umoznil krystalizaci amfi-
bolii zakladni hmoty. VSechny analyzované amfiboly spada-
ji do vapenaté tady relativné Si chudych amfibolii. Rozsahy
BCa se pohybuji mezi 1,6 az 2,0 apfu (pfepocteno na sumu
kationti ve strukturni pozici T a C rovnu 13). Zjisténé hod-
noty Si kolisaji mezi 5,78 a 6,49 apfu. Suma alkalii v nejvetsi
strukturni pozici A (“Na + “K) kolis4 v §irokém rozpéti mezi
0,21 az 0,83 apfu, zpravidla je vSak vétsi nez 0,5. Hodnoty
Xwme dosahuji hodnot 0,57-0,78. Obsahy Ti jsou u vétSiny
amfibolll vysoké a dosahuji primérné hodnoty 0,38 apfu.
Z hlediska platné amfibolové nomenklatury odpovidaji stu-
dované primarni amfiboly nejvice magneziohastingsitu
(obr. 5), méné Casto pak tschermakitu.

Diskuse ke klasifikaci zilné horniny

Uvedena mineralogicko-petrograficka charakteristika je ne-
zbytna pro spravné klasifikacni zafazeni studované mafické
Zilné intruze. Hornina obsahuje porfyrické vyrostlice tvore-
né bezvodymi mineraly a také obsahuje hojné dobfe omeze-
né vapenaté amfiboly zdkladni hmoty, které jsou poikiliticky
uzaviené vétSimi zivcovymi jedinci. Hornina tak svou mik-
roskopickou charakteristikou leZi mezi typickymi mikrodio-
rity a amfibolovymi lamprofyry moravskoslezské oblasti
(viz ptehled Krmicka 2010). Pres toto pfechodné postaveni
je podle naseho nazoru zfejmé, Ze horninu lze nejlépe klasifi-
kovat jako lamprofyr — spessartit. Srovname-li naptiklad
(mikro)strukturni variace lamprofyrt z luzické oblasti, uva-
déné v praci Awdankiewicze (2007), zjistime, Ze lamprofyry
mohou byt silné porfyrické, slabé porfyrické, rovnomérné
zrnité, anebo mohou obsahovat tmavé mineraly poikiliticky
uzaviené v xenomorfnim okolnim Zivci. Obdobné variace
zaznamenal rovnéZ Hejtman (1957) ve svém klasickém dile
vénovaném systematické petrografii vyvfelych hornin. Ko-
neéné tato skutecnost byla také zohlednéna v navrZené lam-
profyrové definici Krmicka (2010), castecné odvozené
z ptedchozich praci (srov. Le Maitre et al. 2002, Le Bas 2007
a citace v ném), jejiz mineralogicko-petrografickou ¢ast pfi-
pominame na nasledujicich fadcich: ,Lamprofyry predsta-
vuji geneticky vyznamnou skupinu pfevazné Zilnych mag-
matickych hornin s porfyrickou (dominuje), rovnomérné
zrnitou nebo poikilitickou mikrostrukturou charakterizova-
nou pfitomnosti dobfe omezenych primarnich mafickych
minerald s ,OH* (OH, F,Cl, O) skupinou, jako je vapenaty
amfibol a/nebo hlinikem neochuzena tmava slida. Svétlé mi-
neraly, které jsou u lamprofyrti dominantné zastoupené Ziv-
ci, jsou vazané pouze na zdkladni hmotu*. Z pohledu charak-
teru Ti-bohatého vépenatého amfibolu se klasifikovana
hornina nachazi mezi dvéma krajnimi lamprofyrovymi cle-
ny — spessartitem a titanospessartitem (srov. Krmicek
2011).

Obr. 3. Pozice pyroxenovych analyz v klasifika¢nim ternarnim dia-
gramu.

Obr. 4. Pozice pyroxenovych analyz v grafu podle Leterriera et al.
(1982).

Obr. 5. Pozice amfibolovych analyz v klasifikacnim diagramu.
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Zaver

Pfi razbé vodohospodarské stoly Holedna — Bosonohy, ktera
prochédzi metabazitovou zénou brnénského masivu, byla
vzorkovana zajimava maficka Zila. Tuto Zilu jsme méli moz-
nost petrograficky studovat. Vyznam zily spatiujeme piede-
v§im ve skutecnosti, Ze jde o petrograficky typ, ktery propo-
juje typické mikrodiority a amfibolické lamprofyry, jaké
zname naprf. z moravskoslezské oblasti. Pfes toto pfechodné
petrografické postaveni je podle naseho ndzoru nomenklato-
ricky nejvhodnéjsi klasifikovat studovanou Zilu jako spes-
sartit.

Podékovdni. Prdce byla financné podporena vyzkumnym zdmérem
MSMO0021622427. Za peclivé recenzni posouzeni textu tohoto pri-
spévku autori dékuji F. Holubovi, V. Kachlikovi a S. Vrdnovi.
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