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Abstract: The influence of geological basement on the soil gas and
indoor radon concentrations measured on inhomogeneous Quater-
nary sediments was examined along rivers in the Czech Republic.
The main condition for the river selection was the heterogeneous
geological basement with different radon index. We have made
two profiles of soil gas radon measurements along the rivers. The
results of soil gas radon measurements were than compared with
the accessible indoor data. The results proved high effect of the
geological basement on the indoor radon concentrations measured
on the Quaternary sediments. The results showed also the minimal

(03-44 Dvur Kralové, 13-22 Jaromér, 23-33 Veseli nad LuZnici,
23-34 Jindfichuv Hradec, 33-11 Tteboil)

differences between the mean indoor radon concentrations in
buildings situated on the Quaternary sediments and radon in build-
ings in the entire municipal territory.

Mapy radonového indexu slouZi jako podklad pro t¢inné vy-
hledavani budov, ve kterych se da ocekavat prekroceni smér-
né hodnoty objemové aktivity radonu. Kromé tii hlavnich
kategorii radonového indexu je v mapach pouzit i Ctvrty —
prechodny — radonovy index. Pfechodny radonovy index byl
mimo jiné uréen pro nehomogenni kvartérni sedimenty,
u kterych byl ocekavan vliv lateralniho transportu sedimen-
tarniho materialu podél toku fek na vysledné hodnoty radonu
z podlozi. Rozélenéni prechodného indexu na izemich obci
s kontrastnim geologickym podlozim poskytne podklady pro
vytvoreni nového typu pravdépodobnostnich map radonové-
ho indexu.

Metodika

V roce 2010 byl vyzkum zaméten na vodni toky s dostatec-
nou unaseci schopnosti, u kterych je pribéh toku prerusen
prirodnimi a umélymi sedimenta¢nimi prostory, jako jsou
napf. vodni nadrze a rybniky. Jednim z kritérii vybéru vod-
nich tokt byl zaroven dostatecny pocet méfeni objemové ak-
tivity radonu v objektech v obcich situovanych na fluvial-
nich sedimentech. Vybér obci byl proveden pomoci
programu Arc GIS 9.3 s vyuzitim databdze radonu v objek-
tech Statniho ustavu radiacni ochrany. Dal§im kritériem byl
rozdilny radonovy index podloZzi vodnich tokti. Na zdkladé
t&chto kritérii byl z vodnich tokt na tizemi CR vybran horni
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tok Labe v tiseku mezi Vrchlabim a Hradcem Kralové a v ob-
lasti Jindfichohradecka tok Kosténického a Bystiického po-
toka mezi Novou Bystfici a Majdalénou. Méfeni podél toku
Labe a podél Kosténického a Bystrického potoka navazalo
na predchozi vyzkum koncentraci radonu v kvartérnich sedi-
mentech na kontaktu stfedoceského plutonu a moldanubika
(Pacherové — Barnet 2009, 2010a) a v oblasti Zeleznych hor
a Ceské kridové tabule (Pacherova — Barnet 2010b).

Objemova aktivita radonu v podloZi byla méfena pfistro-
jem RM 2 v souladu s platnou metodikou pro méfeni radono-
vého indexu stavebnich pozemkt (Neznal et al. 2004). Na
kazdé lokalité¢ bylo provedeno vzdy 15 odbérti pidniho
vzduchu z hloubky 80 cm.

Profil podél Labe

Z hlediska geologického podloZi je profil podél toku Labe ve
svém hornim toku charakterizovan svrchné karbonskymi
prachovitymi jilovci, na které navazuji permské sedimenty
(kalovce, jilovce, arkézy a slepence). Posledni usek profilu
podél Labe lezi na kiidovych sedimentech ceské kiidové ta-
bule. Z hlediska ptevladajiciho radonového indexu se per-
mokarbonské sedimenty vyznacuji sttednim radonovym in-
dexem a kiidové sedimenty nizkym radonovym indexem.
Vysledky méfeni jsou graficky zndzornény na obr. 1, namé-
fené hodnoty jsou uvedeny v tab. 1.
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Obr. 1. Srovnani koncentraci
radonu v podloZi (vSsechno
je v kBq.m™) s prdmérnymi
hodnotami radonu v objek-
tech (v Bq.m73) na profilu
podél toku Labe. PS — perm-
ské sedimenty, KS — kfidové
sedimenty.

PS — permské sedimenty,

Tabulka 1. Vysledky méfeni radonu z podlozi (kBq.m%) aradonu v objektech (Bq.m73) na profilu podél Labe

KS — kfidové sedimenty,

radon z podloZi radon v objektech

a — radon v objektech na lokalita podlozi : :

celém Gzemi obce, b - ra- primér maximum 3. kvartil a b

don v objektech na pfe-  Vrchlabi-Podhuii PS 49.8 93,3 76,5 366,1 4593

chodném indexu Kungice nad Labern PS 1344 181,0 132,0 562,5 5853
Klésterska Lhota PS 172,8 208.0 178,0 1080,7 1080,7
Hostinné — SZ PS 14,7 29,0 23,0 205,1 205,7
Hostinné — JV PS 59 6,9 6,4 142,4 137,8
Debrné — SV PS 70,2 110,0 94,1 2252 200,0
Verdek KS 14,7 43,0 22,8 172,7 179,5
Dviir Kralové nad Labem  KS 422 60,8 57,2 118,5 121,9
Kuks KS 31,8 73,9 63,0 200,1 200,1
Hefmanice KS 14,6 42.4 26,4 198,6 198.,6
Hofenice KS 14,0 273 11,5 99,0 97,5
Cihelny KS 23,5 33,6 437 120,1 120,1
Jarom&F KS 20,1 31,5 40,7 119,0 112,4
Dolni Ples KS 22,5 30,2 24.4 140,0 121,3
Cernozice KS 3,6 8,6 4.4 125,4 125,4
Smifice KS 229 33,5 28,2 183,8 183,8
Lochenice KS 36,1 60,8 39,8 98,3 98,3
Predméfice nad Labem KS 62,2 107,0 81,2 102,4 102,4
Rusek KS 29.9 44,0 29,7 126,3 126,3

Meéfeni objemové aktivity radonu na profilu Labe potvr-
dila uzky vztah hodnot radonu v objektech situovanych na
prechodném radonovém indexu s objekty v celé obci. Maxi-
malni hodnoty objemové aktivity radonu v objektech byly
zjistény v tvodni ¢asti profilu mezi obcemi Vrchlabi — Pod-
hari a Klasterskou Lhotou. Kvartérni material v tomto tseku
obsahuje vysoky podil granitoidnich a krystalinickych hor-
nin krkonossko-jizerského plutonu a jeho plasté. Na hlubsim
podlozi permskych a kfidovych sedimentd hodnoty obje-
mové aktivity radonu jak v objektech, tak i v podloZzi klesaji
na droven celostitnich primérd pro jmenované horninové
typy (Barnet et al. 2008).

Profil podél Kosténického
a Bystrického potoka

Pramenné oblasti obou potokil jsou situovany na hlubsim pod-
lozi porfyrickych muskoviticko-biotitickych granitl variské-
ho stéfi. V useku pod Statikovem (Chlum u Tfebon¢) vystu-
puji prekambrické cordieritické ruly aZ migmatity, které dale
prechazeji do svrchnokiidovych piskovcd, jilovel a slepencti.
Granitoidni horniny variského stéfi jsou charakterizovany vy-
sokym radonovym indexem, usek rul aZz migmatitd sttednim
radonovym indexem a kiidové horniny nizkym radonovym
indexem. Naméfené hodnoty jsou uvedeny v tab. 2.
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Tabulka 2. Vysledky méfeni radonu z podlozi (kBq.mfg) aradonu v objektech (Bq.mfg) na profilu podél Kos-

ténického a Bysttického potoka

Obr. 2. Srovnani koncentraci
radonu v podlozi (viechno
je v kBq.m™) s prdmérnymi
hodnotami radonu v objek-
tech (v Bq.m73) na profilu
podél toku Kosténického a
Bystfického potoka. KS — kfi-
dové sedimenty, GR — grani-
ty a GN - ortoruly a migmati-

ty.

KS — kiidové sedimenty, GN —
ortoruly a migmatity, GR —

radon z podloZi

granity, a — radon v objek-

radon v objektech tech na celém Uzemi obce,

lokalita podlozi - - : y
primér maximum 3. kvartil a b b —radon v objektech na pre-

Majdaléna 1 KS 13,7 21.4 21,1 1194 1193 chodném indexu
Majdaléna 2 KS 254 49,3 26,4 171,8 171,8

Chlum u Tteboné GN 8.3 30,6 7.4 142,1 2754

Stankov GR 56,4 91,1 64,5 2347 2347

Sedlo GR 114,7 171,2 133,2 406,4 361,7

Potocna GR 128,2 1634 1433 408.,4 4124

Lhota GR 108,0 167,0 151,0 303,2 394,5

Nova Bystfice GR 56,2 77,0 66,8 357,0 2925

Ciméfr GR 323 89.3 48,9 307,7 273,3

Maly Ratmirov GR 24,0 72,8 224 301,6 301,6

Stiizovice GR 66,4 87,0 85,6 192,6 192,6

Budkov GN 51,3 83,1 74,8 189,0 197,0

Strmilov GR+GN 32,7 89,1 41,0 2434 229,5

Stejné jako v pfipadé méfeni podél toku Labe i v pripadé
profilt na Jindfichohradecku byly potvrzeny minimalni roz-
dily mezi primérnymi hodnotami objemové aktivity radonu
v celé obci a v objektech na pfechodném indexu. Podél celé-
ho profilu je rovnéz korelace hodnot radonu v podloZi s hod-
notami radonu v objektech. Vysledky méfeni jsou graficky
znazornény na obr. 2.

Na profilech KoSténického a Bystfického potoka byly
zjiStény nejniZ$i hodnoty objemové aktivity radonu jak
v objektech, tak i v kvartérnich sedimentech na hlub§im
podlozi kfidovych hornin. Hranice kfidovych sedimentd
a granitoidnich hornin se v profilu projevuje nartistem hod-
not objemové aktivity radonu v objektech i v kvartérnich se-
dimentech. V tseku mezi Sedlem a Novou Bystfici vystupuji
granity ¢imétského typu, ktery je v radiometrické mapé cha-
rakterizovan zvySenymi hodnotami davkového ptikonu za-
feni gama aZz 110 nGy.h™'. Pro severni okraj Zulového télesa
je typické stfidani granitoidil, ortorul a migmatitd, které se
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v profilu projevilo poklesem hodnot objemové aktivity rado-
nu v objektech i v kvartérnich sedimentech.

Zavér

Na zéakladé vysledkt terénnich méfeni podél Labe a Kosté-
nického a Bystfického potoka, stejné jako na zdkladé pred-
chozich profilii na kontaktu stfedoc¢eského plutonu a molda-
nubika a v oblasti Zeleznych hor a ¢eské kiidové panve, bylo
prokédzéano, Ze objemova aktivita radonu v kvartérnich flu-
vialnich sedimentech je vyrazné ovlivnéna charakterem hornin
v hlubs§im podloZi. Zjisténé poznatky tedy dovoluji detailizo-
vat pfechodny radonovy index do tii skupin (nizky — stfedni
— vysoky) obdobné, jak je tomu u hornin bez kvartérniho po-
kryvu. Toto roz¢lenéni umozni presnéjsi vyhledavani casti
obci se zvySenou pravdépodobnosti vysokych hodnot radonu
v objektech. MoZnost detailniho rozdéleni pfechodného
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radonového indexu se tykd vice nez poloviny ¢asti obci na
uzemi Ceské republiky.
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