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Granity z lomu Vitkov u Sokolova v masivu Krudum

Granites from the Vitkov quarry near Sokolov at the Krudum granite body
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Abstract: In the Vitkov quarry (southern of the Sokolov town) bio-
tite-muscovite granites together with distinctly rare topaz-albite
granites occur. All granite types are part of the Krudum granite
body. This granite body is relatively independent part of the Karlovy
Vary-Eibenstock pluton. Investigated biotite-muscovite granites are
peraluminous with accessory occurrence of topaz, higher
LREE/HREE ratio and pronounced negative Eu anomaly. The to-

(11-23 Sokolov)

paz-albite granites are also peraluminous, with distinctly higher en-
richment in Rb (900-1030 ppm) and depletion in Ba and Th.

Lom Vitkov u Sokolova je vyznamnym mistnim zdrojem
drceného kameniva, kterym jsou dnes prevazné biotiticko-
-muskovitické granity naleZejici k fluorem bohatym, pozdné
koliznim granitim kru$nohorského batolitu ve smyslu klasi-
fikace Forstera et al. (1999). Neddvné obnoveni t€Zby, spo-
jené se zahlubovanim puvodniho sténového lomu souvisi
s vystavbou rychlostni komunikace Cheb—Karlovy Vary.
V tomto lomu je nejlepsi vychoz biotiticko-muskovitickych
granitl, které jsou obvykle prifazované k typu Milife (Fiala
1968). PredloZeny pfispévek nabizi nova geochemickd data
a charakteristiku granitil na sz. okraji masivu Krudum.

Geologicka pozice

Masiv Krudum je koncentricky zondlni magmatické téleso
s nejstarSimi biotitickymi granity typu Ttfidomi v centru ma-
sivu a nejmlad3imi topaz-albitovymi granity typu Cist4, na-
chazejicimi se na jeho okraji. Stfedni zénu masivu tvori
biotiticko-muskovitické granity typu Milife. Vitkovsky lom
leZi na sz. okraji masivu Krudum (obr. 1, 2). V ptivodnich
svrchnich etdZich j. ¢4sti lomu, které jsou dnes zasuté
(obr. 3), byly svého Casu dobte pozorovatelné ploché Zily
biotitickych granodiorit az kfemennych dioritd, pronikajici
biotitickymi pararulami slavkovské rulové kry. Bazicka in-
truziva, ktera nékdy tvofi ostrohranné uzavieniny v mladsich
biotiticko-muskovitickych granitech, jsou obvykle pfifazo-
vané k redwitzitové suité. Horniny této magmatické suity
jsou pokladéany za nejstar$i magmaticky ¢len variského mag-
matismu kruSnohorského batolitu (Kovarikova et al. 2010).
V soucasné dobé existuje jediny Cerstvy vychoz téchto hor-
nin na s. okraji lomu v mistech, kde byla ptivodné instalo-
vana zpracovatelska linka na tpravu drceného kameniva.
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V jizni ¢asti lomu byly v minulosti odkryté topaz-albitové
granity typu Cistd, které jsou nejmlad$im magmatickym ¢le-
nem masivu Krudum. V soucasné dobé lze v této vyrazné za-
suté ¢asti lomu najit jen vzacné jejich dlomky.

Petrografie

Drobné a7z stiedné zrnité biotiticko-muskovitické granity
tvofi kifemen, albit aZ oligoklas (An;_j,), draselny Zivec,
muskovit a biotit. Granity jsou stejnozrnné, misty prechazeji
do slabé porfyrické variety. Porfyrické vyrostlice draselného
zivee, které tvori 5—15 mod. % horniny, jsou obvykle 1-2 cm
veliké, Casto perthitické. Zivce obsahuji v n&kterych piipa-
dech zvySeny obsah fosforu, ktery se v draselnych Zivcich
pohybuje v rozmezi 0,01-0,43 hmot. % P,Os a v plagiokla-
sech v rozmezi 0,01-0,25 hmot. % P,Os. Biotit svym che-
mickym sloZenim odpovidd Mg-siderofylitu s pomérem
Fe/(Fe + Mg) kolisajicim v tzkém rozmezi (0,72-0,77) a ob-
sahem Al 1,73-1,97 apfu. Biotit je nékdy ¢astecné chloriti-
zovany, vzacné zcela pfemeénény na chlorit. Plagioklas je né-
okrajem (Ans_s). Pomér muskovitu a biotitu ve zkoumanych
vzorcich je zna¢né variabilni, nékdy biotit prevazuje nad ob-
sahem muskovitu. Akcesorickymi minerdly jsou topaz, apa-
tit, zirkon, monazit, ilmenit a Nb-rutil. Diky vyznamnému
podilu muskovitu a prevdzné stejnozrnné textute lze zkou-
mané granity prifadit spiSe k typu Milife neZ ke granitim ty-
pu Tfidomi, k nimZ byly fazeny ve starSich geologickych
mapéch (Fiala 1968, Schovanek et al. 1997). Na puklinich se
nékdy objevuji akumulace mlads$iho turmalinu, tvofici ne-
pravidelné Zilky, mocné 1-2 cm. V nékolika vétSich granito-
vych blocich bylo moZno pozorovat az nékolik centimetrti
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Obr. 1. Geologickd mapa masi-
vu Krudum (podle Fialy 1968,
upraveno autory).

mocné Zilky pegmatiti tvofené draselnym Zivcem, kieme-
nem a turmalinem.

Topaz-albitové granity jsou jemnozrnné horniny obsahu-
jici kiemen, draselny Zivec, albit (An,.), lithné slidy (pro-
tolithionit) a v akcesorickém mnozstvi topaz, apatit, zirkon
a Nb-rutil. Cast fosforu je vazana rovné% v Zivcich. Drasel-

né Zivce obsahuji 0,17-0,44 hmot.% P,0Os, obsah fosforu
v albitu je vyrazné niz§i (0,0-0,1 hmot.% P,0s). Chemické
sloZeni vybranych mineral bylo analyzovano s vyuzitim
mikrosondy Cameca SX-100 na univerzit¢ v Hannoveru
(analytik M. René) a na UGV P¥F MU v Brné (analytik S.
Benedova).
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Obr. 2. Severni ¢ast lomu Vitkov.

Obr. 3. Jizni ¢ast lomu Vitkov.

Obr. 4. Distribuce prvkd vzacnych zemin v granitech z lomu Vitkov
u Sokolova. Pro normalizaci chondrity byla pouzita data Taylora
a MclLennana (1985).
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Chemické slozeni granitd

Pro ucely této prace byly pofizeny Etyfi nové chemické ana-
lyzy, které charakterizuji sloZeni jak biotiticko-musko-
vitickych, tak topaz-albitovych granit (tab. 1). Stanoveni
obsahu horninotvornych komponent bylo provedeno klasic-
kymi metodami na mokré cest& v laboratofi USMH AV CR,
v. v. i. (analytici P. Hajek, M. Hribal, M. Mala). Stanoveni
vybranych stopovych prvki véetné prvka vzacnych zemin
bylo provedeno metodou ICP-MS na spektrometru Perkin
Elmer Sciex ELAN 6100 v laboratofi Actlabs v Kanadé
(analytik D’Anna). Stanoveni lithia bylo provedeno ze sa-
mostatné navazky metodou AAS na spektrometru Varian
200 v laboratoii USMH AV CR, v. v. i. (analytik M. Hiibal).

Biotiticko-muskovitické granity jsou peraluminni granity
s hodnotou poméru A/CNK (mol. Al,05/CaO+Na,0+K,0)
v rozmezi 1,17-1,22. Je pro né typicky nizky obsah
CaO (0,5-0,6 hmot. %), MgO (0,3-0,4 hmot. %) a FeO,y
(1,0~1,4 hmot. %). Obsah drasliku (5,2-5,4 hmot. % K,0),
kontrolovany obsahem draselného Zivce a slid, dominuje nad
obsahem sodiku (2,9-3,1 hmot. % Na,O). Topaz-albitové
granity jsou rovnéZz peraluminni granity (A/CNK = 1,33 az
1,36). Jejich obsah CaO (0,42-0,45 hmot. %) a FeO,y
(0,85-0,89 hmot. %) je o néco nizsi nez obsah obou kompo-
nent v biotiticko-muskovitickych granitech. Pro oba analy-
zované typy granitll je charakteristicky vyssi obsah fosforu
(0,23-0,26 hmot. % P,0s), ktery dovoluje tyto granity ve
smyslu klasifikace Taylora (1992) fadit k fosforem bohatym
granitim.

Pokud jde o obsah stopovych prvki, pro zkoumané
biotiticko-muskovitické granity je vyznamny zvysSeny obsah
rubidia (540-580 ppm), thoria (24-25 ppm), niobu
(23-24 ppm) a yttria (33-34 ppm). Pro distribuci prvki vzac-
nych zemin je charakteristicka pfevaha lehkych vzacnych
zemin nad t€Zkymi vzacnymi zeminami, kontrolovana pfi-
tomnosti monazitu a hojnym vyskytem apatitu. Pfitomnost
negativni europiové anomalie naznacuje vyraznou frakcio-
naci granitové taveniny. Pro zkoumané topaz-albitové gra-
nity je ve srovnani s biotiticko-muskovitickymi granity ty-
picky vyssi obsah Rb (900-1030 ppm) a naopak niZsi obsah
Th (3,7-5,1 ppm) a Y (5-7 ppm). Rovnéz celkovy obsah
prvki vzacnych zemin je nizsi (obr. 4).

Diskuse a zaveér

Analyzované biotiticko-muskovitické granity z vitkovské-
ho lomu jsou svym minerdlnim a chemickym sloZenim gra-
nity typu Milife. Pfifazeni zkoumanych biotiticko-musko-
vitickych granitd k typu Milife je podporovano zejména
vyznamnym obsahem muskovitu, ktery v granitech typu
Tfidomi chybi, nebo je sekundarni povahy. Detailni mine-
ralogicka analyza prokéazala pritomnost asociace akceso-
rickych minerald, typické pro dvojslidné, fluorem bohaté
granity kru$nohorského batolitu (topaz, apatit, zirkon,
monazit, Nb-rutil, ilmenit). Pfifazeni analyzovanych
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Tabulka 1. Chemické analyzy granitd z lomu Vitkov u Sokolova
(hmot. %)

vzorek Re-1162 Re-1250 Re-1163 Re-1249
SiO, 72,88 72,45 73,84 74,15
TiO, 0,19 0,18 0,05 0,04
AlL,O4 13,84 14,53 13,73 14,58
Fe,0; 0,35 0,32 0,35 0,13
FeO 1,08 0,67 0,54 0,71
MnO 0,03 0,03 0,05 0,04
MgO 0,43 0,32 0,38 0,05
CaO 0,64 0,46 0,45 0,42
Na,O 3,06 322 2,32 3,60
K,O 5,22 5,38 5,22 4,31
P,05 0,23 0,23 0,26 0,26
H,0* 0,41 0,51 0,88 0,34
H,O™ 0,64 0,46 0,79 0,22
F 0,31 0,22 1,00 0,64
F=0 0,13 0,09 0,42 0,27
celkem 99,18 98,89 99,44 99,22
A/CNK 1,17 1,22 1,33 1,28
ppm

Ba 296 488 23 22
Rb 543 580 1030 905

Sr 91 85 12 12

Li 135 132 476 311

Y 34 33 5 7

Zr 177 170 24 33
Nb 24 23 27 22
Th 25 24 4

Hf 6 5

Cs 53 48 81 78

Ta 6 6 11 12

U 10 15 3 9

La 34,00 32,20 1,31 1,88
Ce 71,40 67,40 3,77 4,79
Pr 8,20 7,90 0,47 0,59
Nd 31,10 29,60 1,77 2,25
Sm 7,29 6,75 0,54 0,64
Eu 0,72 0,68 0,01 0,02
Gd 6,72 6,48 0,66 0,78
Tb 1,20 1,13 0,15 0,19
Dy 6,51 6,04 0,91 1,21
Ho 1,15 1,06 0,16 0,22
Er 3,30 3,08 0,47 0,68
Tm 0,47 0,47 0,10 0,14
Yb 2,88 2,72 0,74 1,12
Lu 0,39 0,37 0,11 0,18

Re-1162, Re-1250 — biotiticko-muskoviticky granit,
Re-1163, Re-1249 - topaz-albitovy granit

Obr. 5. Obsah CaO0 a SiO, v granitech masivu Krudum (a) a Rb a Ba
v granitech masivu Krudum (b). Analyzy granitd typu Milite a T¥ido-
mi pochazeji z autorova archivu a z praci Breitera (1996), Fialy
(1968) a Jarchovského (1995). Pro obrazek 5b byla pouzita rovnéz
data z prace §temproka et al. (1971).

biotiticko-muskovitickych granitd k typu Milife podporuje
rovnéz jejich chemické sloZeni, zejména niz§i obsah CaO
a vyssi obsah Rb (obr. 5). Analyzované biotiticko-musko-
vitické granity z lomu Vitkov vykazuji ve srovnani s vétsi-
nou analyzovanych granitt typu Milife vyssi obsah Ba
(obr. 5b), ktery je v téchto granitech vazan v biotitu (az
0,11 hmot. % BaO). Vyrazn¢ vétsi variabilita obsahu Ba
v granitech typu Milife ve srovnani s granity typu Tfidomi
je pravdépodobné zpusobena velkou variabilitou poméru
muskovitu a biotitu v tomto typu granitl. Znaény rozptyl
hodnot obsahu Ba a Rb v granitech typu Milife ve srovnani
s jejich variabilitou v granitech typu Tfidomi (obr. 5b) Ize
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vysvétlit vyznamnym kolisanim poméru biotitu a muskovi-
tu v granitech typu Milife. Analyzované granity z lomu Vit-
kov pravdépodobné jsou biotitem nejbohatsi varieta granitt
typu Milite.
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