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Abstract: From the perspective of 25 years since the discovery of
zircon-rich garnet perpotassic granulites in the Plesovice quarry,
several papers dealing with these rocks are briefly reviewed. The list
of papers includes publications bringing wealth of new data, as well
as papers presenting some debatable genetic aspects.

(32-22 Ceské Budgjovice)
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Pred témér pétadvaceti lety byl publikovan popis a interpretace
vyskytu hyperdraselnych granuliti v lomu PleSovice v granuli-
tovém masivu Blanského lesa (Vrana 1989, Aftalion et al.
1989). Tyto horniny tvoii nékolik metrti mocné polohy v nor-
maélnich kyselych granulitech zejména na s. okraji nejvyssich
dvou pater rozsahlého kamenolomu PleSovice. Prvni vzorky
téchto hornin se zirkony o velikosti nékolik milimetrt jsem zjis-
til v roce 1986 pii exkurzi s finskymi geology. Vyskyt vzbudil
znac¢nou pozornost geologti, petrologli i geochronologi — bé-
hem nasledné doby se objevila fada publikaci, které jednak pre-
zentuji mnoZstvi novych a podrobnéjsich dat vychazejicich
z detailniho studia hyperdraselnych granulitil a zirkonu, jednak
predkladaji alternativni interpretace geneze téchto hornin. Za-
jem o tyto horniny je pfirozeny, nejde jen o novy typ v global-
nim méfitku, nybrz o horniny ¢asto mimotadné obohacené zir-
konem (az pres 5000 ppm Zr), a proto velmi zajimavé pro
geochronology. Neméné zajimavé jsou aspekty specifické ge-
neze, zahrnujici procesy vysokotlakého neeutektického taveni
protolitovych materidld, tj. procesy, které byly prvné rozpozna-
né pii experimentélnich studiich granitového systému za pod-
minek vysokych tlakt nad 1,0 GPa. Jakkoliv zajimavy, samot-
ny vyvoj poznatkll by nemusel byt diivodem k sepséani tohoto
textu. Hlavnim didvodem je reakce na nékteré ¢lanky, které 1ze
povazovat za spekulativné zaloZené alternativni vyklady gene-
ze granatickych hyperdraselnych granulitd.

Priklady novéjsich publikaci
o hyperdraselnych granulitech
Prace pfinasejici mnozstvi novych dat

Mnozstvi novych dat z geochemie, minerdlniho chemismu
aizotopickych analyz Sr a Nd, jakoz i diskusi geneze zahrnu-

je prace Janouska et al. (2007). Publikace Slamy et al. (2008)
obsahuje velké mnozZstvi izotopickych dat ziskanych nékoli-
ka metodami (ID-TIMS, SIMS a LA ICP-MS) v soucinnosti
specialisti z n€kolika laboratofi. Vysledkem je podrobna
charakteristika zirkonu PleSovice jako doporu¢eného mezi-
narodniho referen¢niho materidlu pro U-Pb datovani a izoto-
pické analyzy hafnia. Konkordantni U-Pb staii **°Pb/***U
zirkonu Plesovice je 337,13 £ 0,37 Ma, coZ v ramci analytic-
ké chyby odpovida tdajim Aftalionové et al. (1989).

Prace obsahujici diskutabilni aspekty

Roberts a Finger (1997) formulovali postulat, podle né¢hoz
zirkon, béZné uzivany pro datovani kyselych granulitt, ne-
musi datovat vrcholné P-T podminky granulitové metamor-
f6zy, nybrz mohl vzniknout ponékud pozdéji, az béhem na-
sledného vyzdvihu a s nim spojeného dekompresniho taveni.
Ve vyctu dat, k nimZ vztahuji svoji diskusi, je uvedena i pra-
ce Aftalionové et al. (1989). I kdyZ popis zpisobu vyskytu
zirkonll z hyperdraselného granulitu PleSovice, analyzova-
nych Aftalionovou et al. (1989), tj. krystaly ru¢né separované
jednak jako inkluze zcela uzaviené ve vétsich granatech, jed-
nak krystaly v Zivcovém matrixu, je zcela explicitni, Roberts
a Finger (1997) nevzali v uvahu vyskyt zirkonu v granatech
a skutecnost, Ze tyto grandty jsou svym sloZenim blizké vr-
cholnym P-T podminkdm granulitové metamorf6zy. Na tyto
horniny proto nelze vztahovat predstavu Robertse a Fingera
(1997) o pozdéjsi krystalizaci zirkonu z objemové podiize-
nych porci parcidlnich tavenin vznikajicich pfi dekompresi
béhem vyzdvihu. Zptisob vyskytu zirkonu jako inkluzi v pri-
marnim granatu je schematicky dokumentovan na obr. 1.
Granat hyperdraselného granulitu obsahuje 25-33 mol. %
pyropové slozky a 9—-11 mol. % grosularové slozky (Vrana
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Obr. 1. Schéma vyskytu idiomorfniho zirkonu v podobé inkluzi
v krystalu granatu v hyperdraselném granulitu z lomu Plesovice. Na
okraji granatu se vyskytuji produkty ¢astecné retrogradni premény
granatu v agregaty biotitu a drobného plagioklasu.

Obr. 2. Prehled slozeni granatu v alkalicko-vapenatém kyanit-
-biotit-granatickém kyselém granulitu, lom Kobyli hora u Prachatic.
Hornina ma zaznam stredné pokrocilé dekompresni rekrystalizace.
Reakce konzumace primarniho kyanitu vedly ke vzniku pseudomor-
féz korundu + granatu Il, obrostlych vnéjsim lemem plagioklasu,
nebo pseudomorféz spinelu + granatu Il. Jadra granatu | obsahuiji
10-18 mol. % grosularu, okraje zrn a novotvoreny granat Il obsahuji
2-3 mol. % grosularu.

1989); podle dalsich sedmi analyz Janouska et al. (2007) ob-
sahuje tento granat 10-14,8 mol. % grosularu. Dosti Casté
jsou v téchto grandtech velmi jemné a krystalograficky
orientované jehlice rutilu, podobné jako tomu byva v eklogi-
tech a jinych vysokotlakych horninich. Podle sdé€leni J. Sla-
my obsahuji zirkony vzacné inkluze granatu. Toto pozoro-
vani pravdépodobné indikuje znacné sbliZeni pocatku
krystalizace granétu a zirkonu.
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Alkalicko-vapenaté kyanit-granatické kyselé granulity ji-
hoceského granulitového komplexu, postizené ¢astecnou de-
kompresni rekrystalizaci, vykazuji obvykle jednak okrajové
ochuzeni granatu o grosular vlivem difuze a vazby Ca v pla-
gioklasu, jednak novotvofené drobné granaty obsahujici
zpravidla jen 2-3 mol. % grosuldru (obr. 2). Velmi blizka
sloZeni maji i granaty v kyselych granulitech postiZzenych
dekompresni metamorf6zou, vyskytujici se jako valouny
v kulmskych konglomeratech (Vrana — Novéak 2000). Je ziej-
mé, Ze sloZeni granatu v hyperdraselnych granulitech s obsa-
hem grosularu 9—15 mol. % nelze srovnavat s granaty chudy-
mi na Ca, s obsahem 2-3 mol. % grosularu, které vznikly
béhem dekompresni metamorfézy v alkalicko-vapenatych
kyselych granulitech (srov. obr. 2). Obsah grosuldrové kom-
ponenty v granatu indikuje tlak pfi metamorfni krystalizaci.
Jde o aplikaci citlivého GASP barometru spocivajiciho na re-
akci: 3 anortit = grosular + 2 kyanit + kiemen. SloZeni grana-
tu v pfislusné porci hyperdraselné taveniny bylo ziejmé vy-
mezené také pomérem Fe : Mg : Ca daného systému; absence
plagioklasu je limitem pro vyskyt granatu bohatéjSiho grosu-
larovou slozkou. Jedinym dal§im mineralem obsahujicim Ca
je akcesoricky apatit.

Robers a Finger (1997) poukazali na zdkladé publikova-
nych dat o chovani granitového systému za vysokych P-T
podminek na moZnost, Ze kyselé granulity vyskytujici se v ji-
hoceském granulitovém komplexu mohly v podminkach
1000 °C a 1,6 GPa a pfi absenci fluid produkovat 5-20 obj. %
parcidlni taveniny. Urcitd spoluti¢ast magmatickych procest
ve vyvoji kyselych granuliti moldanubického typu je neza-
visle pfimo indikovana vyskytem granatickych hyperdrasel-
nych granulitii a jejich vznikem vysokotlakou krystalizaci
porci tavenin produkovanych neeutektickym tavenim zdro-
jovych hornin (Vrana 1989) typu kyselych granulitf.

Nicméné, pokus Fingera et al. (2003) aplikovat na proble-
matiku chovani kyselych granulitii béhem dekomprese expe-
rimentalni praci s tavenim/krystalizaci biotitické granitické
ruly ponékud nedocenil problém s retenci ¢i tinikem vody
puvodné obsaZzené v biotitu protolitovych hornin. Zatimco
v experimentu zistava uvolnéna voda v systému, v kyselych
granulitech se pfi vrcholnych P-T podminkach produkovaly
bezvodé mineralni asociace s granatem. Granulitovy kom-
plex jiznich Cech je regiondlni anomalii hornin (celkovy od-
hadnuty objem ca 2000-5000 km? véetné erozi odstranénych
¢asti) s mimoradné nizkym obsahem vody vazané jako (OH);
obsah biotitu v etapé vrcholnych podminek pfi 1000 °C a
1,6-1,8 GPa byl akcesoricky a pfevazné nulovy. Je proto
zfejmé, Ze béhem vyvoje primarnich granulitovych mineral-
nich asociaci doslo k uniku vody mimo doménu granuliti.
Pozdéjsi produkce retrogradnich mineralnich asociaci, obsa-
hujicich novotvoreny biotit, byla podminéna pfivodem H,O
bohatych fluid, pronikajicich prostfednictvim nové nalozZe-
nych deformacnich z6n, pficemz prevladajici objemy bezvo-
dych hornin pufrovaly aktivitu H;O na nizkych hodnotach.
Z téchto vztahtl je zfejmé, Ze experimentalni prace se zacho-
vanim obsahu H,O ve vzorku nelze pfimo aplikovat na pro-
cesy dekompresni rekrystalizace ¢i taveni granulitd.
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Rajlich (2009) soustiedil pozornost na silné foliované
a retrogradné postizené (mylonitizované) hyperdraselné gra-
nulity v PleSovicich. Dosel k zavéru, Ze zirkon v téchto hor-
nindch je mladsi nezZ mylonitizace, protoZe v opacném piipadé
by zirkon mél byt postizen deformaci. Ackoliv agregaty bio-
titu + drobného plagioklasu vzniklé pfeménou granitu svéd-
¢i o retrogresi v podminkach amfibolitové facie, Rajlich
(2009) pise rovnou o hydrotermalni udalosti. Je s podivem,
Ze se autor nevénoval také slabé deformovanym hyperdrasel-
nym granulitim s granatem a zirkonem, které se na lokalité
rovnéZ vyskytuji, a skutecnosti, Ze zirkon se vyskytuje také
jako inkluze v granatu. V zavéru autor prezentuje tvrzeni, Ze
zjisténé stafi zirkonu — 338 + 1 mil. let (Aftalion et al. 1989) —
neodpovida vrcholu granulitové metamorfézy, nybrz vyzna-
Cuje pravdépodobné mladsi variské (hydrotermalni) udélos-
ti. Nezbyva nez konstatovat, Ze autor asi nezaregistroval sku-
tecnost, Ze zirkony datované Aftalionovou et al. (1989) jsou
puvodni inkluze vyseparované z granatu, a neuvazil reélie,
které priblizuje obr. 1.

Zaveér

Hyperdraselné granulity jsou pfikladem minoritnich typt
hornin v granulitovém komplexu jiznich Cech a piikladem
informac¢niho potencidlu nékterych minoritnich hornin. Lze
ocekavat, Ze petrologicky orientované prace poskytnou jesté
dalsi informac¢né zajimavé horniny, skryté zatim ve zdanlivé
jednotvarném granulitovém komplexu.
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