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Abstract: Spring Sv. Vojtéch was studied using wide spectra of
tracers. In the past Sv. Vojtéch spring was important water supply
for Kutna Hora town since 1495 till 20 th century. Flow rate, tem-
perature, conductivity, chemistry and oxygen isotopic composition
was studied in spring water and also in water from sinkholes in
spring catchment. Tritium activity, SFg and freon 113 was studied in
spring water as well. Two fundamentally different types of porosity
may be distinguished in spring catchment: 1) water stored in matrix
porosity (intergranular and fracture porosity) has volume about
3 milion m® and mean residence time about 23 years; 2) Karst con-
duits, which are draining matrix porosity have volume about
1200 m? and mean residence time 6-20 hours depending on flow

(13-32 Kolin)

rate. Maximum flow velocity in karst conduits is 15 km/day. Spring
is fed by two water sources: 1) Diffused recharge (autochthonnous
and allochthonnous) and by 2) concentrated recharge from artificial
drainage tubes drained to sinkholes. Second source accounts for
0-66% of total spring yield depending on water stage. First water
source has higher concentrations of all ions except nitrates. Direct
runoff (event water) component is negligible even during high flow
rate.

Svaty Vojtéch je prikladem pramene se slavnou historii a ne-
slavnym koncem. Pramen hral od stfedovéku az po 20. stole-
ti rozhodujici ulohu v zasobovani Kutné Hory pitnou vodou
(Lipsky 1990). Kvili znehodnoceni pitné vody dusi¢nany
a bakteridlnim zneciSténim se voda pramene po témer péti
stech letech prestala vyuZivat.

V povodi pramene bylo v uplynulych deseti letech prove-
deno velké mnoZzstvi méfeni a analyz, na jejichz zaklad¢ je
mozné charakterizovat typy porozity, urCit jejich objem
a rychlosti proudéni, jakoZ i popsat zdroje vody a chemic-
kych latek v prameni a jejich casové zmény.

Pfirodni poméry

Povodi pramene Sv. Vojtéch je na intenzivné zemédélsky
obdélavanych pozemcich s vysokou bonitou pldy; lesy se
zde nevyskytuji viibec, nepatrna ¢ast povodi pramene je za-
stavéna (Cast Miskovic).

Uzemi tvofi horniny kiidového stafi o mocnosti az 30 m,
uloZené na ruldch a migmatitech kutnohorského krystalini-
ka. Baze kiidy upada od Miskovic k vychodu (Haslar 1973)
se spddem mezi 2 a 10 %. Misty jsou ruly hluboce zvétralé

2

kaolinickym zvétravanim predkiidového stari. DiileZitou sku-
tecnosti jsou vychozy rul, zaznamenané na mnoha mistech od
Miskovic (HuSpauer 2000) pfes dno tdoli Bylanky po Bylany
(Schmidt 1961). Udoli Bylanky tak déli kiidové vapence na

Obr. 1. Mapa povodi pramene Sv. Vojtéch. Geologie prevzata
ze Schmidta (1961) a Schwartze a Lochmanna (1966).
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dva s vysokou pravdépodobnosti izolované vyskyty. U velké
vétsiny vrtnych profill Ize sledovat v kifidovych sedimentech
postupny nariist vapnité slozky do nadloZi. Pfi bazi se obvykle
nachazi kaolinické pisky a piskovce (misty v podstaté nezpev-
néné), smeérem do nadloZi prechazi az do véapenci (obr. 2).
I v nich se nachazi misty nezpevnéné polohy (Haslar 1973).
Piscitost roste od Z a S smérem k Bylanim, dile k V pak piscita
sedimentace karbonatovou prakticky zcela nahrazuje (Haslar
1973). Pravé prechod do piskovcl miiZe byt pficinou lokaliza-
ce pramene Sv. Vojtéch. Dal§i moZnosti miiZe byt vychoz rul
v této oblasti (Schwartz — Lochmann 1966).

Severné€ od obce Miskovice se nachdzi skupina Ctyt zavrtd.
Morfologie zavrtd byla jiz v minulosti detailné popsal Lip-
sky (1990) a jeho ciselné znaceni zavrtl je pouZito i v této
praci. Do zavrti Z1, 72 a Z4 byly svedeny zatrubnéné drena-
7e z poli. Zatimco povrchovy odtok z poli byl sledovan pou-
ze za nejvyssich vodnich stavli do zavrtu Z1 a ani za té situa-
ce se nepodilel vice nez 25 % na celkovém mnozZstvi vody
mizici do zavrtu, celkovy pfitok z drendzi do vSech zavrti
dosahoval a7 22 1.s™' (14.1.2011). Vétsinu roku jsou vsak za-
vrty (Usti drendZi) suché.

Hladina podzemni vody ve vrtech byla obvykle zastizena
pii bazi kiidovych sedimentt, s vyjimkou oblasti u Bylan,
kde koresponduje s nadmotskou vyskou pramene Sv. Voj-
téch (obr. 2). V nékterych pripadech je zaklesla az do zvétra-
Iych podloznich rul (Haslar 1973). Specificky podzemni od-
tok dosahuje 1-2 1.s™".km™ (Krasny et al. 1982).

Metodika

Pritok byl méfen metodou fedéni (detaily viz Kopac 2007).
Hodnoty §'%0 byly mé&feny v laboratoti CVUT s odchylkou
+0,04-0,15 %o pro interval spolehlivosti 95 %. Aktivita tritia
byla méfena po elektrolytickém obohaceni na kapalinovém
scintilaénim spektrometru Tri Carb 3170 na Pfirodovédecké
fakulté Univerzity Karlovy v Praze, obsah SF4 byl méfen po-
moci plynové chromatografie (GC — ECD Spurenstoff labo-
rator, Némecko). Chemismus vody byl analyzovén v labora-
tofich geologickych dstavii PFfFUK a v laboratofi Ceské
geologické sluzby pomoci FAAS, ICP-OES a HPLC.
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Obr. 2. Geologicky fez od za-
vrtd k prameni Sv. Vojtéch.
Rez pfimo prochazi vrtem
V119. Ostatni vrty jsou do
vzdalenosti 100 m od fezu.
Sestaveno na zakladé vrtd
dokumentovanych Haslarem
(1973).

Zakladni informace o prameni

Pii priimérné vydatnosti pramene 4,3 L.s™ (reZimni méfeni
CHMU z let 1968 a7 1971) a pfi vyse uvedeném specifickém
odtoku dosahuje plocha povodi pramene okolo 2-3 km?.
Z toho zhruba polovinu povodi tvofi ruly a polovinu kiidové
véapence a piskovce. Povodi pramene 1ze omezit na tizemi s.
od udoli Bylanky a z. od Pfitok (obr. 1).

Vydatnost pramene Sv. Vojtéch kolisala béhem sledovani
mezi 2,6 a 54 1.s!. Za praimérnych a nizkych vodnich stavii je
teplota pramene stila a pohybuje se okolo 9,9 °C. Za maxi-
mélnich pratokd po tanich snéhu teplota pramene klesa aZ
0 2 °C. Opakované stopovaci zkousky ze zavrtd u Miskovic
dolozily, Ze voda z nich odtéka do pramene Sv. Vojtéch. Na-
vratnost stopovace okolo 100 % dokazuje, Ze pramen Sv. Voj-
téch je jedinym mistem, kde voda ze zavrti vyvéra. Za vyso-
kych vodnich stavi, kdy se pramen vyrazné zakaluje a klesa
jeho teplota, dorazi voda ze zavrtii do Sv. Vojtécha jiz za pou-
hych pét hodin. Stopovaci zkousky vykézaly velmi nizkou
disperzivitu ve srovnani s jinymi oblastmi v Cesku (Pecletovo
Cislo az 740). Je tak ziejmé, Ze prilinovd pdrozita se pii
proudéni v kanalu od zavrtl k prameni vyraznéji neuplatiiuje.

Z geologické situace (sklon podlozi, hladiny ve vrtech)
a provedenych stopovacich zkouSek (vysoka rychlost
proudéni a maly objem kanélu) vyplyva, Ze voda do pramene
proudi ve formé volného toku bud v krasovém kanalu, nebo
v kandlu vymletém v bazalnich piskich a zvétralych rulach.
Zvodnéni kolektoru se vyskytuje pouze v poslednich 500 m
pred pramenem.

Doba zdrzeni vody

V oblastech, kde se vyskytuji silné propustné zény (vodiva
tektonika, krasové kandly) je vhodné rozliSovat dvé diamet-
ralné odlisné kategorie porozity (Bruthans 2006):

1. vyrazné propustné zony, v tomto pripadé krasové kandly, a

2. poérozitu puklin a prilin (v§e mimo krasovych kanal®),
dale ,,zdkladni pdrozita®.

V krasovych oblastech v CR se obvykle vét§ina vody infil-
truje ze srazek nejprve do prostiedi se zdkladni pérozitou,
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odkud je nasledné zcela drénovana do krasovych kanalu a ji-
mi do pramene (Bruthans 2006).

Charakter, objem a rychlost proudéni v krasovych kandlech
I1ze nejlépe zkoumat pomoci stopovacich zkousek, kdy je stopo-
vac injektovan piimo do zacatku krasového kanalu (do ponoru)
a vzorkovan na usti krasového kandlu (pramene). Prostredi se
zakladni pérozitou Ize studovat pomoci pfirozenych stopovaci
(jako jsou napt. stabilni izotopy O, H, tritium, freony, SFe), kte-
ré se do prostiedi se zdkladni pérozitou infiltruji spolu se sraz-
kami. ProtoZe vzorky na stanoveni téchto latek se odebiraji
z pramene, je nutné odecist vliv krasového kanalu, ktery vzdy
v konecéné fazi prostiedi se zakladni pérozitou drénuje.

Ze zavrti Z1 a Z4 bylo provedeno celkem 6 stopovacich
zkousek za riiznych vodnich stavi. Vzdalenost mezi ponory
a pramenem je po opravé na nepravidelny pribéh podze-
mnich dutin 3 km. Objem zatopené Casti krasovych kanalt
podle stopovacich zkousek dosahuje 1200 m?. Stfedni doby
zdrZeni vody v krasovém kanalu jsou nepfimo umérné pruto-
ku ztracejiciho se toku pfed ponorem v zavrtu Z4: od Sesti
hodin pii 4 1.s™' po 20 hodin pii 0,3 1.s™'. Maximalni rychlost
proudéni tak v krasovych kanalech dosahuje za nejvyssich
pratoki az 15 km za den (18 cm.s™").

Z pramene byly opakované odebrany vzorky na stanoveni
aktivity tritia. Tritiova aktivita klesala z 22,6 + 1,4 TU v roce
2001, pres 18,9 = 1,5 TU v roce 2003 na 10,2 + 0,2 TU v roce
2010. Modelovanim v programu FLOW (Maloszewski — Zu-
ber 1996) byla ziskdna dobra shoda mezi modelem a skutec-
nymi aktivitami tritia pouze pro disperzni model D 0,1 a stied-
ni dobou zdrZeni vody pramene 23 let. Obsah rozpusténého
SF; (1,8 +0,2 fmol.I"!) a freonu 113 (0,5 + 0,1 pmol.1™"), vzor-
kovanych v prosinci 2003, odpovida stfedni dobé zdrzeni 5
a 10-15 let (Bruthans 2006). ProtoZe ale voda v krasovém
kanalu proudi ve formé volného toku, je pravdépodobné, Ze
doba zdrzZeni na zakladé téchto dvou plynnych stopovaci bu-
de vyrazné podcenéna vzhledem ke kontaminaci obou plynt
ze soucasné atmosféry.

V letech 2001-2003 se hodnoty 8'*0 deseti vzorkii odebra-
nych v riznych ro¢nich obdobich pohybovaly mezi -9,4 az
9,8 %o, po vyrazném tani snéhu s maximem pratoku pramene
43 1.5 vystoupila hodnota §'30 na -9 %.. Podle hodnot §'°0
dosahuje podil vody s dobou zdrZeni v fadu prvnich mésict za
niz8ich vodnich stavli pouhych 5 %. Detailni odbéry v roce
2010 a 2011 za vyrazného tani snéhu ukazuji tab. 1 a obr. 3.
Ani v té€chto pfipadech nedoslo k vétSimu kolisani, coz vylu-
Cuje vyznamnéjsi ptisobeni pfimé infiltrace tajici vody nebo
slozek s dobou zdrZeni v fadu prvnich mésict v prameni.

Stfedni doba zdrZeni vody v povodi pramene (prostfedi se
zakladni porozitou + krasové kandly) je tedy okolo 23 let,
cozZ je o 4 rady vice nez stfedni doba zdrzZeni v krasovych
kanalech zjiSt€énd vyhodnocenim stopovacich zkousek
(6-20 hodin). Jinymi slovy, v prostfedi se zdkladni pérozitou
travi voda v primeéru 99,99 % casu, pouze zbylych 0,01 %
celkové doby pripada na krasovy kanal. Vynasobenim stied-
ni doby zdrZeni a primérného pritoku pramene 4,3 1.s™! (po-
zorovani CHMU z let 1968—1971) vychdzi objem vody v po-
vodi pramene na 3,1 x 10° m®. Krasové kanaly (1200 m?)

Tabulka 1. Hodnoty §"%ov fijnu 2010 a béhem tani v roce 2011 (%o
SMOW)

V(‘l’lstic)h Vojtich 74 72 Z1  snih
3102010 6% 96 91 92 95
1412011 54  -100 97 —-104 -107 -18,0
322011 35 97 94 94 98
19.1.2011 49 96 94 95 98
1122011 32 97

*vydatnost pramene byla stanovena kvalifikovanym odhadem (jinak
méfena)

a

Obr. 3. Prébéh hodnot §'%0 (a) a konduktivity (b) v prameni a v dre-
nazich vyusténych do zavrtd. Pro srovnani i modelové hodnoty zis-
kané z rovnic 1 a 2. Hodnota §'®0 snéhu dne 17.2.2010 byla
—-16,1%o0 SMOW.

tedy zabiraji jen 0,04 % celkové zatopené pérozity v povodi
pramene. Zdrzeni vody v prostiedi se zakladni pérozitou je
ziejmé vazano na rozpadavé partie kaolinickych piskovct
a zvétralé ruly v podlozi kiidy. Samotné vapence jsou na vét-
Siné tizemi nezvodnélé diky dostate¢né propustnosti a vyraz-
nému sklonu podloZnich hornin. VétSina povodi pramene by
se tak dala oznacit za izemi stoku. Znac¢nou dobu zdrZeni Ize
ocekavat téZ v mocnych sprasovych pokryvech v nenasycené
z6n€ (na poloviné izemi dosahuje mocnost sprasi 5-10 m, ve
zbytku dzemi okolo 2 m).

Obsah jednotlivych typd vody v prameni
pfi vyrazném tani snéhu
Lze oc¢ekavat, Ze po tani nebo vyrazné srazce miZe byt v pra-

meni pritomno nékolik riznych typt vod:
1. voda z ponord,
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Tabulka 2. Pearsondv koeficient korelace mezi vydatnosti pramene
nebo podilem vody z ponord na vydatnosti pramene a fyzikalnimi,
chemickymi a izotopovymi parametry

podil Voc}y vydatnost vydatnost .
z ponort pramene mezi
parametr na vydatnosti gr(;lln(l)ingo(f?l)( 172 a
pramene (%) 7.4.2010
n (pocet) 10 10 7
konduktivita -0,95 +0,08 -0,84
teplota vody -0,56 0,65 0,55
izotopy kysliku +0,84 -0,16 +0,72
dusi¢nany +0,74 +0,04 +0,51
chloridy -0,93 +0,05 -0,83
sirany -0,81 +0,36 -0,77
hydrogenkarbondty 0,88 —0,48 -0,89
kalcium -0,90 -0,08 -0,81
hot¢ik 0,82 +0,26 0,71
sodik 0,88 +0,05 -0,73
draslik 0,64 -0,69 0,82
stroncium -0,93 -0,35 -0,76
kfemik -0,89 0,33 0,73

Obr. 4. Vztah mezi koncentraci chloridi a sodiku pro zavrty a pra-
men Sv. Vojtéch v roce 2010. Chemické slozeni vody pramene po
tani snéhu v roce 2010 Ize vyjadfit jako smés predsrazkové vody
a vody ze zavrtd.

2. pfima infiltrace srazkové vody z desté nebo tajiciho sné-
hu, infiltrujici se mimo ponory,

3. pfedsrazkova voda z prostiedi se zdkladni pdrozitou.

Aby bylo mozné ve vodé€ z pramene tyto slozky rozlisit
a kvantifikovat, byly pfi celkem sedmi méficich akcich mezi
17. Gnorem a 7. dubnem 2010 méfeny vydatnost pramene
a pritok vody v ponorech, konduktivita a teplota vody a ode-
birdny vzorky na §'80, z&asti i na chemické sloZeni. Dne
17. tnora ¢inila vydatnost pramene pouze 2,6 1.s™!, viechny
ponory byly suché, takze veskerou vydatnost pramene tvofi-
la predsrazkova voda (ve smyslu nasledného tani). Po vyraz-
ném tani dne 27.2.2010 se zvySila vydatnost pramene na
15 1.5, Do ponorti v té dobé vtékalo celkem 10 1.s7!, takZe
podil vody z ponort na vydatnosti pramene dosahl 66 %.

Béhem tani nedoslo ani ve vod€ z pramene, ani ve vode
z drendzi dsticich v zavrtech k vyraznému poklesu hodnot
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8'80 (maximalni pokles u zavrtu Z4 byl 0,6 %o). Izotopové
slozeni sn&hu (~16,1 %o 8'*0) bylo piitom dostate¢né kon-
trastni. Je tak zfejmé, Ze jak v prameni, tak i ve vodé v zavr-
tech vyrazné prevazovala predsrazkova voda, kterd podle
izotopového sloZeni byla tvofena vodou ¢astecné infiltrova-
nou béhem predchoziho 1éta a podzimu. Z vyse uvedeného
a z obr. 3a je zfejmé, Ze voda z ponord je svym izotopovym
slozenim daleko blizsi vodé pramene, nezZ vodé z tajiciho
snéhu. Vyrazné utlumeni kolisdni 80 ve vodé ze zavrtd
i béhem této vyrazné infiltracni udélosti ukazuje, Ze voda
v ponorech ma nezanedbatelnou dobu zdrZeni z hlediska pfi-
rozenych stopovact (8'%0) a v okamZiku vstupu do ponorii
ma tedy vyrazné nenulové stafi.

Pomoci modelu byla testovana moznost, Ze po tani snéhu
je voda pramene tvorena pouze smési vody predsrazkové
a vody z drenazi zausténych do ponord. Modelova kondukti-
vita (a téZ izotopové sloZeni) byla pocitana pro kazdé datum
odbéru ze vzorcl:

Coram= (Qz1*Cyz; + Q2" Cp + Qs Cpy +
+ szYv*Cpfedsr)/ Qpram ( 1 )

szYv= Qpram —(Qz1 + Q2+ Qua), (2)

kde: Qz a C; jsou prutoky a konduktivita (nebo izotopové
sloZeni) jednotlivych zavrtd Z1, Z2 a Z4; Q gy je rozdil mezi
pritokem pramene a celkovym pritokem ze zavrtl; Qpam j€
vydatnost pramene; Cqs je konduktivita nebo izotopové
slozeni vody pramene z 17.2.2010, tj. pfed tanim snéhu;
Cypram je konduktivita nebo izotopové sloZeni vody pramene
z odbéril po tani.

Jak modelova konduktivita, tak i modelova hodnota §'0
je velmi blizkd naméfenym hodnotim obou veli¢in
(obr. 3a, b), coz ukazuje, Ze chemické a izotopové slozZeni
pramene je smési Ctyf sloZek: pfitokt ze tii zavrth a predsraz-
kové vody. Zastoupeni pfimé infiltrace srazkové vody je
tedy zanedbatelné.

Chemické sloZeni vody

Chemické sloZeni a fyzikalni parametry vody pramene byly
sledovany za tii riznych situaci:

a) za nizkého vodniho stavu, kdy byly zavrty suché (napf.
17.2.2010),

b) za stavu, kdy byl vysoky prutok tokt z drenazi mizicich
v ponorech (celkem 10 1.s™"), av§ak velmi nizky odtok z pro-
sttedi se zdkladni pérozitou (5 l.s™'), prelom dnor/biezen
2010,

¢) vysoky priitok na ponorech (23 1.s™") i z prosttedi se z4-
kladni pérozitou (32 1.s7"), leden 2011.

Pro jednotlivé srazko-odtokové situace plati, Ze s rostouci
vydatnosti pramene klesd koncentrace vSech rozpusténych
latek s vyjimkou dusi¢nant, klesa konduktivita a teplota vo-
dy (tab. 2). ProtoZe vSak nositelem nizké konduktivity (nizké
mineralizace) je voda z ponord, dosahl pramen nejnizsi mi-

neralizace nikoli za nejvy$§iho zméfeného pritoku 54 1.s7!,
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Tabulka 3. Vybrané chemické analyzy charakterizujici vodu z pramene za rdznych vodnich stav a vodu z drenazi vyasténych do zavrtd

- 2~ - - 2+ 2 + + 2 .
objekt dawm Q15 pon.(%) [mgr‘] [i(g)}'] [ng—l] [‘:1‘;(1)3]] [n?;.rl] [rlr\ldg%ﬁ] [m?r‘] [mlgr‘] [n?gr.r'] [mg.lr]]
Sv. Vojtéch  17.2.2010 2,6 0% 64 175 71 336 197 17 15 1,5 0,5 6,7
Sv. Vojtéch  27.2.2010 14,9 68% 28 102 96 210 120 13 10 1,1 0,3 4,5
Sv. Vojtéch 2.3.2010 16,1 50% 28 105 84 213 123 13 10 1,0 0,3 4,7
Sv. Vojtéch  11.3.2010 9,3 13% 64 161 80 282 175 17 16 1,3 0,5 6,0
Sv. Vojtéch  22.3.2010 11,2 13% 52 152 64 290 184 17 15 1,4 0,5 6,7
Sv. Vojtéch  27.3.2010 10,7 26% 53 167 63 303 192 18 15 1.4 0,5 6,8
Sv. Vojtéch 7.4.2010 104 7% 62 186 74 303 184 17 15 1,4 0,5 6,5
Sv. Vojtéch  14.1.2011 54 43% 47 165 77 207 148 16 14 1,1 0,3 5,0
Sv. Vojtéch  19.1.2011 49,3 14% 65 202 73 275 177 19 16 1,1 0,4 5,8
Sv. Vojtéch 8.2.2011 34,3 7% 62 212 72 275 219 20 15 1,2 0,5 6,6
71 hl. tok 27.2.2010 2,2 23 74 27 212 93 14 10 2.5 0,2 3,0
7.1 hl. tok 14.1.2011 7* 24 112 75 207 145 13 11 1,3 0,2 4,0
Z1 do Sachty 14.1.2011 3* 13 70 100 153 93 12 9 2.5 0,2 5,7
72 2.3.2010 4% 12 76 121 78 72 12 8 0,8 0,2 4,7
72 14.1.2011 8,2 75 60 93 11 7 0,6 0,2 5,8
74 27.2.2010 2,8 56 108 239 124 14 9 0,6 0,2 3,2
74 14.1.2011 4,1 11 75 88 214 110 12 9 0,9 0,2 5,6

*yydatnost pramene byla stanovena kvalifikovanym odhadem (jinak méfena); pon. (%) — podil vody z ponord na vydatnosti pramene; Z1 do
Sachty — tok vtékajici do jicnu propastky v zavrtu Z1; Z1 hl. tok. — hlavni tok pritékajici do zavrtu 21

Obr. 5. Model zdrojd vody v prameni na zakladé ziskanych dat. Svétle modré Sipky — srazkova voda, tmavé modré Sipky — podzemni voda, ze-
lené Sipky — padni voda. Fialové sttedni doby zdrzeni podzemni vody, svétle modie objem porozity v povodi pramene, zelené zastoupeni riz-

nych typd porozity v povodi pramene.

ale za stavu, kdy sice pritok pramene dosdhl maxima jen
151.s7!, ale ve vodé pramene byl viibec nejvyssi zaznamena-
ny podil vody z ponort (okolo 66 %), viz tab. 3. Z tabulky 2
je zfejmé, Ze existuje t€snd korelace mezi podilem vody z po-
norll a koncentraci rliznych iontd v prameni.Voda vtékajici
do zavrtl z riznych drendZi se vzajemné nelisi obsahy sira-
nt, sodiku, hot¢iku, kfemiku a stroncia. Vyraznéji se v jed-
notlivych zavrtech liSi obsahy vapniku, hydrogenkarbonatt
a chloridd. Velmi vyrazné rozdily mezi jednotlivymi drena-
Zemi jsou pak v obsahu drasliku a dusi¢nant (tab. 3). Pro
dvojice chloridy-sodik (obr. 4) nebo sirany-stroncium lze
vykreslit grafy, kde chemické sloZeni pramene pada na misi-
ci linii mezi 1. vodu ze zavrtl a 2. predsraZkovou vodu.

Zavéry

V povodi pramene Ize rozliSovat dva diametralné odlisné
typy porozity:

1. prostredi se zakladni pdrozitou (priliny a pukliny) ma
objem vody zhruba 3 000 000 m* a voda v ni travi okolo
23 let;

2. krasové kandly, které drénuji prostiedi se zakladni poro-
zitou, maji objem okolo 1200 m® a voda v nich travi v zavis-
losti na vodnim stavu 6-20 hodin.

Maximalni rychlost proudéni v krasovych kanalech dosa-
huje za nejvyssich pritoki az 15 km/den. Pramen je dotovan
dvéma zdroji vod: vodou z rozptylené infiltrace (autochtonni
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i alochtonni) a vodou z drendZnich rour zadsténych do zavr-
tt, které odvodiiuji ptidni z6énu alochtonni infiltrace. Podil
vody z drendze dosahuje 0-66 % celkové vydatnosti prame-
ne v zavislosti na vodnim stavu (obr. 5). Vody prvniho zdroje
maji vyssi koncentrace vSech iontd s vyjimkou dusi¢nanti.

Podékovdni.  Analyzy byly provedeny v rdmci projektii
MSMO0021620855 a VaV SP/2e1/153/07. RNDr. J. Santriickovi dé-
kuji za cenné kritické pripominky k rukopisu. Za pomoc s terénnim
mérenim patri podékovdni Jakubu Sindeldrovi, Zderice Slabé, Janu
Soukupovi, Helené Vysoké a Petru Mikusovi.
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