Zpravy o geologickych vyzkumech v roce 2010 / Geofyzika L

Magnetometrické méreni

v severni casti marianskolazenského komplexu

Magnetic survey in the north part of the Marianské Lazné Complex

ZUzZANA SKACELOVA — BEDRICH MLCoCH

Ceska geologicka sluzba, Klarov 3, 118 21 Praha 1;

zuzana.skacelova@geology.cz; bedrich.mlcoch@geology.cz

Key words: Maridanské Lazné Complex, Nejdek-Eibenstock Massif,
Doupovské hory Volcanic Complex, magnetic survey

Abstract: The magnetic survey was applied in a detailed geological
mapping in the northern part of the Marianské Lazné Complex
(MLC) area. The ground-based magnetic measurements well de-
fined the contact between granites of the Nejdek-Eibenstock Massif
and amphibolites of the MLC in spite of a cover of Quaternary sedi-
ments and Neogene volcanoclastic rocks of the Doupovské hory
Volcanic Complex.

(11-24 Zlutice)

Severni konec marianskoldzeniského komplexu sleduje jizni
okraj granitd nejdecko-eibenstockého masivu a v dosavad-
nich mapovych podkladech (Kodym et al. 1998) byva poné-
kud nelogicky ukoncovan jizné od neogenniho vulkanického
komplexu Doupovskych hor. Béhem nového geologického
mapovani bylo zji§téno, Ze horniny marianskoldzeniského
komplexu (amfibolity) pokracuji vice k SV, kde jsou z¢asti
prekryty vulkanity doupovského komplexu, zejména zjilo-
vélymi vulkanoklastiky. Ta leZi na fosiln€ zvétralém predmi-
ocennim povrchu krystalinika. Nélezy ojedinélych bloka a
ulomkt amfiboliti indikuji vétsi plo$ny rozsah télesa ma-
rianskolazeniského komplexu, ale nedostacuji k jeho presnéj-
Simu vymezeni. Kromé toho nelze vyloucit vliv soliflukce.

Na vychozech i ve skeletu se zde vyskytuje pouze jeden
typ paskovaného stfedné zrnitého amfibolitu, slabé migmati-
tizovaného, s milimetrovymi loZnimi Zilkami Zivcového
metatektu. Jiné typy hornin, charakteristické pro marian-
skolazenisky komplex, zde nebyly jednoznac¢né prokazany.
Ojedinély blok amfibolizovaného eklogitu byl nalezen pou-
ze v hromadé pfi j. okraji izemi listu. Déle na reliktu fosilné
zvétralého povrchu krystalinika, v blizkosti kéty Rohac, byl
nalezen silicit. Vzhledové se podoba silicitim identifikova-
nym jako produkty tropického pfedmiocenniho zvétravani,
které byly zjistény na povrchu serpentinitového télesa pova-
Zovaného za ekvivalent marianskoldzenského komplexu pii
z. okraji Doupovskych hor (Ml¢och 2006). Na zapadé hrani-
¢i marianskoldzensky komplex s rulami tepelského krystali-
nika tepelsko-barrandienské jednotky.

Dosavadni geofyzikalni vyzkumy na dzemi listu 11-241
Bochov byly shrnuty v rdmci geofyzikalni mapy v méfitku
1 : 50 000 a textovych vysvétlivek pro list 11-24 Zlutice
(Salansky 1996, Salansky — Manova 1996). Cilem novych

geofyzikalnich méteni, zahajenych v roce 2009, bylo lokali-
zovat hranici mezi granity a amfibolity, popf. zjistit geofyzi-
kalni indikaci, kterd by vymezila rozhrani rul vii¢i amfiboli-
tim a granitim.

Zahajeni praci predchdzelo méfeni magnetické susceptibi-
lity v terénu na horninovych vychozech kapametrem KT-5
(vyrobce Geofyzika Brno). Magneticka susceptibilita amfi-
bolitli byla naméfena v rozmezi intervalu 500—1000 . 107° ST,
rul 200-300 . 107 ST a u graniti hodnoty 10-150 . 107 SI.
Vyrazné vys$si hodnoty u amfibolitii ukazaly, Ze metodou po-
zemni magnetometrie 1ze dosdhnout vhodné geologické in-
terpretace namétenych magnetickych dat.

Mapy star$iho méfeni letecké magnetometrie (Salansky —
Manova 1977, Dédacek et al. 2001 — viz obr. 1) dobte vyme-
zily ptiblizny pribéh regiondlniho rozhrani mezi nemagne-
tickymi granity nejdecko-eibenstockého masivu a magnetic-
kymi horninami marianskolazenského komplexu az k hlavni
silnici mezi Bochovem a Karlovymi Vary. Déle k severu
bylo jiz problematické urcit geofyzikalni projev rozhrani
vzhledem k moznému ovlivnéni vulkanickymi horninami
Doupovského komplexu. Mezi Hornimi TaSovicemi a obci
BraZec magnetickd data indikuji rozhrani mezi magneticky-
mi a nemagnetickymi horninami ve sméru od vychodu k za-
padu, ale nedédvaji jednozna¢nou moznost ke geologické in-
terpretaci.

Pouzita metodika a vysledky
V letech 2009-2010 bylo odméfeno 13 profild protonovym

magnetometrem PM-2 (vyrobce byvalda Geofyzika, s. p.,
Brno) v celkové délce zhruba 15 km (obr. 1). Profily byly
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Obr. 1. Topograficka situace okoli Bochova s vyznacenim polohy
profild pozemniho magnetometrického méfeni a izanomal AT letec-
kého prizkumu z roku 2002.

orientovany kolmo na predpokladané rozhrani, tzn. v jz.
Casti listu byla orientace SZ-JV a na severu SSZ-JJV az
S-J. Vzhledem k hors$i prostupnosti terénu (husty porost,
baziny, rybniky) je vétSina profili zalomena. Méfena byla
hodnota totalniho vektoru zemského magnetického pole T
(jednotky nT ) na jednotlivych bodech s krokem 50-100 m,
body méfeni byly zamétfovany metodou GPS.

Casové variace byly zjistovany opakovanym méfenim
na opérnych bodech a zahrnuty do zpracovéni. V ptipadé,
kdyby méfeni mohlo byt ovlivnéno antropogennimi vlivy
(napf. hraze rybniki, vedeni vysokého napéti pod i nad po-
vrchem), byly tyto hodnoty vytazeny z dal§iho zpracovani.
Vysledky méfeni byly zpracovany do graft v hodnotach AT
(rozdil naméfenych a normélnich hodnot totdlniho vektoru
zemského magnetického pole).

Ukazky tfi vybranych profildi jsou na obr. 2. Naméfené
kiivky velmi dobfe indikovaly rozhrani mezi granity a am-
fibolity, popf. rulami. Pfechod z graniti do oblasti magne-
tickych amfiboliti (profil 9 na obr. 2a) je charakterizovan
prudkym nérGstem hodnoty AT ze zapornych hodnot na
kontaktu do kladnych s amplitudou az 100 nT.

Sest profili prochazelo Gzemim stiidavé tvofenym polo-
hami rul a amfibolitd, které jsou indikovany jednotlivymi
dil¢imi maximy (profil 2 na obr. 2b) s amplitudami v roz-
mezi 20-60 nT. Severni ¢ast listu Bochov ¢aste¢né pokry-
vaji vulkanity doupovského komplexu, které maji vysoké
hodnoty magnetické susceptibility a jsou zdrojem vyraz-
nych lokalnich maxim.

Profil 8 byl veden tak, aby protinal vychozy bazaltoida
(magneticka susceptibilita 73 000—100 000 . 10~° ST) na ko-
t& Rohac (obr. 2¢). Hodnoty AT v sz. ¢asti profilu odpovi-

268

Obr. 2. Hodnoty AT na vybranych profilech pozemniho méteni.
a - kontakt granitd nejdecko-eibenstockého masivu a amfibolitd
marianskolazenského komplexu, b — stfidani poloh rul a amfibolitd,
¢ — kontakt granitu, vulkanitd, ruly a amfibolitu na koté Roha¢.

daji nemagnetickymi granitim. V centralni ¢asti (mezi body
méfeni 5-10) koreluje prudky nartst hodnot AT s amplitu-
dou 1400 nT s neovulkanickymi horninami. Lokalni maxi-
mum na ké6té Rohac (bod 8) je lemovano okrajovymi mini-
my okolo 100 nT. Mezi body 13 aZ 14 narast hodnot AT
0 100 nT indikuje kontakt nemagnetickych graniti s mag-
netitem bohatsich amfibolitl v jihovychodni ¢asti izemi na
profilu.

Vulkanicky zdroj na k6t€ Rohac 1ze aproximovat svislou
¢ockou o priméru pfiblizné 250 m. Z indikaci na blizkych
profilech 7 a 9 1ze odvodit, Ze ¢ocka je protaZena ve sméru
ZJZ-VSV, délka neptesahuje 500 m a Sitka 250 m.

Hodnoty AT pozemniho méfeni na profilech pfifazené
jednotlivym horninovym typim byly vyneseny do mapy a
umoznily interpretaci v korelaci s vysledky detailniho geolo-
gického mapovani.
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Diskuse

Na zékladé nového detailniho geologického mapovani a po-
zemniho magnetického métreni bylo mozné pro tizemi listu
11-241 Bochov sestavit odkrytou geologickou mapu v pod-
lozi kvartérniho pokryvu a neogennich vulkanoklastik
doupovského komplexu (obr. 3). Zatimco v jizni Casti je
v magnetickych datech gradient hodnot AT s nartstem hod-
not 0 60 nT charakteristicky pro kontakt mezi granity a amfi-
bolity, ve stfedni ¢asti nartist hodnot o 20 nT nasvédcuje spi-
Se kontaktu s mén¢ magnetickymi rulami. Magnetometricka
data v okoli Bochova také velmi dobie rozlisila stfidani am-
fibolitt a rul, které tvofi jednotlivé pasma s rozdilnymi hod-
notami AT.

Z hornin doupovského vulkanického komplexu vyvolavaji
vyrazné kladné anomalie v leteckych datech (obr. 1) pouze
masivni bazaltoidy, trachybazalty a pikrobazalty, které vy-
stupuji na povrch v severni ¢asti proméfovaného tizemi na
kété Rumisko (z. od Hornich TaSovic) a na kotach 732
(jv. od Struzné ) a 785 (s. od Brazce). Z mensich lokalnich
zdrojli neovulkanitii bylo jiZ diive (Salansky 2004, negativni
anomdlie —100 nT) lokalizovdno téleso trachybazaltu
(s magnetickou susceptibilitou 12 000-28 000 . 107° SI) na
koté 725 s. od Bochova a téleso bazaltoidu j. od kéty Rohac
(na S od silnice Bochov—Karlovy Vary). To bylo ovéfeno
novym geologickym mapovanim (vychoz v malém zatope-
ném limku) i magnetickym méfenim na profilu 7. T¢leso
bazaltoidii na kété Rohac nebylo leteckym méfenim zare-
gistrovano (byla zjisténa jen slaba negativni anomalie bez
geologické interpretace). Nové bylo téleso ovéfeno poze-
mnim méfenim na profilu 8§ jako lokalni zdroj vyrazné klad-
né anomalie lemované okrajovymi minimy (obr. 2¢). Vy-
chozy tvofi relativné tzké pasmo, takZe minimalné
ovlivnily pozemni méfeni na profilech, které prochazely
v jejich blizkosti, a tak bylo mozné stanovit rozhrani hornin
podlozniho krystalinika.

Z pozemniho méfeni lze tedy jednoznacné interpretovat
kontakt granitti s amfibolity (nartist az o 100 nT — viz obr. 2a,
profil 9). Ve srovnani s leteckymi daty je ovéreny kontakt si-
tuovan vice k S a jeho smér je SV-JZ.

Zaveér

Metodou pozemniho magnetického méfeni se podafilo
v okoli Bochova zjistit geologickou stavbu téles tvorenych
magneticky kontrastnimi horninami i v mistech prekrytych
neogennimi vulkanoklastiky doupovského komplexu a kvar-
térnimi uloZeninami, jejichZ mocnost dosahovala v né&kte-
rych pfipadech vice nez 12 m. Na zakladé indikace magne-
tickych amfiboliti se podafilo zjistit dosah a pribéh
severniho konce MLC. Rovnéz se podafilo zpfesnit prubéh
kontaktu granitli nejdecko-eibenstockého masivu jak s amfi-
bolity MLC, tak i s rulami tepelského krystalinika.

Meéfeni v blizkosti kéty Rohac potvrdilo existenci lokalniho
neovulkanického zdroje relativné malych rozméra, ktery ne-

Obr. 3. Odkryta geologickd mapa okoli Bochova s vyznacenim polo-
hy vybranych vrtd do podlozi a profilG pozemniho magnetometric-
kého méreni.

byl leteckym magnetometrickym méfenim zaregistrovan. Vy-
sledky byly vyuZity k sestaveni geologické mapy 1 : 25 000
pro list 11-241 Bochov.

Namétend data potvrzuji, Ze metoda pozemni magneto-
metrie mize byt Uspésné vyuzita v terénech, kde v podlozi
existuji vyrazné zdroje magnetickych anomalii (kontakt ne-
magnetickych a magnetickych hornin, bazické vulkanity),
atoiv ptipadé, Ze na povrchu prevladaji vyssi mocnosti sedi-
mentarniho pokryvu.

Podékovdni. Prdce byly provedeny v rdmci vyzkumného zdméru
MZP0002579801 a projektu CGS &390006 Zdkladni geologické
mapovdni vybranych oblasti Ceské republiky v mé¥itku 1 : 25 000 —
Doupovské hory. Autori dékuji za cenné pripominky k textu recen-
zentu RNDr. K. Salanskému.
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