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ZMENY MIKROCHEMISMU PSAMITICKE FRAKCE SEDIMENTU RiICKY KAMENICE
V PROFILU OD TANVALDU PO USTi DO JIZERY U SPALOVA, SEVERNI CECHY

Changes of microchemical composition of the psammitic fraction of the Kamenice-brook sediments
in the profile between the town of Tanvald and the mouth into the Jizera River at Spalov, northern
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Abstract: Previous knowledge on systematic changes in the com-
position of the psammitic fraction of recent fluvial sediments of
the Kamenice-brook concerned the mineral composition, macro-
chemistry and transitional metals. Now, it has been extended also
for a set of selected trace elements. While the contents of some
metals as Ta and W downstream increase, the amount of Rb, Sb,
Th, U and of all REE drops step-by-step in the same direction. Itis
caused by a steady decrease of the ratio of granitoid clasts versus
metamorphic clasts in a direct linkage with the composition of the
bedrock consisting of granitoids in the upper part and of a weakly
metamorphosed volcanosedimentary complex in the middle and
lower sector of the brook stream. This ratio is further sensibly
controlled by the length of the transport.

Geologicka a hydrologicka situace

Z péti Ceskych ficek nesoucich jméno Kamenice je pfitok
Jizery pramenici ve vyice 975 m n. m. pod Cernou horou
nejvetsi délkou (6,2 km), plochou povodi (218,6 km?) i
prim&rnym prittokem u usti (4,65 m* . s7') — viz VL¢EK a
kol. (1984). Jeji nejvétsi pritok, Desnd, se do historie kraje
smutné zapsal katastrofickym protrZzenim piehrady v roce
1916. Z hlediska problému sledovaného touto zpravou jsou
vyznamné tyto skute¢nosti: Kamenice v celé horni polovi-
né svého toku (viz CHALouPsSkY 1989) protékd podkladem
tvofenym krkonossko-jizerskym plutonem, jmenovité jeho
tzv. libereckym biotitickym granitem, a stejny podklad ma
v celé délce toku i pfitok Desnd aZ po Usti v jiZnim okraji

Tanvaldu v nadmotské vysce 390 m. Spojeny tok obou fi-
¢ek pak pokracuje uz jen asi 1 km v plutonu a vstupuje do
vulkanosedimentdrniho Zeleznobrodského krystalinika,
v némz protékd zhruba 15 km az do tusti do Jizery pod Spa-
lovem. Z toho je zfejmé, Ze recentni fluviatilni sedimenty
v koryté€ ficky maji aZ po usek mezi Tanvaldem a Velkymi
Hamry jediny horninovy zdroj, a to granit, pfedevsim bioti-
ticky granit liberecky, a jen v poslednim, pouze 1 km dlou-
hém tseku dvojslidny granit tanvaldsky. Tento klasticky
materidl je ddle transportovdn i v dolnim toku, kde ficka
pluton jiZ opustila. Zde je vSak miSen s klasty z metamorfi-
ta (fylitd, metavulkanitt a podruzné i kvarcita a karbondto-
vych hornin). Tim se granitoidni materidl postupné stdle
vice fedi. Takovy model postupnych zmén sloZeni tokem
transportovaného klastického materidlu byl plné potvrzen
piispévkem Fepiuka a FEpiukove (1981). Autofi, na rozdil
od metodicky odlisného pfistupu Plaminkové a Plaminka
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1. Vztah obsahi tantalu k pozici vzorku v podélném profilu toku Kameni-
ce od Tanvaldu a7 ke Spélovu s regresni piimkou. Cisla jednotlivych
vzorki Ize odeéist podle hodnoty vodorovné poradnice (vzddlenosti od
usti do Jizery) v porovndni s hodnotou ,.km* v tabulce 1.
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Tabulka 1. Vysledky analyz stopovych prvku

¢. | km Hf Rb Sb Ta \\ Th U La Ce Sm Eu Tb Yb Lu
1 16,8 5,6 250 58 2,4 33 32 5,7 32 73 7.8 1,15 1,8 6,5 0,84
2 15,3 5,0 160 55 2,9 42 25 4.4 18 35 6,2 0,96 1.4 52 0,75
3 14,2 4,6 155 54 32 71 18 3,4 17 33 6,0 0,94 1,0 39 0,60
4 12,3 39 155 5,0 2,7 66 11 3,1 16 32 4,7 0,93 1,1 3,7 0,57
5 10,6 3,1 150 4,3 3,1 62 9,6 3,7 17 31 4,9 0,78 1,0 3,5 0,54
6 74 32 155 4,2 3,0 70 11 33 16 30 4,5 0,84 0,8 32 0,50
7 5,6 3,0 140 3,7 4,8 95 10 3,0 11 27 4,3 0,79 0,7 3,0 0,36
8 3,4 2,5 135 3,1 5,0 105 8,4 2,7 12 29 4,0 0,83 0,7 2,9 0,34
9 1,5 23 125 34 4,8 100 7,6 2,9 11 25 39 0,84 0,6 2,5 0,35
10 0,2 2,6 110 2,8 54 230 8,1 2,4 10 26 3,8 0,81 0,5 2,3 0,32
11 0,0 1,9 105 2,3 7.8 310 7,5 2,0 11 24 3,7 0,83 0,6 2,3 0,30
12 -0,2 2,0 95 1.8 11,1 560 7,1 2,0 9 22 3,4 0,77 0,4 2,1 0,27

Analyzovdno v Laboratofi byvalého Uranového prizkumu, StrdZ pod Ralskem (metoda INAA, hodnoty v ppm). Hodnoty ve sloupci

,.km* uddvaji vzddlenost od tsti Kamenice do Jizery.

(1985) zkoumajicim na piikladu Jizery zmény ve valouno-
vém sloZeni, sledovali vyvoj psamitické frakce (0,064 aZ
2 mm) sedimentu Kamenice. DoloZili, Ze po toku postupné
klesd podilu Ziveu, zejména draselnych a slid, naopak od
mista vystupu ficky z plutonu v narustajicim mnozZstvi se
objevuji klasty metamorfitd. Pro kiemennd zrna se méni
sice jejich provenience, ale jejich celkovy podil jen maélo.
Pisek, ktery v horni ¢4sti sledovaného tiseku md povahu ar-
kézy, nabyvd v dolni ¢4sti stdle vic drobové sloZeni. Ruku
v ruce s témito mineralogickymi zménami jdou logicky i
zmény chemického sloZeni horniny: zejména klesd
mnoZstvi K,O, méné vyrazné i Na,O a stoupd podil CaO a
tranzitnich kovt (Co, Cr, Ni a Zn). V nyné&jsim ¢ldnku je
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2. Vztah obsaht hafnia k pozici vzorku v podélném profilu toku Kameni-
ce od Tanvaldu ke Spdlovu s regresni piimkou. K identifikaci ¢isel vzorkt
viz pozndmku u obr. 1.

podstatné rozsifeno sledovani zmén obsaht dalsich stopo-
vych prvka.

Studijni material

Byl pouZit tentyZ matridl, na némzZ byla realizovana studie
z 1. 1981 i se zachovanim stejného cislovdni. Jde celkem
o 12 vzorkid odebranych z fi¢niho koryta, na misté odkale-
nych a po vysuseni sitovanych. Prvni dva vzorky jsou z ob-
lasti plutonu — €. 1 z libereckého granitu, €. 2 z tanvaldského
granitu. DalSich devét vzorkl pochdzi ze Zeleznobrodského
krystalinika a ve stoupajicim cislovani se postupné blizi
k usti Kamenice do Jizery. Posledni vzorek (¢. 12) pochdzi
zndnosu Jizery 200 m pod soutokem s Kamenici a md smés-
né sloZeni sedimentu Kamenice a Jizery. Vysledky analyz
stopovych prvkd, v nichZ byla podstatnd pozornost vénova-
na obsahlim vzdcnych zemin, jsou v tabulce 1.

Diskuse vysledku

Jiz z ¢iselnych hodnot tabulky 1 je zfejmé, Ze obsahy sto-
povych prvka vykazuji zdkonitou zdvislost na geologic-
kém sloZeni skalntho podkladu, jimZ ficka protékd, a na
délce transportu. Vyraznéji nez v ¢islech je to ovSem patrné
v bindrnich diagramech, v nichZ projekcni body jednotli-
vych prvki s proloZenou regresni piimkou jsou vztaZeny
k lokalizaci vzhledem k usti do Jizery. Prvky se tu chovaji
dvéma odlisnymi zpusoby. Prvnim, méné Cetnym piipa-
dem je situace, kdy trend podilu prvku po toku stoupd. Ta-
kovym chovanim, jaké bylo v prdci z r. 1981 zjisténo pro
tranzitni kovy, se vyznacuji jmenovité tantal (viz obr. 1) a
wolfram. Lze si na nich pov§imnout, Ze vzorek ¢. 12, ktery
jejiz z koryta Jizery 200 m pod vtokem Kamenice, charak-
terizuje prudky ndrust obsahu Ta (v piipadé W jesté vyraz-
né&ji). Jde tedy o kovy zesilené ptfindSené Jizerou. Druhym,
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3. Obsahy vzdcnych zemin ve dvandcti vzorcich tabulky 1, normalizova-
né k obsahti v chodnritech C1.

mnohem frekventovanéj$im pripadem je systematicky po-
kles obsaht prvku po sméru toku. Jako piiklad je v diagra-
mu obr. 2 uvedeno hafnium, ale obdobné se chova téZ rubi-
dium, antimon, thorium, uran a prakticky vSechny vzacné
zeminy, jimZ je vénovdna zvldstni zminka niZe. Vesmés
jde o prvky ve zvySenych obsazich pfiznacné pro granitoi-
dy, a kde tedy postupné fedén{ obsahu granitickych klastt
klasty metamorfitt vede k ubyvdni obsaht. Pro distribuci
Th a U je pfiznacné, Ze po toku sice klesaji nejen obsahy
kazdého z téchto prvkd, ale i jejich pomérové ¢islo Th/U,
to ale méné vyrazné. Znamend to, Ze v souladu s teoreticky-
mi predpoklady s rostouci vzddlenosti od plutonu klesd jak
thrnnd pfirozend radioaktivita sedimentu, tak i thoriova
prevaha.

Distribuci vzdcnych zemin charakterizuje diagram hod-
not normalizovanych k chondritim. Kfivky vzorki z ob-
lasti plutonu (€. 1 a 2) zaujimaji v diagramu nejvyssi polo-
hu, maji nejprudsi spad a nejvyraznéjsi prevahu LREE nad
HREE (viz diagram obr. 4). Kromé toho se vyznacuji i nej-
vyraznéj$i negativni europiovou anomadlii, reflektujici vy-
soky podil Zivci ve vzorku. Je mozZno si v§imnout zfetelné-
ho rozdilu mezi vzorky 1 (z biotitického granitu) a 2
(z dvojslidného granitu). Zatimco vzorek 1 v podstaté od-
povidd sloZeni skalniho podkladu, v pfipadé vzorku 2, situ-
ovaném na podloZi z dvojslidného granitu, je vliv bezpro-
sttednitho podkladu kombinovdn s vlivem materidlu,
vneseného z biotitického granitu. Proto charakter normali-
zované kiivky vzorku 2 nemuze sloZeni dvojslidného gra-
nitu pln€ kopirovat. Pfesto vSak se na kfivce vzorku 2 pro-
jevuje zietelné sniZeni obsaht, které koreluje s podstatné
plos§im prabéhem normalizovanych kiivek, zjisténych
v tanvaldském granitu, proti granitu libereckému (KLomin-
SKY, ustni sdéleni). Slabnouci vliv granitového klastického
materidlu se pak projevuje ve vzorcich s nartstajicim pora-
dovym ¢islem jak postupné plossimi kiivkami, tak zmen-
Sujici se negativni anomadlif Eu.
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4. Diagram vyjadiujici zdvislost zmén poméru nejleh¢i a nejtézsi vzacné
zeminy (lanthanu a lutecia) na pozici vzorku v podélném profilu toku Ka-
menice od Tanvaldu po Spdlov s regresni pfimkou. Pro odvozeni ¢isel
vzorkl viz pozndmku k obr. 1.

Zaveér

Driivéjsi poznatky o zméndch ve sloZeni psamitické frakce
recentnich fi¢nich sedimenti Kamenice se tykaly mineral-
niho sloZeni sedimentu, jeho makrochemismu a tranzitnich
kovu. Nové byly rozsifeny i pro sadu vybranych stopovych
prvkl. Z nich obsahy Ta a W po toku postupné narUstaji,
zatimco obsahy Hf, Rb, Sb, Th, U a v§ech REE plynule kle-
saji. Pri¢inou téchto zmén je soustavny pokles poméru gra-
nitoidnich klastt ke klastim metamorfnim v bezprostfedn{
vazbé na sloZeni skalniho podkladu, ktery v horni ¢asti
toku je tvofen granitickymi horninami, kdeZto ve stfednim
a spodnim tseku slabé metamorfovanym vulkanosedimen-
tarnim komplexem. Tento pomér je ddle citlivé fizen dél-
kou transportu, v némZz vyznamnou roli hraje prudky spad
toku a mimofddné silnd undSeci sila ficky v povodniovych
stavech jarniho tani snéhu.
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