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INZENYRSKOGEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA PREDKVARTERNICH HORNIN

NA LISTU 13-322 KOLIN

Engineering geological characteristics of pre-Quaternary rocks on map sheet 13-322 Kolin
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Abstract: Area of the map sheet is situated on the N margin of the
Kutnd Hora plain which tilts into the Nymburk basin. The bed-
rock comprises rocks of the Kutnd Hora crystalline complex
(migmatites, orthogneisses, paragneisses, mica schists, amphibo-
lites) at places overlain by relicts of Cretaceous sediments (sand-
stones, calcareous sandstones transitional into limestones, marls).
On the left Labe river bank most of the bedrock is covered, how-
ever, by loess varying in thickness from 1 to 18 m (at Grunta max.
27.70 m). Terrace deposits are also largely covered by loess. The
foundations of buildings that put higher strain on foundation soils
are to be sited beneath the loess deposits preferably on the crystal-
line rocks (Ry = 4-5 MPa) or on their weathering products (Ry =
175-275 kPa) or possibly on terrace deposits, if present (for sand
Ry = 175-500 kPa, for gravels Ry = 200-800 kPa). The 3—13 m
thick, predominantly sandy and dry deposits of mid-Pleistocene
terraces covering erosional outliers north of Tii Dvory,
Kondrovice and Veletov are good foundation soils on the right
Labe river bank. The greatest obstacle to the foundation of build-
ings is the shallow ground-water level in the youngest terrace de-
posits of the wide alluvial plain of the Labe river. This article pro-
vides information on geotechnical properties of pre-Quaternary
rocks.

Pro tikol ,.Zakladni a t¢elové geologické mapovani CR
1 : 25 000* byla zpracovana v r. 2002 k listu geologické
mapy 13-322 Kolin mapa inZenyrskogeologického rajono-
vani ve stejném méfitku. Mapové tak bylo navdzano na
sousedni list 13-321 Svojsice, zrealizovany v minulém
roce (LocHmanN 2001). V ndsledujicim piispévku jsou sle-
dovany inZenyrskogeologické a geotechnické vlastnosti
hornin predkvartérniho podkladu na listu Kolin.

Skalni horniny

Komplex vysokometamorfovanych hornin krystalinika je
tvofen prevdzné migmatity (biotiticky, muskoviticky az
dvojslidny, mylonitizovany), které jsou nejbéznéjsi sou-
¢asti komplexu metamorfovanych hornin na listu Kolin,
dale grandtickymi svory, pararulami, pldastevnatymi a sté-
belnatymi ortorulami a amfibolity. Jejich vychozy se obje-
vuji pfedev§im v tdolich levostrannych piitokt Labe, pfi j.
okraji mapy tvoii vrchy Maly a Velky Kuklik, Sukov,
Karik, na SZ listu pak centrdlni (historickou) ¢dst mésta
Kolina. Na pravém biechu Labe vytvireji defilé pti Pod-
skalském ndbiezi s byvalou Prachovnou a byly téZeny v lo-
mech u stadionu a na Velké skalce. Ve smyslu inZenyrsko-
geologické klasifikace jsou jmenované typy hornin v mapé
sdruZeny do spolecného litologického komplexu skalnich
hornin se shodnymi nebo podobnymi geotechnickymi cha-
rakteristikami. Charakter diskontinuit (orientace, Cetnost,
rozevieni, druh vypln€) a stupenl zvétrdvani ovliviluje je-
jich pevnost. Diskontinuity zahrnuji v§echny plochy pfiro-
zené délitelnosti bez ohledu na jejich puvod. Mechanické
vlastnosti zdravych krystalinickych hornin na mapovém
listu muZeme oznacit jako velmi dobré. Podle pevnosti
horninového materidlu fadime migmatity, ortoruly a amfi-
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bolity do tfidy R1 s velmi vysokou pevnosti (Ll =
150-250 MPa). Modul pretvdrnosti E . pti stiedni hustoté
diskontinuit (600-200 mm) a pii kiehkém procesu pietva-
feni se pohybuje okolo 25 000 MPa, Poissonovo ¢islo =
0,10 (CSN 73 1001). Tabulkovou vypo&tovou tinosnost Ry,
skalniho masivu pfi stfedn{ hustot& sevienych diskontinuit
bez jilovité vyplné (na vzddlenost 600-60 mm) Ize odhad-
nout na 4-5 MPa. Svory a pararuly fadime do niZs{ tfidy
R2. Jde o horniny s vysokou pevnosti, u nichZ se [, pohy-
buje v rozmezi 50-150 MPa, E; pfi stfedni hodnoté dis-
kontinuit a kiehkém procesu pretvdreni je 8500 MPa a [1=
0,10. Unosnost Ry, za stejnych podminek jako u predcho-
zich horninovych typt je 2-3 MPa. Zdravé horniny ti'. R1 i
R2 poskytuji stabilni a suchou zdkladovou ptdu, nestlaci-
telnou, ale obtiZné téZitelnou (ve tf. 7). Hladina puklinové
podzemni vody vSude presahuje hloubku 5 m.

Na vychozech a zejména pod rozsdhlym spraSovym po-
kryvem nebo v podlozi relikti kiidovych hornin nachdzi-
me horniny krystalinika v rizném stupni rozpukdni a na-

Tabulka 1. Geochemické parametry horninovych typt

né, v tdoli Polepky, u Nebovid a Cervenych Pecek. Ob-
vykle smérem do nadloZi prechdzeji do pevnéjsich véapni-
tych piskovcl, které nemaji kvddrovitou, ale spiSe
deskovitou odlu¢nost. Byly vymapovdny v udoli Pekelské-
ho potoka a v okoli PaSinky. LaterdIn€ i vertikdlné precha-
zeji aZ do pomérné Cistych vdpenct rovnéZ deskovité od-
luénych j. od Pasinky, v Certovce a okoli. Krom& tohoto
typu vdpencovych hornin vystupuji i vdpence organodetri-
tické s tlomky fosilif a hojnymi valouny. Jsou lokdlné na
celém dzemi listu v malych vyskytech pfimo na krystalini-
ku a patif jak korycanskym vrstvdm, tak bélohorskému
souvrstvi. V mistech vyraznéjSich elevaci podlozniho krys-
talinika mohou byt uloZeniny bélohorského souvrstvi za-
choviény také v mélkovodni facii vapnitych piskovci az va-
penci, popf. ,,piibojovych® konglomerdtu se slinitou nebo
karbonatovou zdkladni hmotou (Kark — nalezisté ,,Na vr-
$ich*, bohatd paleontologickd lokalita chrdnénd jako NPP
z roku 1933). Tabulka 1 ukazuje geotechnické parametry
jednotlivych horninovych typa.

typ horniny zafazeni do tfidy podle CSN 0, Eget 0 Ry
73 1001 733050 | (MPa) | (MPa)* (kPa) **
— slabé zpevnéné: konglomeridty, piskovce, R3-R4 4-5 5-50 100-200 | 0,20-0,25 | 400-800
vapnité piskovce, piscité vdpence
— masivni: pis¢. vdpence, slepence, sed. brekcie R2 5-6 50-150 400 0,15 2000

Ll = pevnost horniny v prostém tlaku (MPa)
Eg.; = modul pfetvdrnosti zékladové pudy (MPa)
[J= Poissonovo ¢islo (1)

vétrdni, coZ samoziejmé sniZuje jejich pevnost, a tim i
tnosnost. Tloustka zvétralinového pldsté: Koutimské
predmésti 7 m, sz. svah Polepského vrchu 4 m, z. od hibito-
va v éervenych Peckdch pres 5,20 m, v obci 3—4 m,
v Grunté 3—4 m. Produktem zvétravani migmatiti, ortorul
a amfiboliti je hlinito-jilovity pisek vétSinou stiedné az
hrubé zrnity, slidnaty tfidy S3-S5 (S-F, SM, SC), casto se
zachovalou strukturou piivodni, zcela zvétralé (rozloZen¢)
horniny (R6) a s navétralymi tlomky matecné horniny.
Eluvia svort a pararul maji spiSe charakter hlinito-jilovi-
tého pisku (S4, S5-SM, SC) az piscité hliny (F3-MS).

Eluvia spolu se silné zvétralymi mate¢nimi horninami
predstavuji suché, dostate¢né tnosné zdkladové pudy,
tézitelné ve 3. tfidé. Hodnota tabulkové vypoctové tnos-
nosti Ry se pohybuje mezi 175-275 kPa pfi Sitce zdkladu
1 m (u tfid S4, S5, F3 plati hodnoty pro konzistenci tuhou
aZz pevnou).

Skalni a poloskalni horniny

V komplexu kiidovych hornin tvoii piskovcovo-slepen-
cové horniny prevdZzné korycanské kvddrové jilovité kie-
menné piskovce. Jsou to bézné piskovce s kvadrovitou od-
lucnosti diky pravidelné siti subhorizontdlnich a
subvertikdlnich puklin. Vyskytuji se v okoli Stitar, v Koli-

Ry, = tabulkovd vypoctovd inosnost (kPa)
* pri hustoté diskontinuit na vzddlenost 60—20 mm
** pii stfedn{ hustoté diskontinuit (na vzddlenost 600—60 mm)

Pfi povrchu byvaji piskovce Casto mirné€ az silné zvétralé
nebo rozloZené v piscitou az Stérkopiscitou zeminu (eluvi-
um) tiidy S1, S3 (SW, S—F), pfipadné i misty G2, G5 (GP,
GCO). Tézitelnost je ve 2.-3. tfidé. Ve vrtech byla zjisténa
eluvia pod sprasi, napf. mezi Polepskym vrchem a Pasin-
kou v tloustce 3—6 m, na Kutnohorském predmésti ,,Nad
trzistém* (3,60 m) aj. Objemovd tiha piscitych zvétralin (=
17,5-20 kKN . m~, Egr pii Ip = 0,67 az 1,0 je rovno
17-100 MPa, [l; = 30-42°. Pfi zakldddni jsou dobrou a
unosnou zdkladovou pidou. Rozmezi jejich tabulkové vy-
poctové unosnosti Ry, pfi Sifce zdkladu 1 m a hloubce
zaloZeni 1 m Ize stanovit odhadem asi na 275-500 kPa.

Jilovcovo-prachovcové horniny jsou zastoupeny kom-
plexem pelitickych, aleuritickych a piscitych poloskalnich
hornin mezozoika, vétSinou mdlo diageneticky zpevné-
nych, prislusejicich k souvrstvi bélohorskému, jizerskému
a teplickému. Na levém biehu Labe zuistaly slinovce bélo-
horského souvrstvi zachovany pied tiplnou denudaci v de-
presich krystalinického povrchu. Nasedaji zde na korycan-
ské vrstvy nebo pfimo na metamorfity. Podle pevnosti se
tyto horniny pohybuji na formaln{ hranici mezi poloskalni-
mi a skalnimi horninami, kterd je ddna pevnosti [l =
50 MPa. Zarazujeme je do tiid R3 a R4, které zahrnujf hor-
niny se stfedni aZ nizkou pevnosti (L. = 5-50 MPa). Podle
tézitelnosti odpovidaji tf. 4 a 5. Na povrchu byvaji misty

Vv

prekryty Stérky a pisky vyssich pleistocennich teras, na le-
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Tabulka 2. Vlastnosti eluvii slinovcu z oblasti Malina, Sedlce a
Polep

druh zkousky rozsah hodnot cetnost
objemovd hmotnost zeminy:

—suché [ kg. m™ 15001782 19

— pirozend vlhké [, kg . m™ 1750-2120 19

mérnd hmotnost [ kg . m™ 2667-2760 19

objemovd ttha zeminy:

— pfirozen& vlhké [ kN . m™ 18,62-19,58 3
— pod vodou [, kN . m™ 9,81-10,93 3
pfirozend vlhkost w, % 4,0-28,0 26
porovitost n % 33,2-45,5 19
stupeii nasyceni S, 0,50-0,98 19
plasticita:

—mez tekutosti w;, % 44,0-65,0 26
—mez vla¢nosti wp % 17,8-30,5 26
— ¢islo plasticity Ip % 25,0-37,0 26
stupeti konzistence I 1 0,80-1,70 26
soudrznost ¢, kPa 15-54 10
tihel vnitiniho tfent [ ° 17°-27°7" 10

oedometricky modul pretvdrnosti E ., MPa pro stupné zatiZeni:

50-100 kPa 2,4-8,6 13
100-200 kPa 2,7-9,0 16
200-300 kPa 3,0-11,2 16
linedrni smrstitelnost s % 1,7-6,8 7
obsah uhli¢itant % 28,2-62,4 27
obsah organickych litek % 1,4-5,1 21

vém biehu Labe pfedevS§im pak sprasovym pokryvem.
Jsou odkryty jv. od Starého Kolina a v Maliné. V severni
¢asti mapového listu tvori svahy svédeckych vysin, budo-
vané kromé bélohorského souvrstvi i vy$§imi souvrstvimi
— jizerskym a teplickym. Slinovce bélohorského souvrstvi
tvoti (aZ na malé vyjimky) predkvartérni podklad fluvidl-
nim uloZenindm v Sirokém udoli Labe a Klejndrky.
Slinovce rychle zvétravaji, takZze na vychozech i pod
fluvidlnimi uloZeninami je zastihneme na povrchu zcela
zvétralé (rozlozZené) charakteru slinu. Hloubka zvétravani
se pohybuje asi od 1,5 do 4 m. Podle pevnosti odpovidaji
eluvia slinovcu tf. R6, pfesnéji jemnozrnnym zemindm
tfid F8 (CH) — jilu s vysokou (H) plasticitou a v mens{
mite tf. F6 (CI) — jilu se stfedni (I) plasticitou (obr. 1). Pfi
inZenyrskogeologickém prizkumu pro kolinskou tepldr-
nu byly provddény zkousky pevnosti rozloZenych slinov-
cl. U dvandcti vzorkt se hodnoty [ pohybovaly mezi
0,288-1,95 MPa, v priméru 0,88 MPa (OnprA 1977 MS).
Modul pretvdrnosti Eg Ize odhadnout na 15 MPa, Poisso-
novo ¢islo 0= 0,40 (pri velmi velké hustoté diskontinuit —

plasticita
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Obr. 1. Diagram plasticity eluvii slinovci (sestrojen z vysledki 26 analyz
z oblasti Malina, Sedlce a Polep).

vzdélenost 60-20 mm, pii plastickém procesu pretvdient).

Pro zakldddni maji eluvia fadu nepfiznivych vlastnosti.
Jsou méné tnosnd (pfi hloubce zaloZeni 0,8 az 1,5 m pro
Sitku zakladu 003 m pri tuhé konzistenci Ry = 80—100 kPa),
objemové nestdld (pfi zvlhceni bobtnaji a pfi vysychdni se
smr§tuji). Zdkladovou spdru je tieba volit mimo dosah kli-
matickych vlivii nejméné v hloubce 1,6 m pod upravenym
povrchem tdzemi, nebof opakujici se objemové zmény pu-
sobf destruktivné na mélce zaloZené objekty, které sedaji a
objevuji se v nich trhlinky. Na svazich jsou eluvia po pro-
vlh¢eni ndchylnd k sesouvdni. Pro podzemni vodu funguji
jakoizoldtory. Pfi zemnich pracich jsou téZitelnd ve 3. az 4.
tiidé a jsou lepivd (jestlize ¢islo plasticity I > 10 a pfiroze-
nd vlhkost w, > mez vla¢nosti wp — viz tabulku 2, nebo je-li
nevyhnutelné nutné pfi zemnich pracich odstratiovat jilovi-
td eluvia z narad{ a dopravnich prostiedkt). Sklony svaht
docasnych vykopt do hloubky 3 m lze provddét v poméru
1:0,25az1:0,50. V prubéhu vystavby je tieba chranit za-
kladovou ptdu pfi vykopovych pracich proti mechanické-
mu poruseni, proti nepfiznivym klimatickym d¢inkim a
proti zaplaveni zdkladové spdry. Vykopek neni vhodny ke
zpétnému pouZziti do ndsypt. Docasné nakypieni ¢ini u elu-
vii asi 135 % objemu ptivodniho stavu, tzn. pted jejich roz-
pojenim.
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