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ny jako vyhovujici. Byl ziskdn koncentrit o kvalité nad
55 % C. V ptipadé nékolikastupiiovych upravnickych
schémat, specidlné pfi pouziti vice Cisticich stadif
v kombinaci s rozemletim koncentrdtu 1ze pocitat s pro-
dukef kvalitnéjsiho koncentratu, ktery miZe byt srovna-
telny s ¢eskou produkci podniku Rudné doly Jesenik
(znak produktu SM 00, SM 0, SM 1 aZ 5) s obsahem uh-
liku 50-75 % C.

10. Pelety pfipravené miSenim ¢ernych bfidlic s biomasou
(obilnymi plevami a slupkami burskych ofiskl) pii
spalovani dobfe hotely. Ziskany popel byl rezavé bar-
vy, coZ znamend, Ze shofela nejen organickd hmota
biomasy, ale i organickd hmota ¢erné btidlice. Tech-
nologické parametry pfipravenych smési odpovidaji
vysokopopelnatym hnédym uhlim SHP nebo cernym
uhlim plzeniské panve. Lze uvaZovat o pripravé pelet
(briket) pro mistni vyuZiti.

11. Byl pfipraven a do tisku odevzddn dvojjazy¢ny (fran-
couzsko-anglicky) rukopis prace V. Sattrana a U.
Wenmengy: Geology of Burkina Faso/Géologie du
Burkina Faso. Vysledky praci budou prezentovdny na
Geokongresu 2002 v Namibii.

Literatura

PASAVA, J. — KRIBEK, B. - WENMENGA, U. — BEZUSKO, P. — KNESL, L.
(2001): Evaluation of black shales as a source of energy in Burkina
Faso and environmental impacts of their possible combustion. Progress
Report for 2001. — Archiv CGU, Praha, 90 pages.

WENMENGA, U. (2000): Evaluatiation des potentialitiés énergetiques des
schistes graphiteux de Korsimoro. — Manuscript, Rapport pour 1"Minis-
tére d ’Energie et des Mines, Ouagadougou.

WILLIAMS, L. - WALKER, S. (2000): Burkina Faso: Exploration at the he-
art of West Africa. — Mining Journal Supplement, 68, 1-12.

PROJEKT ZAHRANICNi SPOLUPRACE CESKEHO GEOLOGICKEHO USTAVU ,,ZAMBIE — 2001
Project of international co-operation of the Czech Geological Survey ,,ZAMBIA - 2001“

ANTONIN SEIFERT — VLADIMIR ZACEK — STANISLAV VRANA — VRATISLAV PECINA — ILJA KNESL

Ceskd geologickd sluzba, Kldrov 3/131, 118 21 Praha 1
Keywords: evaluation, emerald mineralization, Kafubu, Zambia

Abstract: In 2001, the co-operation between the Czech Republic
(Ministry of Environment) and Zambia (Ministry of Mines and
Minerals Development) continued in the Kafubu area, southwest
of Ndola town. The project comprising research and evaluation of
emerald mineralization at Kafubu, Ndola Rural area, has been
commenced on the request of the Zambian Ministry of Mines and
Minerals Development. Emerald production contributes signifi-
cantly to Zambia’s economy; during last years, it reaches up to
8 % of the total GDP. The evaluation of lithological, structural
and geochemical features of present mineralization is very impor-
tant for an assessment of the area potential and planning of further
government activities.

V rémci Programu zahrani¢ni rozvojové pomoci Ceské re-
publiky (Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR) prob&hla
v roce 2001 na Zddost Zambijské strany (Ministry of Mines
and Minerals Development) etapa projektu Ceského geolo-
gického tstavu zaméfend na vyzkum a zhodnoceni berylo-
vé mineralizace v oblasti Ndola Rural Area. Oblast, nazy-
vand také Kafubu Area (podle stejnojmenné feky), leZi
v provincii Copperbelt, nékolik desitek kilometrt jizné az
jihozdpadné od pruhu s médénou mineralizaci a od velkych
mést Ndola a Kitwe (obr. 1).

Oblast Kafubu ma charakter ,,zakdzané zény* (Emerald
Restricted Area) a je zcela uzaviend a kontrolovana policii,
vojskem a paramilitarnimi oddily (obr. 2 v piil. XII). Pfi-
stup je mozny jen za predpokladu ziskdni doporucujiciho
dopisu z ministerstva doli a fady povoleni od mistnich tra-
da, policie a vlastnikd jednotlivych dold.

Uzemi oblasti Kafubu tvoif mirn& zvinéné platé v roz-
mezi nadmoiské vysky 1120-1266 m. Vyraznéjsi topogra-
fické elevace obvykle o vysce nékolika desitek metrd tvoii
pdsma kvarcitt. Primérné ro¢nf srdzky dosahuji 1150 mm.
Uroveii spodni vody leZi mé&lko pod povrchem (10-20 m) a
tak je z vétSiny hlubsich dold nutno neustdle vodu odéerpd-
vat. V obdobi desfl (prosinec aZ biezen) je oblast velmi
obtizné sjizdnd a provoz dold pak byva kvuli zaplaveni
téZebnich jam prerusen.

Zambie je jednim z pfednich svétovych producentti sma-
ragdld. Roéni produkce je podle velmi hrubého odhadu
zambijské vlddy kolem 200 miliont USD, coZ je asi 8 %
piijmi HDP celé zemé. Nejméné polovina z tohoto
mnoZstvi vSak stdle prochdzi v z6né ,,Sedé ekonomiky*‘.

Smaragd byl prvné nalezen na misté dnes jiz opusténého
loziska Miku v roce 1928, ale vyrazné&jsi produkce, ptivod-
né hlavné ilegdlni, zacala aZ v polovin¢ 70. let. Pozdé&ji byla
objevena fada dalSich loZisek, z nichZ nejvétsi jsou Kama-
kanga, Fwaya-Fwaya, Fibolele a Grizzly. TéZba je zatim
vyhradné povrchovd, vétsi z dolt (lomt) maji plochu od
cca 0,5 hektaru po vice nez dvé desitky hektarti a hloubku
az 60 m. Tézba na dolech velkych spolecnosti je mechani-
zovand, zony s vyskytem smaragdové mineralizace se v§ak
vybiraji ru¢né (obr. 3, 4 v pfil. XII). Ru¢né probrany mate-
ridl pak jesté prochdzi dpravnou, kde se nejdiive drti a pak
plavenim zbavuje nejjemnéjsi frakce a kameny se pak vy-
biraji ru¢né na pdsech.

Oblast smaragdovych dolu je dnes rozdélena na velké
mnozZstvi téZebnich prostori ,,claimi* (,,plots*), které jsou
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z vetsi ¢asti v majetku malych téZai nebo ve skupinovém
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Obr. 1. Pfehlednd mapka Zambie s vyznacenim oblasti smaragdovych dold na fece Kafubu.

vlastnictvi (,,cooperatives‘). Vyjimkou jsou pouze tfi velké
spolecnosti — Kamakanga (doly Kamakanga a Kafubu),
Grizzly (doly Grizzly a Lumpuma) a zejména polostdtni
KAGEM (Kafubu Gemstone Mines) s ¢innymi doly
Fwaya-Fwaya, pit FF10 a Fibolele a s dal§imi, docasné
opusténymi jdmami.

Zakldddni dolt v oblasti Kafubu je kromé vySe zming-
nych velkych spole¢nosti vétSinou provadéno chaoticky
bez predbézné prospekce a vrtného prizkumu. Celd oblast
je zakryta aZ 20 m mocnou polohou silné lateriticky zvétra-
lych hornin a geologickd informace z povrchového prazku-
mu je mizivd. V mnoha pfipadech zaleZ{ na libovili inves-
torQ, ktefi bez potfebnych znalosti a doporuceni majitel
pozemki rozhoduji o zaloZeni dolu ,,nazdarbih*. Proto se
Casto nalézaji oteviené jamy bez pfiznakid jakékoliv mi-
neralizace a zfejmych loZiskovych souvislosti, které mo-
hou navozovat dojem o vycerpdni zdsob v oblasti a vytva-
fet pochyby o jeji perspektivnosti. Naproti tomu fada
dold, které provadéji geologicky prizkum, md velmi dob-
rou produkci. Nékteré z nich, které byly exploatovany
pred nékolika desitkami let a pozdéji opustény jako ne-

perspektivni, jsou nyni opé€t otevirdany a téZba tispésné po-
kracuje.

Uzemi je tvofeno proterozoickymi horninami ti struk-
turnich pater — Basement Complex, Muva Supergroup a
Katanga Group. Pro berylovou (smaragdovou) mineraliza-
ci md vyznam pouze Muva Supergroup mezoproterozoic-
kého stdfi, kterd je tvofena zejména kvarcity, dvojslidny-
mi, kfemenem bohatymi bfidlicemi, amfibolity a silné
hofec¢natymi metabazity nazyvanymi v oblasti ponékud ne-
presné ,, TMS* = talc-magnetite schist. Pfitomnost této hor-
niny, kterou hornici nazyvaji paidas, je nutnou, nikoli v§ak
postacujici podminkou pro vznik smaragdd.

Charakteristickym znakem pro oblast Kafubu je inten-
zivni turmalinovd mineralizace a s ni spjatd mineralizace
berylovd. Turmalin (doprovdzeny berylem) se vyskytuje
jednak v polohdch jemnozrnnych paskovanych turmali-
novcu a kiemen-turmalinovych hornin, zejména vsak jako
strmé kifemen-turmalinové Zily. Méné Casté jsou Zily mus-
kovitického pegmatitu s berylem (hojné jsou jen v sv. ¢dsti
reviru na dolech spole¢nosti KAGEM). Na kontaktech me-
tabazitd s turmalinovci, kifemen-turmalinovymi Zilami a
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pegmatity vznikaji reakéni lemy flogopitickych biidlic,
v kterych se objevuje zeleny beryl (smaragd) jako porfy-
roblasty od nékolikamilimetrové az do n¢kolikadecimetro-
vé velikosti. Nezbytny ,,chromofor* je pfitom ziskdvin
migraci chromu z metabazitu. Jiny typ smaragdové mine-
ralizace se vyskytuje pfimo v kfemen-turmalinové Ziloviné
(obr. 5 v pril. XII), kde vSak méné ¢asto vznikaji smaragdy
drahokamové kvality. Pfitom nejvice perspektivni loZisko-
vé tlseky se nachdzeji v mistech protindni kfemen-tur-
malinovych Zil, kde jsou nejlepsi podminky pro vznik flo-
gopitovych poloh se smaragdy. Nékdy se vyskytnou celd
hnizda ,,pockets* — smaragdovych krystald, jejichZ vynos
zaplati i nékolikaletou tézbu. Jak uvedl manaZer spolec-
nosti Kamakanga Mr. Ch. Ngéma, dosdhly nejvetsi krysta-
ly smaragdu nalezené na dole Kamakanga Old Pit vyjimec-
né az velikosti lidské nohy. Tak velké krystaly byly ovsem
popraskané, misty s hojnymi minerdlnimi inkluzemi a ne-
rovnomérné zbarvené, takze klenotnickou kvalitu mély jen
nékteré jejich partie. Nicméné ziejmé §lo o viibec nejvetsi
nalezené krystaly smaragdu i ve svétovém méfitku.

V prubéhu terénnich praci v oblasti Kafubu bylo navsti-
veno a podrobné zkoumano 36 hlavnich otevienych dold,
kde bylo odebrdno 146 horninovych vzorkd. Chemické
sloZeni horninovych typt je analyticky sledovano tplnou
silikdtovou chemickou analyzou, RFA a AAS (39 analyzo-
vanych vzorki). Mikroskopické studium (pfes 100 vybru-
st) je doplnéno studiem vybranych vzorkl na elektronové
mikrosond€. Specidlni vyzkum zaméfeny na sloZeni

plyno-kapalnych uzavfenin a urceni teploty vzniku zdjmo-
vych minerdld je provddén na Pi{rodovédecké fakulté UK.
Vybrané vzorky s berylovou mineralizaci jsou podrobeny
specifickému spektrofotometrickému analytickému studiu
v Ndrodni gemologické laboratofi v Leidenu Holandsku.
Ze vhodnych typt hornin byl separovén zirkon a muskovit
pro urceni absolutniho stdfi, které je zaddno do zahranic-
nich laboratori. Dals{ vzorky byly na misté drceny, sitova-
ny aryzovdny na t€zké minerdly a vzorky jsou vyhodnoco-
viny v CGU.

Soucdsti projektu bylo i zhodnoceni vlivu téZby berylové
mineralizace na Zivotni prostiedi v oblasti Kafubu, které
zahrnovalo téZebni zdsahy do krajinného rdzu, naruseni
ekologické stability tzemi, biotopi a ekosystému.
Vytipovani nejdileZitéjSich ptiznakt této mineralizace
véetné doporuceni pro dalsi prospekci zambijsky partner
vysoce hodnotil.

Oblast smaragdovych doli Kafubu md zna¢ny ekono-
micky vyznam pro Zambijskou vlddu, kterd v§ak nemd kli¢
a dostate¢né znalosti jak zjistit potfebné informace o poten-
cidlu a rozsahu mineralizace i mnozZstvi téZené suroviny.
Vyse zminéné vyzkumné a analytické laboratorni prace ne-
byly doposud v této oblasti provadény. Studie Ceského
geologického dstavu je tak prvnim objektivnim a nezdvis-
Iym zhodnocenim oblasti, jehoZ vysledky budou prezento-
vany v odborné literatuie a v zdvére¢né zpraveé projektu.

Fotografie ze Zambie jsou v pril. XII.





