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DIORITICKE HORNINY V MOLDANUBICKEM (JIHOCESKEM) BATOLITU
Dioritic rocks of the South Bohemian (Moldanubian) Batholith
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Abstract: Besides the highly prevailing granites, the South Bohe-
mian (Moldanubian) Batholith (SBB) comprises several satellite
bodies of more mafic composition. Our research has been focused
on petrographic and geochemical correlation of dioritic rocks
from Chlum and Tfebonin—Velesin in S Bohemia with those oc-
curring in Austria (Gebharts). These rocks correspond to
hornblende-biotite diorite, quartz diorite and even tonalite; the
K-feldspar bearing varieties are quartz monzonites to grano-
diorites. Durbachite has been found in a close spatial association
to dioritic rocks within the Tiebonin-VeleSin massif. All the
dioritic rocks under study are relatively rich in potassium and cor-
respond with the high-K calc-alkaline to shoshonitic series. They
share many compositional features with some redwitzites from W
and SW marginal parts of the Bohemian Massif. Dioritic rocks of
the Tfebonin and Gebharts massifs are more potassic compared to
the Chlum massif. A simple crystal fractionation model cannot
explain the chemical variations and a role of enriched mantle
sources combined with interaction of the mantle-derived magmas
with material of the continental crust are proposed. Some transi-
tional rock varieties could originate by mixing of the ultrapotassic
(durbachite) and K-rich calc-alkaline (dioritic) magmas. We be-
lieve that mantle-derived mafic magmas and their thermal input
contributed to the origin of the SBB substantially.

V oblasti moldanubického (jihoceského) batolitu se kromé
prevazujicich graniti vyskytuji i bazi¢t&jsi horninové typy.
Tyto dosud nedostate¢né zndmé horniny odpovidaji z¢asti
gabroidim, hojnéjsi jsou vSak relativné mafické diority,
kvarcdiority azZ tonality, pfechdzejici nékdy do kvarcmon-
zonitickych variet. Zabyvali jsme se korelaci dioritickych
hornin na ceské a rakouské strané stdtni hranice, a to
v jiznich Cechdch zejména v okoli Chlumu u Tiebong, Tre-
bonina a Velesina j. od Ceskych Bud&jovic, ve Waldvierte-
lu pak v jiZznim aZ vychodnim okoli Heidenreichsteinu
(vCetné dioritu Gebharts). Tento vyzkum byl umoZnén
diky finanéni podpofe prostiednictvim grantu 32p27
v rémci programu Aktion Cesk4 republika — Rakousko, fi-

zeného ministerstvy skolstvi obou zemi. Cdstecné (ve vzta-

hu k durbachitickym hornindm) byla priace podporoviana
také grantem GACR 205/02/0514.

Dioritické horniny se vyskytuji v samostatnych télesech
bez prechodnych c¢len ke gabroidim. Jsou pfevdzné
biotit-amfibolové aZ amfibol-biotitové, misty se zbytky di-
opsidického klinopyroxenu. Amfiboly jsou ¢asto nehomo-
genni a odpovidaji magneziohornblendu az aktinolitu. Kli-
nopyroxen je casty zejména v dioritickém télese mezi
Velesinem a Tteboninem. Jednotlivé vzorky dioritickych
hornin mohou odpovidat amfibol-biotitovému dioritu, kie-
mennému dioritu a nékdy az tonalitu, variety s obsahem
K-Zivce jsou kfemenné monzonity aZ granodiority. ZjiSté-
né akcesorické minerdly zahrnuji predevsim apatit, titanit,
ilmenit, zirkon, nékdy allanit, béZné sulfidy (pyrhotin, py-
rit). Casté jsou sekunddrné postmagmatické mineraly jako
aktinolit, nékdy cummingtonit, z biotitu vznikajici chlorit a
spolu s nim Casto i sekunddrni K-Zivec, leukoxen az titanit.
Dioritické horniny obou hlavnich téles jsou Casto usmérné-
né, velmi ndpadnd deformace se projevuje v nékterych par-
tiich dioritického télesa u Tiebonina a VeleSina.

Porfyrickd varieta s vyraznymi vyrostlicemi K-Zivce,
popisovand v ramci tfeboninsko-veleSinského télesa
u Mojného (HoLAsEk et al. 1982), se ukdzala byt silné de-
formovanym durbachitem. Tato hornina, vychdzejici na
povrch pfimo na ndvsi v Mojném a tvorici ilomky na kété
570,2 pti v. okraji obce, svym moddlnim sloZenim i che-
mickym sloZenim vysoce hofe¢natého aktinolitického am-
fibolu a biotitu plné odpovidd béZnym tmavym varietdm
durbachitu, napf. z netolického masivku. Geologicky vztah
k dioritim nelze v terénu pozorovat.

Od ostatnich studovanych dioritickych plutonitt se odli-
Suje diorit, tvofici mohutnou severojizni Zilu u Stépanovic,
asi 13 km v. od Ceskych Budé&jovic. Zila pietind jiZ zcela
hotovou metamorfni stavbu moldanubika. Tato hornina je
podstatné jemnozrnnéjsi, jeji struktura se bliZi ofitické a
nejevi zndmky deformace. Z amfibolt je pfitomna jen akti-
nolitickd varieta, evidentné nahrazujici pivodni klinopyro-
xen (zachovdn v reliktech) a pseudomorfujici jesté dalsi
mafity. Podle geologické pozice je zfejmé menSi stdii této
horniny, ale délku ¢asového intervalu, oddélujiciho obé ge-
nerace dioritickych intruzi, zatim nezndme.

VSechny studované dioritické horniny jsou relativné bo-
haté draslikem a odpovidaji K-bohaté vapenatoalkalické az
SoSonitické sérii. Maji fadu geochemickych ryst obdob-
nych tzv. redwitzitiim ze zdpadnich az jihozdpadnich okra-
jovych &asti Ceského masivu. Podle viech dosavadnich dat
jsou dioritické horniny od Tfebonina a VeleSina ve srovnd-
ni s diority od Chlumu zfetelné draselnéjsi pfi srovnatel-
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nych obsazich MgO (viz obr. 1). Zdroven maji vyssi rela-



20

Zprdvy o geologickych vyzkumech v roce 2002

K20

7 F ., durbachit Netolice
DURBACHITOVA SERIE @

6 [ 7 ultradraselné enklavy

RASTENBERG .--=" S . z durbachitové série
5 | - B

granit "
4 + * '/"
3k

*

granodiorit "+ . |

2 tonalit
olivinické
P " gabronority
gabro Mgo "
| | | | | | | | | | |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M

1. Vztahy mezi obsahy K,O a MgO (oba oxidy v hmot.%) ve studovanych
dioritickych hornindch od Chlumu u Tteboné a Tfebonina — VeleSina a
pro srovndni i v dal§ich mafickych intruzich ze $ir$i oblasti. O — diority
z Gebharts ve Waldviertelu; © 1, 2 — praméry dioriti I a II z rakouského
tizemi podle KOLLERA a NIEDERMAYRA (1981). Analyzy hornin rasten-
berského masivu jsou podle GERDESE (1997). * — svétové praméry
sloZen{ hlavnich typt plutonitti podle LE MAITRE (1976).

]

500

200
100
50

0.5

gabronorit TS

o2k Kuii R <

01 | | | | | | | | | | | | | | | | |

Sr K RbBaThTaNbCeP Zr HfSmTi Y Yb ScCr

2. Obsahy stopovych prvka, normalizovanych typickym bazaltem stiedo-
ocednskych hibett (MORB) podle PEARCE (1982), ve vybranych vzor-
cich studovanych dioritd, typickém jihoeském durbachitu a gabronoritu
od Benesova nad Cernou. Pro srovndni jsou vyznaceny charakteristické
kiivky mafickych ¢lent vdpenatoalkalické (CA) a SoSonitické (SHO) sé-
rie ze suprasubdukénich vulkanickych obloukti (PEARCE 1982).

tivni hofec¢natost (mg-hodnoty), koncentrace Cr a Rb. Svou
draselnosti se podobaji dioritim od Gebharts. Na obr. 2 de-
monstrujeme nékteré geochemické rysy studovanych dio-
ritd pomoci normalizace obsahui stopovych prvku typic-
kym MORB ve vybranych vzorcich. VSechny analyzované
vzorky jsou siln€ obohaceny inkompatibilnimi prvky typu
LILE (s velkym iontovym polomérem) a jevi vysoké po-
méry LILE/HFSE, jak je to typické pro magmata genero-
vand v plasti, modifikovaném a obohaceném prostfednic-
tvim vodou bohatych fluid nad subdukéni zénou. Rada
analyz dioritd vykazuje ndpadné zvysSené, avSak znacné
proménlivé obsahy Ba. Stépanovicky diorit svym makro-
chemismem stoji na bazi¢téjSim konci variacni §ife ostat-

nich dioritickych hornin. V jeho mikrochemismu se vSak
projevuji ndpadné rozdily. Tento Zilny diorit se vyznacuje
vice nez dvojndsobnou koncentraci Sr (kolem 1000 ppm) a
zejména abnormdlné vysokymi obsahy lehkych vzdcnych
zemin (Ce > 200 ppm, tj. 2-3[vice neZ v ostatnich dioritic-
kych hornindch a také vice neZ v durbachitech, viz obr. 2).
Tento rys vyrazné kontrastuje s pomérné primitivnim cha-
rakterem dioritu po strdnce mg-hodnoty (57) a obsahu Cr
(> 200 ppm).

Geochemické rysy a variace ve sloZeni neodpovidaji jed-
noduché frakcionaci bazického magmatu, ale spiSe mohou
byt vysledkem vyznamné miry interakce specifickych typu
plasfovych magmat s materidlem kontinentdlni ktry. Pfi-
tomnost durbachitu v t€sné prostorové asociaci s diority u
Ttebonina spolu s vyskytem geochemicky obdobnych a
prechodnych hornin v okrajovych partiich tiebi¢ského plu-
tonu (Horus 1990, tzv. atypické durbachitické horniny) na-
bizi téZ moznost interakce vdpenatoalkalickych magmat
s ultradraselnym durbachitickym magmatem, piipadné
tcast smiSenych pldstovych zdroji pfi jejich vzniku.

Pfitomnost dioritickych hornin spolu s ultradraselnymi
plutonity durbachitové série a spiSe SoSonitickymi typy
rastenberského télesa jasné doklada icast mafickych mag-
mat z obohacenych pldsfovych zdroji pfi variské plutoge-
nezi. Nejméné dvé generace dioritickych intruz{ ukazuji na
dlouhodobou roli pldsfovych magmat, pro néz vsak ziejmé
nebyla kontinentdln{ klira prostupnd béhem rozséhlé anate-
xe a generovdni velkych objemi granitd. Zatimco napf.
GERDES (1997) dokazuje dostate¢nost radiogenniho tepla
ve ztlustélé kontinentdln{ kife pro vznik graniti moldanu-
bického batolitu, podle naseho ndzoru mohla byt ucast
pldstovych magmat vEtsi, neZ by se zddlo z povrchového
vyskytu mafickych hornin. Podle Liewa et al. (1989) se
mohla pldstovd magmata v moldanubickém batolitu podi-
let nejen jako zdroj tepla, ale vyznamnym zpisobem i ldt-
kové na vzniku granitl s I-charakteristikami.
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