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MAFICKE INTRUZE JAKO PREKURZORY PERALUMINICKYCH GRANITU

KRUSNOHORSKEHO BATOLITU

Mafic intrusions as precursors of peraluminous granites of the Krusné hory/Erzgebirge batholith
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Abstract: Small bodies of mafic intrusions occur in the Krusné
hory/Erzgebirge near Plesivec and Abertamy and near Maridnské
Ldzné. They are comparable in mineral composition, textures and
geochemistry with redwitzites from Oberpfalz in Germany. This
observation points out to a broad distribution of mafic precursors
(about 325 Ma old) of Late Variscan granites in the NW part of
the Bohemian Massif extending to the Western pluton of the
Krus$né hory/Erzgebirge batholith.

Projekt GACR (205/02/0458) si klade za cil objasnit tilohu
variského bazického magmatismu jako mozného zdroje
tepla pro korovou anatexi, vedouci ke vzniku granitoidnich
plutonitii v z. a sz. &asti Ceského masivu. Mezi bazickymi
intruzivy tvofi vyznamnou skupinu redwitzity, popsané
z Horniho Falcka v Bavorsku. Jsou to intruzivni horniny
dioritového (popf. gabrodioritového) nebo aZ granodiori-
tového sloZeni, obohacené draslikem a obvykle s makro-

Tab.1. Prehled analyzovanych vzorki z okoli Abertam

skopicky ndpadnym biotitem. Variské bazické a intermedi-
arnf intruzivni horniny, vyskytujici se na naSem tzemi pii
okrajich kruSnohorského batolitu (Abertamy, Lazné
Kynzvart), 1ze s redwitzity ztotoZnit. To svéd¢i o Sirokém
vyskytu této skupiny intruziv v saxoturingiku i moldanubi-
ku Ceského masivu, kde doprovizeji variské granitové
plutony.

Terénni vyzkum se zaméfil na bazickd télesa u Abertam
a v okoli Ldzni KynZvart, kterd jsou bud pifimo vdzdna na
star§{ varisky granitovy komplex, nebo na jeho pldst. Ma-
povani v méfitku 1 : 10 000 v okoli Abertam urcilo tvar

Vv s

chozu na plose asi 0,5 km? le#i na s. svahu PleSivce pii sil-
nici Jichymov—Abertamy. Druhé, vétsi a velmi nepravi-
delné t&leso o plose cca 2,5 km? se vyskytuje j. od Abertam
na sz. svahu Plesivce a je ve své z. ¢dsti odkryto idolim po-
toka Bystfice. Gabrodiority jsou pfitomny ve dvou textur-
nich typech (hrubozrnném a sttedné/drobné zrnitém). Vza-
jemné prechody téchto variet jsou nepravidelné a Casto
v fadu nékolika metrd. Vyraznym texturnim typem jsou
gabrodiority s malym mnoZstvim amfibolu a s né¢kolik cen-
timetrll velikymi Supinami biotitu, ktery obklopuje zrna
plagioklasu. Vedle téchto bazickych hornin se pfimo na
kontaktu gabrodioritl s granity vyskytuji horniny pfechod-
ného typu, charakteristické stfedné zrnitou texturou a che-
mismem mezi granity a baziky. Béhem geologického ma-
povani mezi Maridnskymi Ldaznémi a Ldznémi Kynzvart
byla zjiSténa vétSinou drobnd protaZend télesa dosud mdlo
studovanych biotitickych granodiorita az kiemennych dio-

oznaceni vzorku lokalizace geologickd pozice petrografické oznaceni pozndmky
Ple 1 Plesivec, s. svah 1. téleso gabrodiorit Odbér 1994
Ple 2 Plesivec, s. svah kontakt 1. télesa biotiticky granit SIK Odbér 1994
Ple 3 Plesivec, s. svah 1. téleso gabrodiorit Odbér 1994
Ple 4 Plesivec, sz. svah kontakt 2. télesa biotiticky granit SIK Odbér 1994
Ple 5 Plesivec, sz. svah 2. téleso gabrodiorit Odbér 1994
Ple 6 Plesivec, sz. svah 2. téleso prechodny granitoid Odbér 1994
KV 82 Abertamy, j. od kéty granitovy pluton biotiticky granit? (pfechodny | Region. geochemie
869 granitoid) (1985)
KVv4 Draci Skdla, kéta 953 | granitovy pluton granit Region. geochemie
(1985)
KV 92 Abertamy, Rybnd kontakt granitového biotiticko-muskoviticky Region. geochemie
plutonu granit (1985)

Pozndmky: SIK oznacuje granity starStho intruzivniho komplexu
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Obr. 1. Variace obsaht SiO, (hmot. %) ve studovanych hornindch a v né-
meckych redwitzitech. Uddn je vzdy aritmeticky pramér +1 [l
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Obr. 2. Zévislosti mezi inverzni hodnotou obsahti TiO, a obsahem SiO,
ve studovanych hornindch a redwitzitech z némeckych lokalit (SIEBEL
1993, TROLL 1968).

ritQ, které svymi mineralogickymi znaky rovnéZ odpovida-
jiredwitzitim. Télesa dosahuji délky od nékolika set metra
do dvou kilometrd. Horniny jsou vétSinou hrubé nebo
stiedné zrnité, pii okrajich téles vyrazné usmérnéné, misty
prechédzeji do jemnozrnnych facii. Makroskopicky jsou
tvofeny prevazné plagioklasem a biotitem, podil kiemene
je mensi. Biotit dosahuje velikosti pres 2 cm. Mikroskopic-
ky Ize béZné identifikovat zeleny amfibol (Casto i uralitizo-
vany pyroxen). Vyjimecné byly zjiStény porfyrické variety
s vyrostlicemi plagioklasu a s jemnozrnnéjsi, pomérné
tmavou zdkladni hmotou. Detailnim mapovanim bylo zjis-
téno, Ze tyto horniny intruduji do vSech jednotek na tekto-
nickém rozhrani saxothuringika, moldanubika a tepel-
sko-barrandienské oblasti. Z toho vyplyvd, Ze vznikaly
v zdvéru variské orogeneze po vytvoreni variské piikrovo-
vé stavby.

V severozdpadnim okoli Maridnskych Ldzni bylo zjisté-
no nékolik téles, kterd pronikaji do metabaziti jednotky
Kladské (Casto uzaviraji xenolity metabazitti a erlanti). Se-

verné od Maridnskych Lazni pak intruduji do reliktti hornin
maridnskoldzeniského komplexu nebo jsou soucdsti
vybézku borského masivu. Z pozorovani v terénu vyplyva,
Ze jsou uzavirdny hrubozrnnymi porfyrickymi granity,
takZe patii ke star§im intruzivnim ¢lenim tohoto plutonu.
Dvé drobnad télesa byla zjisténa s. od Broumova, kde intru-
duji do pararul dyletiského krystalinika (saxothuringikum).
Slabé usmérnéné biotitické redwitzity byly ve fdzi pred-
béZného vyzkumu objeveny také na s. okraji Tachova, kde
jsou soucdsti okrajové partie borského masivu.

Petrochemickd data a detailni mineralogie byla studova-
na na Sesti vzorcich z okoli Abertam (M. Stemprok 1994,
analyzovanych v CGU) a tfech vzorcich z litogeochemické
databdze CGU, ziskanych v ramci regiondlni geochemie
(HakovA 1985). Seznam vzorki je v tabulce 1.

Vzorky gabrodioriti od Abertam (vzorky Ple 1, 3 a 5)
byly proméfeny na elektronové mikrosondé CamScan S4 —
Link ISIS 300 EDX na Pfirodovédecké fakult¢ UK. Ve
vSech vzorcich jsou z hlavnich minerdll zastoupeny v pfe-
vaze plagioklas a biotit, méné kemen a amfibol, z akceso-
rickych pak apatit, ilmenit, titanit, zirkon, prehnit, allanit a
monazit s vysokym obsahem thoria. V hrubozrnné texturni
varieté byl nalezen klinopyroxen, ve stfedné zrnité vzacné
také draselny Zivec. Plagioklasy jsou ve vSech vzorkdch
nehomogenni, cozZ je zifejmé i ze snimkd v odraZzenych
elektronech. U hrubozrnnych variet se pohybuje sloZeni od
oligoklasu k bytownitu (Any;—Anys), u stfedné€ zrnitych
pouze od andezinu k labradoritu (Anz;—Ang,). SloZeni bio-
titu se pohybuje mezi annitem a flogopitem. Hodnoty po-
méra Mg/Fe v biotitech indikuji zfetelnou odli$nost vzorku
hrubozrnnych a stfedné zrnitych gabrodioritd.

Chemické sloZeni gabrodioritii, pfechodnych granitoidi a
granitd od Abertam a Plesivce bylo porovndno s petrochemic-
kymi daty redwitziti od Reuth-Erbendorfu a Wurz-Ilsen-
bachu (SiEBEL 1993) a s gabrodiority, kfemennymi diority a
granodiority Slavkovského lesa (FiaLa 1968).

Obrazek 1 ukazuje varia¢ni §ife obsahu SiO,, vyjadiené
prumérem analyz a rozsahem + 1 [ pro jednotlivé horni-
nové typy a dil¢i oblasti vyskytu. Gabrodiority od PleSivce
nebo Abertam (oznaceny jako PleSivec) jsou obsahy SiO,
na trovni kifemennych dioritd Slavkovského lesa a tudiz
bohat§i neZ tamni gabrodiority. Jsou dobie srovnatelné
s redwitzity ,.klasického* télesa od Marktredwitzu podle
TroLLA (1968). Redwitzity z oblasti Wurz-Ilsenbachu a
Reuth-Erbendorfu podle Siebela (1993) jsou ze srovndva-
nych mafickych hornin SiO, nejbohatsi. Vyrazné acidné&jsi
jsou tzv. pfechodné granitoidy, spadajici svymi obsahy
Si0, do intervalu mezi mafickymi typy a béZnymi granity
»starStho intruzivniho komplexu® (SIK). Obrdzek 2 zna-
zornuje vztah mezi 1/TiO, a SiO,. Redwitzity (TrRoLL 1968,
SiEBEL 1993) se z¢dsti piekryvaji s polem gabrodioriti a
tzv. pfechodnych granitoidid od Abertam, zatimco granity
tvoii odlisné pole, charakterizované nizkymi obsahy TiO..

Na obrdzku 3 jsou zndzornény ,,spidergramy* gabrodio-
ritt a tzv. prechodnych granitd od PleSivce v porovnani
s vybranymi vzorky redwitzitti z oblasti Wurz-Ilsenbachu a
Reuth-Erbendorfu podle SiEBELA (1993). VSechny srovna-
vané typy hornin, normalizované primérnymi koncentra-
cemi v primitivnim pldsti, jsou si velmi podobné a charak-
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teristické vysokym obohacenim LIL prvka (popf.
nékterych HFS prvkd) a typickym ochuzenim kompatibil-
nimi prvky jako jsou Cr a Ni. Tento pribéh je typicky pro
projekci hornin kontinentdln{ kdry s jen nepatrnymi nega-
tivnimi anomadliemi Nb, a naopak vyraznymi pozitivnimi
anomadliemi Cs.

Na obrdzku 4 jsou porovndny kiivky na chondrity nor-
malizovanych obsah@i vzdcnych zemin v gabrodioritech
z PleSivce s pfechodnymi granity a granity star§iho intru-
zivniho komplexu (SIK). Gabrodiority ukazuji zietelné
obohaceni LREE podobné jako granity a granitoidy. Maji
vSak jen slabou negativni Eu-anomdlii (Eu/Eu*~ 0,8), za-
timco granity jsou charakterizovany vyrazné negativni eu-
ropiovou anomdlif (Eu/Eu*~ 0,5).

Ve srovndni s granity maji redwitzity z Hornitho Falcka
nizs§i SiO, (53-63 hmot. %), nizky pomér A/CNK (vétsi-
nou <1,05), vysoky obsah TiO, (0,8—1,7 hmot. %) a nizky
pomér Rb/Ba (<0,18). Izotopové poméry Nd zjisténé v né-
meckych redwitzitech, indikuji moZny zdrojovy materidl
jako obohaceny pldsf (INd = +1 a? —4 a Sr*’/Sr*® pro
325Ma = 0,706-0,708, Siebel et al. 2003). Redwitzity
z okolf leuchtenberského masivu maji (La/Yb)y ~ 8-25 a
nevyraznou negativni Eu-anomdlii (S1EBeL 1993).

Nase dosavadni vysledky ukazuji, Ze gabrodiority a pfe-
chodné typy granitoidd od Abertam a PleSivce jsou petroche-
micky srovnatelné s nékterymi redwitzity ze zdpadni Casti
Ceského masivu. Maji rozptyl SiO, mezi 5167 hmot. % a
TiO, mezi 0,58-2,39 hmot. %. Pomér A/CNK kolisd mezi
0,23-1,17 s praimérnou hodnotou kolem 0,8. Pomér Rb/Ba
kolisd mezi 0,09 do 0,81. Tento chemismus je doprovdzen
misty zvySenym obsahem Cs nebo Li, coZ lze vysvétlit vli-
vem okolnich variskych granitt, které ovliviiuji i hodnoty po-
méru Rb/Ba. Chondrity normalizované kiivky vzdcnych ze-
min ukazuji pfevahu LREE nad HREE s hodnotami (La/Yb)y
=16 az 26, kterd je typickd i pro n€které gabrodiority od Ple-
Sivee. Podobny pribéh normalizovanych kiivek, avSak
s niZ§imi obsahy REE majf i okoln{ granity.

Studium vyskyti redwitzitd umozni posoudit dlohu ba-
zického magmatismu jako zdroje tepla nebo jako ldtko-
vych zdroju pfi vyvoji granitickych krbt krusnohorského
batolitu a n€kterych dal$ich granitickych téles v zdpadni
&asti Ceského masivu.
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Obr. 3. Obsahy stopovych prvki, normalizované sloZzenim primitivniho

plasté (SUN a MCDONOUGH 1989), ve studovanych hornindch a redwitzi-
tech podle SIEBELA (1993).
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Obr. 4. Obsahy prvki skupiny vzdcnych zemin, normalizované primér-
nym zastoupenim v chondritech.
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