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KVARCITY V MOLDANUBIKU MEZI PELHRIMOVEM A VOTICEMI
Quartzites of the Moldanubian Zone in the area between Pelhfimov and Votice
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Abstract: The quartzites form relatively rare intercalations in the
metapelites of the Moldanubian Zone. These metasediments
could be divided in two larger groups. First group occur on the
boundary of the Monotonous and the Varied Groups. The second
forms intercalations in paragneisses of the Varied Group, together
with intercalations of marbles and calc-silicate rocks. Modal
composition enables to divide all quartzites in accordance with
variable content of biotite, muscovite, garnet, pyroxene and am-
phibole. Particular type are the pyroxene- and pyroxene-biotite
quartzites with higher amount of CaO, FeO, MgO and Ni. These
quartzites are probably a metamorphic equivalent of chemogenic
siliceous sediments with important proportion of dolomite ce-
ment. Other varieties of quartzites are the product of regional
metamorphosis of clastic sediments. Their likely source was acid
calc-alkaline magmatic rocks.

Uvod

Kvarcity patif k nepfili§ hojnym vloZkovym hornindm
jednotvarné a pestré skupiny moldanubika. Relativné
Cetné nepravidelné polohy a ¢ockovité vlozky kvarcitl
jsou zndmy z tzemi moldanubika v Sir§im okoli Pelhfi-
mova. Z této oblasti byly jiZ v minulosti popsdny a bliZe
charakterizovany SCHOVANKEM (1966) a NEMCEM (1979).
Cilem pfedloZené prdce je doplnéni dosavadnich znalos-
ti o moldanubickych kvarcitech, zejména pokud jde
o distribuci vybranych stopovych prvki, véetné distribu-
ce zlata.

Geologicka pozice

Kvarcity v moldanubiku Ize v souladu se star§imi predsta-
vami Suka (1974) rozdélit do dvou skupin s rozdilnou geo-
logickou pozici a rozdilnym zptsobem vzniku. V prvni
skupiné jsou kvarcity, které vytvaieji loZni polohy na roz-
hrani pestré a jednotvarné skupiny. Tyto kvarcity se vysky-
tuji zejména v blizkosti drobovych pararul jednotvdrné

skupiny do nichZ ¢asto prechdzeji. Kvarcity druhé skupiny
tvori tenké protdhlé az coCkovité polohy v pararuldch pes-
tré skupiny. Vyskytuji se Casto v blizkosti vloZek mramort,
erlant a nebo amfibolitd. Zv1dstni skupinu predstavuji gra-
fitické kvarcity, které nékdy provazeji grafitické pararuly.
Ve zkoumaném tizemi prevlddaji kvarcity vyvinuté na roz-
hrani pestré a jednotvarné skupiny, které zde tvoii dva vy-
razné pruhy sméru SV-JZ. Prvni pruh se tdhne od Pacova
pres Hotepnik, Cervenou Reéici do okoli Vojslavic. Druhy
pruh, ktery je morfologicky vyraznéjsi, za¢ind v okoli Té-
chobuze, pokracuje hiebenem s nejvySsim vrchem
Strazisté a pokracuje do okoli Kosetic a Hofic. Kvarcity
pestré skupiny se soustfeduji zejména na oblast blanické
brazdy, kde tvofi nepravidelné cocky dlouhé vétsinou jen
nékolik desitek metrl, a vyznamné misto mezi nimi zauji-
maji muskovitické kvarcity.

Petrografie

Moldanubické kvarcity jsou prevdzné jemnozrnné az drob-
nozrnné horniny. Jsou Sedobilé az svétle hnédé, obvykle
s nezfeteln¢ vyvinutou plo$né paralelni texturou. Jejich
struktura je zubovité granoblastickd. V blizkosti porucho-
vych zén jsou kvarcity drcené a jejich struktura je v tomto
pripadé kataklastickd. Pukliny jsou limonitizované. Kvar-
city lze na zdklad¢ jejich moddlniho sloZeni rozdélit na
kvarcity Cisté, muskovitické, grandtické, biotitické a pyro-
xenické. NEMEc (1979) z oblasti mezi Pelhfimovem a Voti-
cemi uvadi rovnéZ pritomnost sillimanitickych a Zivco-
vych kvarcitu.

Cisté kvarcity jsou tvofené témét vyhradné jen kieme-
nem, akcesorické minerdly jsou zastoupené rutilem, apati-
tem, zirkonem a opaknimi minerdly (hematit, magnetit).
Kfemen tvoii agregdty zubovité se proristajicich zrn, které
jsou protaZzené ve sméru foliace. V muskovitickych kvarci-
tech se objevuje jako vyznamnéjsi vedlej$i minerdl musko-
vit, akcesorické minerdly jsou obohaceny o sillimanit.
V grandtickych kvarcitech je ptitomen jako vedlejsi aZ ak-
cesoricky minerdl grandt, ktery tvoii velmi drobnd, obvyk-
le izometrickd zrna. Akcesorické minerdly jsou zastoupené
rutilem, apatitem a titanitem. Biotitické kvarcity obsahuji
jako vedlejsi minerdl kromé biotitu plagioklas (An,, »),
akcesorické minerdly jsou zastoupené grandtem, muskovi-
tem, zirkonem, apatitem a hematitem. Pro agregdty kieme-
ne je opét vyznamné zubovité srustdni jednotlivych zrn,
kterd obvykle undulézné zhdseji. Biotit tvofi tabulky
0,2-0,5 mm dlouhé, protazené ve sméru foliace. Je vyrazné
pleochroicky, podle X je nahnédly, podle Y a Z cerveno-
hnédy. Pyroxenické kvarcity, ptipadné biotit-pyroxenické
kvarcity jsou tvofené kiemenem, plagioklasem, pyroxe-
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nem a amfibolem, akcesorické minerdly jsou zastoupené
titanitem, apatitem, rutilem a opaknimi minerdly. Vzhle-
dem k vy$$imu obsahu tmavych minerdld jsou pyroxenické
kvarcity tmavé Sedé zbarvené. Plagioklas je zastoupeny
bazickym oligoklasem aZ kyselym andezinem (An,g 3,).
Pyroxen tvofi nepravidelnd, hypidioblasticky omezend
zrna, kterd jsou po obvodu a podél st€pnych trhlin zatlaco-
vdna amfibolem. Pyroxen je nevyrazné pleochroicky, pod-
le dhlu zhdSeni (Z/c = 29°) odpovidd diopsidu. NEMEC
(1979) na zdkladé semikvantitativni chemické analyzy
povazuje pyroxen za salit. Z pyroxenického kvarcitu z vr-
chu StraZisté uvddi NEMec (1979) rovnéZ grandt s vyznam-
nym zastoupenim grosuldrové komponenty. Amfibol od-
povidd na =zdkladé optickych vlastnosti obecnému
amfibolu.

Chemické slozZeni

Pro potieby této studie bylo zhotoveno 6 kompletnich che-
mickych analyz a 12 ¢asteCnych chemickych analyz, kdy
byly stanoveny pouze vybrané stopové prvky. Hlavni kom-
ponenty a vybrané stopové prvky byly stanoveny standard-
ni rentgenspektrdlni analyzou na spektrometru Siemens
SRS-1 (analytik J. Bouska, laboratote CSUP, StrdZ pod
Ralskem). Prvky vzacnych zemin, Sc a Hf byly stanoveny
neutronovou aktivaéni analyzou rovnéZ v laboratofich
CSUP ve StrdZi pod Ralskem (analytik P. Kotas). Zlato
bylo stanoveno metodou atomové absorpce s pouZitim gra-
fitové kyvety na spektrometru Perkin-Elmer 503 v labora-
tofi Geoindustrie v Cernogicich (analytik J. Pospigilovd).
Obsahy uranu a thoria byly stanoveny gamaspektrometric-
ky s pomoci mnohokandlového spektrometru NT-512
v Geofyzice Brno (analytik M. Skovierovd). Obsah FeO
byl stanoven titra¢né€, obsah vdzané i volné vody vazkové.
Pro srovnani byly pouZity chemické analyzy publikované
ScHOVANKEM (1966) a NiMceMm (1979).

Pro disté kvarcity, muskovitické a grandtické kvarcity je
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Obr. 1. Distribuce FeO a CaO v moldanubickych kvarcitech. PInd kolecka
— pyroxenické kvarcity, prazdnd kolecka — ostatni typy kvarcita.

vyznamny vysoky obsah SiO,, obsah alkdlii se vyrazné
zvysuje v biotitickych kvarcitech obsahujicich mimo bioti-
tu téZ vyznamné mnozstvi plagioklasu. Obsah CaO, MgO a
FeO stoupd vyznamné v pyroxenickych kvarcitech
(obr. 1), v pyroxenicko-biotitickych kvarcitech se mimoto
rovnéZ zvySuje obsah K,O. Pro pyroxenické a pyroxe-
nicko-biotitické kvarcity je rovnéZ vyznamny vyS$si obsah
Ni, nejvyssi obsahy Ni (22-23 ppm) byly zjistény v grand-
tickych kvarcitech. Obsah V nariistd zejména v nékterych
muskovitickych kvarcitech z oblasti blanické brazdy
(26-28 ppm), coz pravdépodobné souvisi s vy$$im obsa-
hem vanadu v mifZce muskovitu téchto kvarciti. Obsah
zlata ve zkoumanych kvarcitech se pohybuje v rozmez{
1-5 ppb, hodnota medidnu je 2,8 ppb. Zjisténé obsahy zlata
jsou vyrazné niz$i, neZ obsahy zlata, které zjistil v podo-
bnych kvarcitech NEmEc (1979), ktery uvddi obsahy
0,01-0,02 ppm. Tento rozdil je patrné zptisoben méné citli-
vou analytickou metodou autora (semikvantitativni optic-
kd spektrdlni analyza). Distribuce ostatnich stopovych prv-
ku (Rb, U, Th, Ba, La,Ce, Sr, Eu, Hf, Yb, Sc) ve vztahu
k pramérnému sloZen{ kontinentdln{ kiry kopiruje obraz
distribuce téchto prvkid v biotitickych a sillimanit-bioti-
tickych pararuldch dané oblasti moldanubika (obr. 2; srov-
nej RenE 2001), coZ ukazuje na pravdépodobné shodny
zdroj puvodnich sedimenti. Nejpravdépodobnéjsim zdro-
jem pavodnich kifemennych piskovca, jejichZ regiondlni
metamorfézou zkoumané kvarcity vznikly, byly tudiZ ky-
selé alkalicko-vdpenaté vyvieliny. Z odliSného zdroje, pfi-
padné za odliSnych podminek ptivodni sedimentace, prav-
dépodobné vznikly pyroxenické a pyroxenicko-biotitické
kvarcity, pro néz je vyznamny vyssi obsah FeO, MgO a
CaO. Tyto kvarcity, v souladu s pfedstavou NEMCE (1979)
pravdépodobné predstavuji metamorfovany ekvivalent
kfemennych piskovct s dolomitickym tmelem. Tato sku-
te¢nost dokladd, Ze je nutné predpoklddat vznik ptivodnich
kfemennych piskovct nejen jako duasledek klastické sedi-
mentace, ale i jako produkt chemogenni sedimentace, pfi
niZ nelze vyloucit ani vliv vulkanické aktivity. Grandtické
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Obr. 2. Distribuce stopovych prvkil v moldanubickych kvarcitech a para-
ruldch. Vertikdln{ Srafovdni — moldanubické kvarcity, horizontalni Srafo-
vani — biotitické a sillimanit-biotitické pararuly. Normalizovano obsahem
stopovych prvka ve svrchni kontinentdlni kiife podle TAYLORA a MCLEN-
NANA (1985).
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Tabulka 1. Chemické analyzy kvarciti z oblasti mezi Pelhfimo-
vem a Voticemi (hmot. %)

41011 | 41025 | 42051 | 42112 | 42118 | 42125
SiO, 75,21 96,51 97,31 | 93,30 89,58 | 70,69
TiO, 0,06 0,07 0,06 0,14 0,19 0,60
Al O3 13,94 1,24 0,77 2,17 3,32 13,55
Fe,04 0,35 0,35 0,17 0,32 0,03 0,56
FeO 0,22 0,10 0,10 0,30 1,38 3.28
MnO 0,01 0,05 0,02 0,02 0,04 0,09
MgO 0,67 0,10 0,10 0,51 0,47 1,39
CaO 0,26 0,18 0,22 0,65 2,49 1,16
Na,O 1,40 0,40 0,40 0,40 0,58 2,22
K,O 5,24 0,47 0,25 0,50 0,40 2,31
P,05 0,14 0,03 0,06 0,06 0,09 0,18
H,0" 1,26 0,32 | stopy 0,15 stopy 0,85
H,0" 0,35 0,12 | 0,16 0,18 0,06 0,32
Celkem 99,11 99,94 | 99,62 | 98,70 98,63 97,20
Ba (ppm) 408 1043 65 429 33 400
Sr (ppm) 29 stopy | stopy 18 109 96
Rb (ppm) 205 19 5 19 17 76
U (ppm) 5,5 0,6 0,3 1,0 1,2 2,8
Th (ppm) 1,8 0,9 2,2 3,7 33 9,3
Au (ppb) 4 2 4 4 3 3

41011 —kvarcit, Roudny, sv. od Botkovic, pinky, 41025 —kvarcit
s hematitem, Svétld, s. od Louniovic pod Blanikem, skalni vychoz,
42112 — pyroxenicky kvarcit, v. od OnSova, skalni vychoz, 42118
— pyroxenicky kvarcit, jz. od Téchobuze, lom, 42125 —
pyroxenicko-biotiticky kvarcit, sz. od Chystovic, vrt ZT-22,
12,0-22,0 m.

a pyroxenické kvarcity povazuje za metamorfovany ekvi-
valent chemogennich kiemicitych sedimentl rovnéZ Suk
(1974).

Zaveér

Kvarcity z oblasti mezi Pelhfimovem a Voticemi lze rozdé-
lit na dvé vétsi skupiny. Prvni skupina se vyskytuje na roz-
hrani monoténni a pestré skupiny moldanubika, druhd sku-
pina tvofi drobné polohy a cocky v pararuldch pestré
skupiny, ¢asto s pfimym genetickym vztahem k polohdm
krystalickych vdpenct a erlan. Z hlediska moddlniho
sloZeni jsou v této oblasti zastoupené mimo relativné vzdc-
nych ¢istych kvarcitl kvarcity s men$im mnoZstvim bioti-
tu, muskovitu, grandtu, pyroxenu a amfibolu. Chemickym
sloZenim, zejména vys$§im obsahem CaO, FeO, MgO a Ni,
se odlisuji pyroxenické a pyroxenicko-biotitické kvarcity
od ostatnich typt kvarciti. Tyto kvarcity pravdépodobné
predstavuji metamorfovany ekvivalent chemogennich kie-
micitych sediment s vyznamnym podilem dolomitického
tmelu. Ostatni kvarcity jsou pravdépodobné produktem re-
giondlni metamorfézy klastickych sedimentd, jejichZ vy-
znamnym zdrojem byly kyselé alkalicko-vdpenaté mag-
matity.
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