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NALEZ FLORY V TERCIERNICH SEDIMENTECH U KARLSTEJNA

Find of flora in Tertiary sediments near KarlStejn
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Abstract: A small relict of Tertiary fluvial sediments covers an
area of about 1 km?® near Karlitejn, 25 km SE of Prague.
Paleontological dating of sediments was missing until now. The
sediments have been attributed either to the Pliocene, based on
their morphological position, or to the Miocene based on the
lithological similarity. The recent find of abundant flora impres-
sions in a clay intercalation, and a piece of silicified wood in a
sandy horizon, is similar to floras of “Hlavacov gravel and sand”
near Rakovnik, Klinec near Vienory, and Sulava near Cernogice.
The found flora remnants indicate the sedimentation of Tertiary
fluvial sediments near Karl$tejn during the Late Oligocene/Early
Miocene.

Pii vyzkumnych geologickych pracich na projektu GACR
205/02/0449 byla ve zhruba 1 m mocné jilové cocce Vv jz.
¢asti piskovny ,,U rucic¢ek™, 0,7 km jizné€ od Krupné u Karl-
Stejna, nalezena druhové nebohatd a pomérné Spatné za-
chovand terciérni flora. V této zprave shrnujeme hlavni do-
savadni znalosti o tomto terciérnim reliktu a predbézné
hodnoceni ndlezu flory.

Zakladni popis terciérniho reliktu

Plo$né nevelky (zhruba 1 km?) relikt terciérnich sedimentii
v prostoru mezi Karl§tejnem (¢dsti Krupnd) a Litni (¢dstmi
Dolni Vlence a Bélec) je v literatufe ozna¢ovan pod rizny-
mi jmény: Béle¢, Krupnd, Liten, Karl$tejn aj. V tomto textu
se drzime oznacen{ relikt u KarlStejna, vétsi ¢dst studované
piskovny ,,U rucicek” lezi v katastrdlnim tzemi Poucnik,
ktery je soucdsti obce Karlstejn. Dne$ni povrch terciérnich
sedimentt je v nadmotskych vyskach 285 az 320 m, baze
okolo 280 m. Terciérni sedimenty tedy zasahuji svou bdz{
pod uroven nejstars§ich pleistocennich fi¢nich teras, které
maji v okoli KarlStejna povrch zhruba ve vyskach okolo
285 m. Odkrytd mocnost terciérnich sedimentd v piskovné
,U rucicek” presahuje 20 m. Povrch terciérniho reliktu za-
kryvaji na vétSiné plochy mladsi sedimenty, takZe jeho
skute¢ny rozsah ani souvislosti mezi jednotlivymi piskov-
nami nejsou presné zndmy. Neni proto zfejmé, zda je relikt
Cdstecné omezen zlomové neotektonikou nebo zda jde
o zbytek vyplné terciérniho udoli.

Terciérni sedimenty jsou v soucasnosti t€Zeny dvéma
piskovnami. Piskovna ,,U ru¢i¢ek* se nachdzi v sz. ¢dsti re-
liktu, v misté jeho velké mocnosti. Druhd z piskoven je
v blizkosti Bél¢e. Z hlediska litologického relikt tvoii
v pfevazujici mife dobie tfidéné kiemenné pisky bilé, Sedé
nebo svétle rezavé barvy. V mensi mite se vyskytuji Stérky.
Stérky v piskovné ,,U rudicek® a v piskovné Béle¢ se lisi.
V piskovné Béle¢ jsou Stérky hojnéjsi a velmi béZné jsou
v nich ostrohranné dlomky cdstecné zvétralych (vybéle-
nych) lokdlnich sedimentli barrandienského paleozoika
o velikosti aZ 15 cm, zatimco valounové Stérky jsou méné
zastoupeny. Piskovna Béle¢ se bud’ nachdzi v blizkosti
mensiho lokdIniho pfitoku, ktery do hlavni vodotece doto-
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val $patné opracovany mistni materidl, nebo jde o asové
jiné stadium vyvoje terciérni idolni sité, neZ jaké reprezen-
tuje piskovna ,,U ruci¢ek”. V okoli musel byt dosti ¢lenity
reliéf. Jily v piskovné Béle¢ téméf schdzeji. V piskovné
.U rucicek”, kterd je ve vyssi ¢dsti reliktu, se nachdzeji oje-
dinélé polohy piscitych stércikl s velikosti valounkt nej-
castéji do 1 cm. V t&chto Stércicich se kromé prevazujiciho
dobfe opracovaného svétlého kiemene misty vyskytuji i
tmavé kfemenné valounky, pravdépodobné silicity barran-
dienského proterozoika. Ojedinéle lze nalézt i Cervené
Zelezité kfemeny, které pravdépodobné pochdzeji z Zelez-
norudnych souvrstvi barrandienského ordoviku. V piscité
frakci vSak tmavd kiemennd zrna témét schdzeji. Jak na-
znacuji analyzy t€zkych minerdlt, vétsina materidlu v pis-
Cité frakci neni lokdlniho pGvodu, ale pochdzi z vétSich
vzddlenosti, z oblasti s bohatym zastoupenim turmalinu,
hojné jsou i leukoxen, rutil a minerdly ze skupiny
andalusit-sillimanit-kyanit. Je pravdépodobné, Ze urcity
podil t€Zkych minerdld byl redeponovin z erodovanych
kiidovych sedimentti. Spektrum téZkych minerdlt se v pis-
kovné u Bélce a v piskovné ,,U rucicek” podstatné nelisi.
Kromé uvedenych hrubé klastickych sedimentti se v pis-
kovné ,,U ruc¢i¢ek” vyskytuji aZ 2 m mocné plose cockovité
vlozky svétle Sedych, mirné nazelenalych jilt, které maji
ve sténé piskovny délku az 30 m. Paleoprostiedi vzniku se-
dimentd 1ze hodnotit jako prostiedi mélkého tdoli pomér-
né Siroké a velké teky, s mokfinami a mrtvymi rameny.
Fléra byla nalezena ve zhruba 1 m mocné cocce jilu zhruba
ve stiedu jz. uzdvéru piskovny. V terénu jsou jilovité
vlozky svétle zelené, Sedé aZ Spinavé Zluté, po vysuSeni
maji vzorky s flérou svétlou, ZlutoSedou barvu. Mineralo-
gicky (podle rtg. stanoveni) jsou fosiliferni sedimenty tvo-
feny prevahou jemného kiemenného siltu a kaolinitu,
z dalSich podstatné zastoupenych sloZek Ize jmenovat jesté
muskovit (+ illit). Podfizené je pfitomen montmorillonit,
hlavné v zelenavych jilech, a ortoklas.

Prehled starsich vyzkum

Vyskyt terciérnich sedimenti mezi Vlencemi, BEIEi a
Krupnou nedaleko od KarlsStejna piehledné zpracoval
WoLbgicH (1914), ktery kriticky zhodnotil star${ literaturu.
V souladu s R. Kettnerem klade sedimenty do terciéru, nej-
spiSe miocénu az pliocénu. Diky absenci palebotanickych
zbytkd uvazované stdii ostrova v literatufe oscilovalo. Na
pliocenni stafi sedimentll usuzovali podle jejich vySkové
pozice Kopym a Martiika (1920). Hranicka (1948)
povazoval sedimenty bez dalSich dikazi za miocenni.
Vyskové kriterium piijali i BALATKA a Louc¢kovaA (1992),
s pozdé&j$im vlivem neotektonickych pohybu. JAGER (1993)
dosel paleoproudovou analyzou terciérniho ostrova u Karl-
Stejna k zdvéru, Ze sedimenty uloZil divocici terciérni tok,
ktery sméfoval na Z pripadné SZ, proti toku dnesni Be-
rounky; sedimenty povaZoval za pliocenni. LACHMANOVA et
al. (1999) popsali z piskovny ,,U rucic¢ek” ndlez jednodé-
loZnych rostlinnych zbytka (rdkosin), které vSak vzhledem
k morfologické konzervativnosti této skupiny rostlin neby-

voev s

lo moZné vyuzZit k presnéjSimu stratigrafickému zarazeni.

Na zdkladé litologie a zhodnocen{ sedimenta¢niho prostre-
di povazovali relikt za miocenni, pfipadné jesté starsi. Ci-
LEK (2000) konstatuje, Ze miocenni klinecké stadium nenf
vdzdno pouze na jeden vySkovy (stratigraficky) horizont a
jedno relativné kritké obdobi, ale Ze jde o celou skupinu
ficnich teras vyvinutou ve zna¢ném vyskovém rozmezi
(280 az 480 m n. m.) v obdobi, které bylo 2-3 [Jdelsi nez
kvartér a které bylo doprovdzeno pomérné intenzivni tek-
togenezi. I pfi uvazovani neotektonickych pohybl o ampli-
tudé fadu desitek metra predpoklddd tento autor béhem vy-
voje klineckého stadia existenci 100 az 140 m hlubokého,
dobfe vyvinutého tdolnfho systému. Zastoupeni téZkych
minerdld z terciérniho reliktu u Karl$tejna podle star§ich
praci a novych dat bylo shrnuto ZAKem et al. (2001). Na z4-
kladé analyz téZkych minerdld s pievahou turmalinu
uvazuji za jednu z mozZnych zdrojovych oblasti toku, ktery
vytvofil relikt u Karl$tejna, oblast Ceskomoravské vrcho-
viny (okoli centrdlniho moldanubického plutonu), coz je
turmalinem nejbohatii oblast v ramci celého Ceského ma-
sivu.

Popis dalsich lokalit stfedoceského terciéru a tplny pre-
hled star${ literatury uvadéji vysvétlivky ke geologickym
mapdm 1 : 25 000, listy 12-243, 12-421, 12-411, 12-412,
12-413 a 12-414.

Popis, zastoupeni druhti a stratigrafické
hodnoceni nalezené flory

Listova fléra je vazdna vyhradné na pfiblizn€ 1 m mocnou
¢ocku svétle Sedého jilu, zhruba ve stfedu jz. uzavéru pis-
kovny. Fosilie jsou vesmés fragmentdrni, jen s ojedinélymi
vyskyty zcela kompletnich otisk, coZ je typické pro fluvi-
atilni sedimenty s parautochtonnimi az alochtonnimi tafo-
cendzami. Z lokality ,,U rucic¢ek” bylo determinovdno 15
taxont (1 kapradina, 2 konifery a 12 krytosemennych rost-
lin), a to pouze na zdklad€ morfologickych znaki, nebot
v disledku relativné $patného zachovdni nebylo mozZné
vyuzit metod kutikuldrn{ analyzy. Z této lokality byl nové
popsdn taxon Smilax weberi WESSEL, ktery byl dosud zndm
pouze z pdnevnich uloZenin, napf. lokalita Cermniky
(Buzek 1971). Jednotlivé taxony z lokality byly urceny
jako: Salvinia reussii Etr., Taxodium dubium (STERNB.)
HEER, Glyptostrobus europaeus (BRONGN.) UNG., Daphno-
gene cinnamomifolia UNGER f. cinnamomifolia, Liquidam-
bar europaea AL. BR., Betula sp., Alnus julianiformis
(STERNB.) Z. KvaCEK & HoLY, Alnus sp. sensu Buzek 1971,
Betulaceae gen. et sp. div. et indet., Myrica sp., cf. Salix
varians Goepp., cf. Salix haidingeri ETT. emend. BUZEK, cf.
Populus zaddachii HEgR var. brabenecii TEODORIDIS., Pod-
ocarpium podocarpum (AL. BR.) HERENDEEN a cf. ,,Ficus”
truncata HEer sensu BUZek. Celkové 1ze vegetaci lokality
»U rucicek” interpretovat jako pomérné chladnomilny
luzni les s dominanci opadavych luznich elementd ptede-
v§im zdstupct Celedi Betulaceae. Vegetacni pokryv lze
rozdélit na jednotlivd dil¢i rostlinnd subspolecenstva, kterd
jsou vzdjemné odlisitelné specifickou rostlinnou skladbou
formovanou specifickymi ekologickymi podminkami bio-
topu. Prvnim subspolecenstvem je baZinny les (swamp fo-
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rest), ktery je charakterizovan pfitomnosti zdstupct rostou-
cich na trvale podmdacenych substratech, tj. napt. zdstupci
Celedi Taxodiaceae (7. dubium, G. europaeus), Betulaceae
(A. julianiformis), Myricaceae (Myrica sp.) a Salicaceae
(S. varians) a vzplyvavymi kapradinami (S. reussii). Toto
subspolecenstvo je vazano na panevni oblast nebo v pfipa-
dé fluvidlnich sedimenti na oblast mrtvych ramen fek se
sedimentaci minimdlné ovlivnénou proudénim. V piipadé
lokality ,,U rucicek™ je to zcela allochtonni tafocendza.
Dalsim a dominantnim rostlinnym subspolecenstvem je
spolecenstvo luzniho lesa (riparian forest), které je typické
periodicky zaplavovanymi biotopy, lokalizovanymi nej-
Castéji podél finich tokt. Mezi béZné zdstupce tohoto sub-
spoleCenstva patii Liquidambar europaea, Betula sp., Al-
nus julianiformis, Alnus sp., Salix haidingeri a cf. Populus
zaddachii var. brabenecii. Poslednim subspolecenstvem je
spolecenstvo biehu (slope forest), které je charakteristické
pfitomnosti mezofytnich elementd, tj. Smilax weberi, Dap-
hnogene cinnamomifolia f. cinnamomifolia, Podocarpium
podocarpum a cf. ,,Ficus” truncata. Vlastni korelace flory
lokality ,,U rucicek” se svrchnooligocennimi az spodnomi-
ocennimi floristickymi spolecenstvy jednotlivych terciér-
nich reliktu stfednich a zdpadnich Cech, tj. napt. Klinec,
Na Sulavé, Holedec¢, pds hlavacovskych stérkopisk, Zahot{
u Zatce atd. (Teoporipis 2001, 2002, 2003, v tisku) je prob-
lematickd v dusledku fragmentdrniho zachovéni fosilniho
materidlu a nedostate¢ného paleobotanického prozkouman{
této lokality. Nicméné 1ze na zdkladé predbéZného zhodno-
ceni fosilni fléry na lokalité ,,U rucicek” usuzovat na vza-
jemnou souvislost tohoto reliktu s jiZ popsanymi terciérnimi
fi¢nimi zbytky z oblasti stfednich a severnich Cech a na
svrchné oligocenni aZ spodné miocenni stdii.

Na lokalité byl jiz dfive M. Lachmanovou (v r. 1999) na-
lezen jeden prokiemenély, asi 70 cm dlouhy kmen bilé azZ
rezavé barvy. Na rozdil od nové popisované listové flory,
vazané na jilovitou ¢ocku, bylo zkamenélé dievo pohibeno
v Sikmo zvrstvenych piscitych sedimentech, nachdzejicich
se asi 20 m pod povrchem v sz. ¢dsti piskovny. PredbéZnd
mikroskopickd pozorovani odhalila, Ze jde o homoxylické
drfevo jehli¢nanu. Celkovy charakter anatomie dieva, pre-
dev§im pak nepritomnost normdlnich pryskyfi¢nych ka-
ndlku, jakoZ i spirdl na sténdch cévic, horizontdlni dvirka-
tost radidlnich stén cévic a relativné nizké a vyhradné
uniseridtni dfevni paprsky ukazuji na zdstupce Celedi Ta-

xodiaceae nebo Cupressaceae. Pfesné zatfazeni, zvlaste pak
vyjasnéni typu velmi Spatné zachovanych radidlnich zten-
¢enin kiiznych policek, bude pfedmétem dalstho detailniho
studia. Nicméné tento pfedbéZny zdver je v souladu s nové
nalezenou otiskovou flérou z lokality ,,U rucicek”, jakoZz i
s dal§imi, dfive zkoumanymi a citovanymi lokalitami
v rémci terciérnich reliktd stfednich a zdpadnich Cech.

Vyzkum je finan¢né podporovdn granty MSM 206 013, MSM
113100006, GACR 205/01/0639 a GACR 205/02/0449.
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