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PRIRODNi PAMATKA CEJCSKE JEZERO - PALYNOLOGICKY, PALEOALGOLOGICKY

A GEOLOGICKY VYZKUM

The protected locality Cejéské jezero — palynological, palaeoalgological and geological research
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Abstract: The analysed organic sediments were sampled in a shal-
low depression at the locality of Cej&ské jezero Lake (thickness
0-2 m, Cej 27) near the village Cejkovice NW of Hodonin, south-
ern Moravia. The locality was found during geological survey.
Palynological and paleoalgological study of the above mentioned
sediments was made. It occurred that a lake really existed at this
locality in the Late Glacial period. During its development, depo-
sition of sediment occurred mainly in the Holocene. One sample
of the locality was radiocarbon-dated (Hv: '*C und *H — Labo-
ratorium, Niedersidchsisches Landesamt fiir Bodenforschung,
Hannover, BRD) at its base (depth 2 m) at 9990 + 275 years B.P.
The vegetation assemblage consists of species with various eco-
logical requirements. Their development and these relations were
objects of research.

Uvod

Bé&hem kvartérniho geologického mapovdni Ceské geolo-
gické sluzby byly na izem{ Hodoninska na listu Cejkovice
provedeny vrty zachycujici sedimenty byvalého Cejéského
jezera (Ctyroky et al. 1990), vypliiujici vyraznou, pre-
vazné tektonicky omezenou depresi (HAVLICEK — ZEMAN
1979). Uprostied byvalého jezera (vit Cej 27) byl odebran
profil, ktery byl pouZit ke geologickému, palynologické-
mu, paleoalgologickému vyzkumu a radiokarbonovému
datovdni a tim k ndslednému biostratigrafickému zarazeni
sedimentt. Pfi interpretaci palynologickych vysledku se

vychdzelo z dosud provedenych vyzkumu byvalych i sou-
Casnych jezer (BrizovA 1996, 2001a, 2002; BrizovA et al.
2001a). Tak byl dokoncen vyzkum analyzovanych sedi-
mentd (BrizovA 2001b, BRizovA — HAVLICEK 1994, BRizo-
VA et al. 2002). Dodate¢né byla v sedimentech nalezena i
ostrakodova fauna (SymonovA 2002).

Vysledky byly pouZzity jako podklady k vyhlaseni pfirod-
ni pamdtky na uvedené lokalit¢ (BRizovA — HAVLICEK
2002). Jezera Cejéské a Kobylské le7i na jv. okraji Zdénic-
kého lesa, na sz. okraji Dolnomoravského tvalu mezi ob-
cemi Kobyli, Brumovice a Cejé (obr. 1).

Geologické poméry

Cejcské jezero je plo$né rozsdhld ndpadnd sniZenina, ome-
zend po obvodu mladymi zlomovymi svahy. Celd panvicka
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Obr. 1. Mapka s byvalymi jihomoravskymi jezery Kobylskym a Cejé-
skym (Cej 27 — analyzovany vrt).
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jiz lezi v oblasti neogennich sedimentl videniské panve, re-
prezentovanych zde motskymi pannonskymi jemnozrnny-
mi pisky, prachy a zejména tence vrstevnatymi jily az ji-
lovci. V jihovychodnich svazich se nachdzeji vyznamné
vychozy kyjovské lignitové sloje, jejichZ stdff je vice nez
10 milionu let (panon, z6na B).

Po dlouhé, né€kolik miliont let trvajici ptestdvce v sedi-
mentaci se uloZily jiZ tzv. suchozemské sedimenty Ctvrto-
horniho stdfi, a to v prub&hu poslednich dvou miliont let.
Ve ctvrtohordch byla celd oblast postiZena mrazovymi,
prevazné soliflukénimi a odnosnymi pochody, a proto se
v blizkém okoli Cejéského jezera zachovaly jen v ornici
roztrousené valouny ¢ej¢sko-muténického toku a mnohem
mladsi, zdpadnimi vétry navaté piscité sprase.

Zacdtek ukldddni nejmladSich ctvrtohornich uloZenin
v Cejéském jezefe v obdobi pozdniho glacilu a holocénu je
kromé vysledkt pylovych analyz doloZen i radiokarbonovym
datovdnim zuhelnatélych rostlinnych zbytkd 9990 + 275 let
B.P. (Hv-18924). Sedimentdrni vyplil za¢ind zelenosedymi a
rezaveé skvrnitymi preplavenymi jily s bilymi karbondtovymi
vysrdZeninami na jejich povrchu. Jde prakticky o splachy
z okolnich zvétralych ¢tvrtohornich a tietihornich sediment.
Po témér osmiitisicileté prestavce v sedimentaci se uloZily hu-
mozni jily a jilovité hliny, obsahujici rizné soli vyluhované
z podloZnich panonskych sedimentl. Pylovd analyza v nich
dolozila slanomilnou vegetaci. Ze §lo o postupné zariistajici
vodni nddrz, doklddaji i zjiSténé vodni druhy malakofauny
zejména ve svrchni &sti vyplné Cejéského jezera.
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Obr. 2. Cejeské jezero: Totdlni pylovy diagram — pomér pylovych zrn die-
vin (AP) k bylindm (NAP).

Pfirozeny odtok z jezera patrné probihal ve sméru dnes-
niho odvodiiovaciho kandlu. Cejéské jezero bylo uméle
odvodilovano asi po roce 1834 prokopdnim kandlu do ddoli
Trkmanky. Postupny vyzdvih sz. bfehu patrné vedl k tomu,
Ze mistni obyvatelé byli nuceni postavit Cerpaci stanici,
protoZe piirozeny odvod samospddem do tdoli Trkmanky
(Kobylského jezera) ptestal prakticky existovat.

Vegetaéni poméry

Cejeské jezero bylo jednim z mnoha jezirek, kterd se vy-
tvorila na jizni Moravé po skonéeni posledni doby ledové.
Dal$imi byla jezera Vracovské, Vacenovické, Vlkosské a
Kobylské. Jezirka se postupné zandsela a zaristala (zazem-
novala se) béhem pozdniho glacidlu (posledni faze posled-
ni doby ledové, asi 15 000/13 000-10 250 B.P.) a béhem
mladsich ¢tvrtohor (holocénu, ptiblizné 10 250 B.P.—do-
dnes). Jezerni uloZeniny, které se béhem této dlouhé doby
uloZily, zakonzervovaly v sobé pylovd zrna a vytrusy (spo-

(NP2

ry) rostlin, které rostly v samotném jezere, ale i v bliz§im a
vzdélenéjSim okoli. Pomoci t€chto mikroskopickych ob-
jektu se dalo zjistit, Ze zde kdysi byvalo jezero, jaké rostli-
ny rostly kolem ného, kdy do oblasti pfisel ¢lovék a jak se
to projevilo na dal$im vyvoji vegetace.
Casové zafazeni sedimentll a geologické poméry jsou
stru¢né popsdny v ndsledujicim prehledu:
kvartér
0,00-0,70 m: stfedné hnédocerna humozni hlina
staf{ mladsi subatlantikum:
mladsi faze Xb (1200 A. D. —recent)
star$i faze Xa (500/650/700-1200 A. D.)
—0,90 m: ¢ernd silné humdzni hlina s raselinnymi
zbytky
stafi starSi subatlantikum IX (2800/2300
B.P.-500/650/700 A. D.)
—1,20 m: Sedohnédad silné jilovitd hlina
stafi subboredl VIII (5100-2800/2300 B.P.)
-1,40 m: bily jilovity horizont, silné obohaceny
CaCOs (hiat)
stdfi preboredl (IV, 10250-9100 B.P.) aZ po-
¢atek boredlu (V, 9100-7700 B.P.)
hidt klimatické optimum holocénu -
atlantikum (VI, VII, 7700-5100 B.P.)
—2,00 m: zelenoSedy a Zlutorezavy Smouhovany a
skvrnity jil (**C: 9990+275 B.P., Hv-18 924)
stafi bliZe neurcitelné, pozdné glacidln{
(15 000/13 000-10 250 B.P.) a casné ho-
locenni vyvoj vegetace s redepozici z vrstev
terciérnich, stfedné holocennich a patrné i
pleistocennich
terciér
—6,00 m: ocelové Sedy jil, v hloubce 4—-6 m tence zvrst-
veny, s hnédymi polohami (pfemisténo?).
Slo-li skute¢né o jezero, se miiZzeme presvédéit v pylo-
vém diagramu (Cejéské jezero — vrt Cej 27, viz obr. 2—4).
Zelené fasy rodu Botryococcus a Pediastrum a nékteré
vodni rostliny jako rdesty (Potamogeton) a stolistky (My-
riphyllum) jsou timto dikazem. Jezero se pravdépodobné
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uz objevilo v pozdnim glacidlu, avSak pfesnéjsi datovani
uloZenych vrstev neni mozné, protoZe se do jezirka splavo-
vala pylovd zrna spolecné s materidlem, ktery zde byl
uloZeny v obdobi tfetihornim. Soudime tak podle rostlin,
jeZ nerostly na naSem tzemi ve ¢tvrtohordch, byly to napf.
jedlovce (Tsuga) a ofechovce (Carya) aj. Jezirko mélo bra-
kickou vodu a kolem se rozprostirala slaniska, jak to ukdzal
pylovy diagram na pylové kiivce celedi merlikovitych
(Chenopodiaceae), z nichz zde patrné rostly slanoroZce
(Salicornia) a solnicky (Suaeda). Jezero bylo postupné po-
¢atkem 19. stoleti zaneseno a pfeménéno na pole, kde se
péstovalo obili (Cerealia) a dodnes péstuje kukufice (Zea
mays). V uloZenindch byly nalezeny i zbytky obali vajicek
Skrkavek (Ascaris) a tenkohlavce (Trichuris trichiura),
stfevnich paraziti ¢lovéka a prasat, které jsou charakteris-
tické hlavné pro odpadni jimky a vody stfedovékych osid-
leni. Vyznamnou sloZkou taméjsi vegetace jsou hlavné
dreviny (AP). Na zdkladé jejich pfitomnosti je mozné dato-
vat nalezeny sediment. Nejprve osidlujicimi krajinu jsou
jalovce (Juniperus), vrby (Salix) a btizy (Betula), ptipojuji
se borovice (Pinus) a postupné dalsi jilmy (Ulmus), duby
(Quercus), lipy (Tilia), smrky (Picea), jedle (Abies), buky
(Fagus), habry (Carpinus) aj. Jejich spolecenstva jsou do-
provazena také kefovym podrostem (lisky Corylus, diiny
Cornus, bez ¢erny Sambucus nigra aj.) a bylinnym pokry-
vem (NAP). Hospodareni ¢lovéka indikuji plevele, které
doprovdzeji péstovani kulturnich plodin, napf. $foviky
(Rumex), chrpa modrdk (Centaurea cyanus), nékteré typy
¢eledi Poaceae (trdvy), brukvovité (Brassicaceae) i merli-
kovité (Chenopodiaceae). Na pudy bohaté dusikem upo-
zortiuje koptiva (Urtica).

Vysledky palynologického a paleoalgologického
vyzkumu

Spodni analyzovanad vrstva (1,45-2 m) byla stratigraficky
velmi komplikovand, protoZe v sobé zahrnovala fléru jak
terciérni, tak kvartérni. Vedle toho bylo na jeji bdzi zjisténo
radiokarbonové staff ("*C: 9990 0275 B.P., Hv-18 924),
které je moZné zatadit do preboredlu (10 250-9100 B.P.).
Neptehlednou stratigrafickou situaci pravdépodobné zpt-
sobily splachy z okolnich terciérnich souvrstvi v dobé ho-
locénu a pozdniho glacidlu (15 000/13 000-10 250 B.P.) a
neni vylouceno ani pleistocenni psobeni, kdy nebyl jesté
souvisle zapojeny vegetacni pokryv a znacnd cdst hlavné
anorganického materidlu byla pfindSena a ukldddna v jeze-
fe, coZ potvrzuje i charakter odebraného sedimentu. V celé
popsané vrstvé to potvrzoval i typ Dinoflagellata (diive
oznaCovany jako Hystrix), ktery je vidy dikazem pfepla-
veni materidlu z vrstev starSich. Dals{ skupinou byl vyskyt
pylovych zrn rostlin rostoucich v pozdnim glacidlu nebo
¢asném holocénu, hlavné v chladnéjSich podminkach,
v nezapojeném vegetacnim krytu a v nevyzralych puadach.
Jind spolecenstva zase naopak charakterizuji klimaticky
ndrocnéjsi ¢ast pylového spektra, ta se mohla do této vrstvy
dostat opétnou redepozici, ale z vrstev mladSich stfedné
holocennich ¢i star§ich, pfipadné i pleistocennich. U rodu
Abies (jedle) neni vyloucen puvod terciérni. V celé vrstvé
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Obr. 3. (:Iejéské jezero — zastoupeni zelené fasy (Algae) rodu Pediastrum
ve vrtu Cej 27.
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Obr. 4. Cejéské jezero — zastoupeni zelené fasy (Algae) rodu Botryococ-
cus ve vrtu Cej 27.
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pfevaZzuje mnoZstvi zrn dfevin nad bylinami. V hloubce
1,55 m se objevuji bylinné typy, které mohou mit spojitost
s &lovékem (obili, &. Chenopodiaceae a r. Rumex). Celed
ni slanomilné vegetace, kterd byla casto doprovazena rost-
linnymi typy charakterizujicimi rumiStni vegetaci. Zvyse-
né mnozstvi pylovych zrn r. Juniperus, Rumex a Urtica
v nékterych vzorcich miize byt i dusledkem pastvy v okoli.
Stratigrafické zarazeni sedimentu je znacné problematické
a presnéji neurcitelné.

Ve spodni ¢dsti vrstvy (1,20-1,40 m) konci souvisly
i souvisld redepozice terciérnich dfevin. Ve znacné mife
stouplo mnozstvi pyli pelyiku (Artemisia) a zvysila se i di-
verzita bylinnych typt. Na zdkladé nalezeného rostlinného
spektra lze fici, Ze vrstva reprezentuje preboredl a pocatek
boredlu s prvky pravdépodobné chybéjici casti stfedniho
holocénu. Hidt v sedimentaci se projevil i geologicky.
V obdobf atlantiku, kdy je obecné vyssi zapojeni vegetace,
pravdépodobné dochdzelo k mensimu splachu materidlu
z okolnich vrstev, proto se diky erozi nedochovaly sedi-
menty této vrstvy. Naopak na rozhrani boredlu a atlantiku,
pri mensi zapojenosti pokryvu vegetaci, dochdzelo k mo-
hutnéjsimu odnosu sedimentt. Zde je situace obdobnd jako
u Vacenovického jezera (BrizovA 2001a). Vrstva byla pu-
vodné predbéZné zatazena do starStho subatlantiku (BRizo-
VA et al. 2002), ale vyvoj vegetace po kone¢ném vyhodno-
ceni celého profilu uptesnil jeji stratigrafickou pozici.

Vrstva (0,90-1,20 m) jako jilovitd hlina nebyla pfilis
bohatd na pylovd zrna a spory. Projevuje se zde pravdépo-
dobné jiz zarustdn{ a vysychdani nadrze a pravdépodobné i
sussi klima. To dokazuje té€Z mizeni vétSiny mokiadnich a
bazinnych bylinnych taxont oproti predchozi vrstvé (Spar-
ganium/Typha angustifolia, T. latifolia, Potamogeton, Bis-
torta). Slanomilnd vegetace je jiZz indikovdna vyraznym
mnozstvim pylovych zrn ¢. Chenopodiaceae. Piitomnost
¢lovéka bude také identifikovdna vyskytem velkého
mnoZstvi zrn Asteraceae, Liguliflorae a sporadicky Agro-
stemma githago a Cerealia. Poprvé v analyzované cdsti
vrtu vyraznym zpusobem klesd dievinnd slozka a nartsta
bylinny pokryv. Naopak maximdlni vyskyt pylovych zrn
smrku (Picea) dosahuje kolem 20 %. Pti srovndni s nékte-
rymi pylovymi spektry z lokalit jiZni Moravy se mnoZstvi
jeho pylovych zrn pohybuje kolem 10 % a kulminace toho-
to taxonu se posunuje do pozdéjsi doby. K ukladdni této
vrstvy dochdzelo v subboredlu.

Vrstva (0,70-0,90 m) obsahovala vétsi mnoZstvi orga-
nického materidlu, k jejimu ukldddni doslo ve starSim su-
batlantiku. Vyrazny pokles pylovych zrn dfevin (AP) sou-
visi s poc¢dte¢nim odlesfiovdnim v této oblasti. Z bylin se
vyraznéji zacind opét uplatiiovat Artemisia (pelynék),
¢. Asteraceae (hvézdnicovité), stejné jako v predchozi vrs-
tvé i ¢. Chenopodiaceae. Ojedinéle se objevily i obiloviny
(Cerealia). Zvysujici se kiivka zrn olSe (Alnus) snad indi-
kovala zvlh¢eni klimatu, stejné tak i pylovd zrna €. Cypera-
ceae (Sachorovité).

Nejsvrchnéjsi vrstva (0-0,70 m) byla uloZena v mlad-
$im subatlantiku. Na zdkladé vyvoje vegetace je ji mozno
roz€lenit na mladsi fazi (Xb) 0-0,45 m a starsi fazi (Xa)

0,45-0,70 m. Je charakterizovdna jiZ znateln&j$im vysky-
tem prvku indikujicich vliv ¢lovéka. Za zminku stoji néle-
zy obald vajicek Cervl Trichiuris trichiura (tenkohlavec
bi¢ikovy) a Ascaris cf. lumbricoides (Skrkavka), které jsou
nalézany hlavné ve stiedovékych objektech. Ze dfevin,
které se objevily v této vrstvé, méla vyraznéjsi zastoupeni
pouze btiza (Betula) a olSe (Alnus). Hlavné v mladsi fazi
(Xb) se v pylovém spektru objevila opét redepozice typl
hlavné terciérnich.

V okoli Cejée bylo doneddvna slanisko. Samotné Cejéské
jezero bylo v podstaté brakické. Dodnes se tam nalézd jedna
mald rezervace, ale halofytl je tam uz mdlo. Pravd halofiln{
vegetace zanikla v prtb&hu 60. let 20. stoleti (GRuLICH 1987).

Paleoalgologicky vyzkum sedimentti Cejéského jezera
neni tak detailni, protoZe nebyl tak vyznamny jako tomu
bylo u Vacenovického jezera, ale i pfesto pomohl vyfesit
nékteré sporné stratigrafické otdzky, které nebylo mozno
rozhodnout jen na podkladé vyvoje suchozemské vegetace.
Rasovi fléra nebyla tak bohatd, k Gemuz také piisp&lo $pat-
né zachovdni nékterych typi r. Pediastrum hlavné v da-
sledku specificnosti ulozeného sedimentu. Hlavnimi za-
stupci zelenych tas byly r. Botryococcus a Pediastrum.

Souhrn

Dvé& ndpadné deprese, které jsou oznadovany jako Cejéské
a Kobylské jezero existovaly jiZ od pozdniho glacidlu a
pocdtku holocénu. Uvazované stafi z hlediska geologie
bylo prokdzdno pylovou a paleoalgologickou analyzou.
Dodnes jsou to morfologicky ndpadné deprese, ve kterych
byla v 19. stoleti jezera vysuSena a vznikld plocha dodnes
slouZi jako pole.

Pfi kvartérné-geologickém mapovani v oblasti Hodonin-
ska byly nalezeny a odebrdny sedimenty jesté z nékolika
dal$ich lokalit. Jde o deprese mezi dunami navatych pisku,
vyplnéné bud organickymi sedimenty nebo v nich vystu-
puji nepropustné neogenni jilovité prachovité pisky nebo
bilé jemnozrnné pisky (BRrizovA et al. 2000). Jsou to také
pozustatky byvalych jezirek (BrizovA — HAVLICEK 1999;
BrizovA et al. 2001a, 2001b). Charakter ukladani jejich se-
dimenti ze stratigrafického hlediska je podobny i v Cejé-
ském jezete. Jsou to neddvno nalezend jezera Vacenovické
a Vlkosské. Obé se nalézaji v blizkosti byvalého Vracov-
ského jezera (RYBNICEK 1983).

Cejéské jezero je ndpadnd sniZenina o plose nékolika
¢tverenych kilometrti, po obvodu omezena mladymi zlo-
movymi svahy s nejvetsi vyskou kolem 30 m. Celd panvicka
je v panonskych siltech, jilech a jemnozrnnych piscich.
V severovychodnim a jv. svahu vystupuji vychozy kyjovské
lignitové sloje. Z mladsich sedimentt se dochovaly svrchno-
holocénni jezerni jily a pisky a vyplavové kuzele deluvioflu-
vidlnich sedimentd. Na sz. strané pfivracené k jezeru leZi po-
kryv piscitych sprasi nezasahujici do dna sniZeniny.

Celkovd mocnost odebranych sedimentt je 2 m. Analy-
zovany vrt je stratigraficky a vegetacné velice komplikova-
ny, protoZe pfi ukldddni sedimentl se uplatiiovala silnd re-
depozice kombinovand s erozi okolnich terciérnich vrstev
a pravdépodobné mély vyznam i tektonické pohyby.
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Z hlediska stratigrafického se dd tici, Ze k uklddani jezer-
nich sedimenta dochdzelo b&hem celého holocénu, ale né-
které faze diky erozi nebyly dochovany. Hojné byla ve vrtu
zastoupena pylova zrna tfetihornich dfevin, protoZe mate-
ridl byl splachovén do jezerni panve z okolnich terciérnich
vrstev. Jejich pfesny vyvoj byl pozndn diky detailni pylové
a paleoalgologické analyze (viz obr. 2-4).
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VYUZITi PYLOVE ANALYZY PRI RESENi PROBLEMATIKY CHRONOLOGIE SESUVU

VE SLEZSKYCH BESKYDECH

Application of pollen analysis in the problematics of landslide chronology

in the Silesian Beskydy Mts.
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Abstract: The problematics of landslide chronology stands for an
important field of geomorphological investigations in the area of
Outer Western Carpathians; in particular, in connection with the
consequences of research of the impact of climatic change on
morphogenetic processes. A large slope deformation has been se-
lected in the area of Silesian Beskydy Mts. near the town of

Jablunkov. Three samples of bottom material of intercoluvial peat
bog on the right slope of Kotelnice Brook valley have been dated
by radiocarbon method (Gd: Radiocarbon Laboratory Silesian
Technical University, Gliwice, Poland; e’ 4,2-4,25m =10 235
+ 290 B.P. (Gd-16156); 3,66-3,7 m = 9854 + 470 B.P.
(Gd-18168); 2,65-2,70 = 11 813 + 383 B.P.(Gd-18164) and pol-
len analyses (Late Glacial to Holocene). The minimum landslide
age has been determined for the period of Younger Dryas to
Preboreal. The landslide belongs to the landslide period S; (e.g.
MARGIELEWSKI 1998).

Uvod

Za ucelem podrobnéjsiho poznani geochronologie a geody-
namiky Ceské ¢asti Vnéjsich Zapadnich Karpat byla vytipo-
vdna lokalita svahovych deformacf s cilem pfesného urceni
stafi strukturné podminéného sesuvu (HRADECKY — PANEK
2003). Za takovou lokalitu bylo zvoleno sesuvné tizemi na
pravém udolnim svahu potoka Kotelnice 3 km j. od Velkého

Stozku (978 m) v Ceské casti Slezskych Beskyd.





