Zpravy o geologickych vyzkumech v roce 2002

65

Z hlediska stratigrafického se dd tici, Ze k uklddani jezer-
nich sedimenta dochdzelo b&hem celého holocénu, ale né-
které faze diky erozi nebyly dochovany. Hojné byla ve vrtu
zastoupena pylova zrna tfetihornich dfevin, protoZe mate-
ridl byl splachovén do jezerni panve z okolnich terciérnich
vrstev. Jejich pfesny vyvoj byl pozndn diky detailni pylové
a paleoalgologické analyze (viz obr. 2-4).
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Abstract: The problematics of landslide chronology stands for an
important field of geomorphological investigations in the area of
Outer Western Carpathians; in particular, in connection with the
consequences of research of the impact of climatic change on
morphogenetic processes. A large slope deformation has been se-
lected in the area of Silesian Beskydy Mts. near the town of

Jablunkov. Three samples of bottom material of intercoluvial peat
bog on the right slope of Kotelnice Brook valley have been dated
by radiocarbon method (Gd: Radiocarbon Laboratory Silesian
Technical University, Gliwice, Poland; e’ 4,2-4,25m =10 235
+ 290 B.P. (Gd-16156); 3,66-3,7 m = 9854 + 470 B.P.
(Gd-18168); 2,65-2,70 = 11 813 + 383 B.P.(Gd-18164) and pol-
len analyses (Late Glacial to Holocene). The minimum landslide
age has been determined for the period of Younger Dryas to
Preboreal. The landslide belongs to the landslide period S; (e.g.
MARGIELEWSKI 1998).

Uvod

Za ucelem podrobnéjsiho poznani geochronologie a geody-
namiky Ceské ¢asti Vnéjsich Zapadnich Karpat byla vytipo-
vdna lokalita svahovych deformacf s cilem pfesného urceni
stafi strukturné podminéného sesuvu (HRADECKY — PANEK
2003). Za takovou lokalitu bylo zvoleno sesuvné tizemi na
pravém udolnim svahu potoka Kotelnice 3 km j. od Velkého

Stozku (978 m) v Ceské casti Slezskych Beskyd.
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Obr. 1. Mapka studovaného tizemi Slezskych Beskyd s raSeliniStém
V Kotelnici.

Studovany sesuv se nachdzi jizn€ od kéty Gronicek
(837 m) a vznikl pohybem k jihu uklonénych istebian-
skych piskovct po prevazné jilovcovém podloZi svrchnich
vrstev godulskych. Sesuvné izemi bylo datovdno metodou
14C na zdklad& odbéru organickych sedimenti z podloZi ra-
Selini$té v interkoluvidlni depresi (obr. 1). Odebrané sedi-
menty mély charakter bud Sedych jili nebo tmavé zbarve-
nych humolitd. Radiokarbonova metoda byla srovndvana
s palynologickym rozborem stejného vzorku. Ze dna inter-
koluvidlni deprese byly pro datovani '“C odebrany t¥i vzor-
ky. Zvolenou metodou bylo stanoveno tzv. minimdln{ staf{
sesuvu, tj. sesuv mohl pied usazenim organického materid-
lu ve vzniklé depresi jiZ néjakou dobu existovat. MARGIE-
LEWSKI (1998) na zdkladé zkusenosti z n€kolika desitek da-
tovanych sesuvll v polské ¢dsti Karpat dokladd, Ze doba
mezi vznikem sesuvu a uloZenim prvnich organickych se-
dimentd obvykle nenf pfili§ dlouhd a ¢ini maximdlné fado-
vé nékolik set let. K porovndni stafi ur¢eného radiokarbo-
novym datovdnim bylo pouZito pylové analyzy.

Vysledky radiokarbonového datovani

Radiokarbonové datovani vzorkid odebranych z predpokld-
dané baze sedimentacniho prostoru v interkoluvidln{ partii
sesuvu v povodi Kotelnice provedla renomovand Gliwice
Radiocarbon Laboratory, Silesian University of Technolo-
gy (Polsko). Na zdkladé provedeného datovani miZeme
konstatovat, Ze sesuv s pravdépodobnosti 95,4% existoval
jiz vobdobi 11 000-9200 BC (resp. 10235 + 290 BP). Toto
obdobf spadd do rozhrani pleistocénu a holocénu, do obdo-
zeni vzorkl je komplikovanéjsi z dtvodu vyssi chybové
hodnoty datovéni (viz tabulka 1).

Datovany sesuv Kotelnice spadd do nejstarsi vymezené
etapy aktivizace sesouvdni S; (mladSi dryas—preboredl)
v karpatské oblasti (podle ALEXANDROWICZE 1996). Etapu
S, uvddi ve své chronologii sesuvll Evropy a Karpat také
STARKEL (1997), viz obr. 2.

Obdobi mladsiho dryasu az preboredlu se vyznacovalo
procesy, které zdsadné ovlivnily vyvoj krajiny. Dochdzelo
k vyznamnym zméndm v klimatickém systému a ndsledné
k deglaciaci a k postupné degradaci permafrostu. Tato se-
suvnd faze byla v Karpatech dokumentovédna radiokarbo-
novym datovdnim pouze dvou sesuvi — Koton (Beskid
Sredni) 10 910 = 75 BP (MaRrGIELEWSKI 1997) a Homole
(skalni ficeni, Mate Pieniny) 9940 + 100 BP (ALEXANDRO-
wicz 1996). Dalsi Ctyfti staré sesuvy byly datovdny biostra-
tigraficky. V oblasti Karpat je sesuv Kotelnice tfetim ra-
diokarbonové datovanym sesuvem. Pfispivd k pozndni
vyvoje reliéfu v nejstarsi fazi holocénu a rozsituje toto poz-
ndni o dalsi ¢4sti karpatského oblouku. STARKEL (1997) kla-
de do faze S, také vyrazné zvyseni erozni aktivity vodnich
tokd horntho povodi Visly, kterd méla nékolik fluktuaci a
pravdépodobné ovlivnila i existenci nékolika period sesuv-
né aktivity v tomto pomérné dlouhém obdobi na pocdtku
holocénu.

Pylova analyza vzorkd

Po informativni pylové analyze tii vzorka z lokality Kotel-
nice je na zdkladé€ ziskanych palynologickych idaji mozné
jejich stdfi datovat na pozdnoglacidlni az holocenni (prebo-
redl). Stratigrafickd pozice je urcena podle upraveného
sttedoevropského schématu FirRBasE (1949, 1952). Pro de-
tailnéjsi zarazeni je tfeba zpracovat vzdy cely profil, pro-
toZe sedimenty, které byly analyzovany, jsou z velké ¢dsti
anorganického charakteru. V téchto piipadech, pokud po-
chdzeji z baze raseliniSté, dochdzi k jejich kontaminaci
sporomorfami ze star§ich obdobi, napf. terciéru nebo jesté
star$ich (podle charakteru podloZi). Zachovéni sporomorf
pro spolehlivé urceni je také sniZeno, jednak jejich Spat-
nym zachovanim zptisobenym mechanickym poskozenim,
jednak chemicky nevhodnym prostfedim pro jejich kon-
zervaci. Tim je i ovlivnéno mnoZstvi a vybér zachovanych
pylovych zrn a spor. Zistdvaji pouze typy vysoce rezistent-
ni vaci popsanym podminkdm sedimentace.

Pro laboratorni zpracovani byla pouZita obvykld metodi-
ka pouzivand pro pylovou analyzu kvartérnich sedimentt.

Vzorek Kotelnice 1/1/2002
4,2-4,25 m; "C: 10 235 + 290 BP (Gd-16156)

Pylovd analyza zatazuje stdii vzorku na pfelom pozdniho
glacidlu (15 000/13 000-10 250 BP) a preboredlu (IV,
10 250-9100 BP). Z dfevinné sloZky jsou nejvice zastou-
pena pylova zrna r. Pinus (borovice) a podstatné méné r.
Betula (bfiza). Pylovd zrna indikujici pozdni glacidl — Hip-
pophaé rhamnoides, Pinus cembra-typ a Betula nana-typ
—nebyla tak hojnd. Pfitomnost téchto rostlin vSak neni vy-
loucena ani po¢atkem holocénu. V malém mnoZstvi se ob-

~iv s
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Obr. 2. Sesuvné fdze ve srovndni s dal§imi vybranymi uddlostmi v obdobi pozdni glacidl aZ holocén v Evropé (MARGIELEWSKI 1998). 1 — chronostrati-
grafie (STARKEL 1977, upraveno 1990), 2 — v Evropé (podle STARKEL 1985, 1997), 3 —fdze sesuvné aktivity v Karpatech (STARKEL 1995, 1997), 4 — faze
sesuvné aktivity v Karpatech (ALEXANDROWICZ 1996), 5 — pocet sesuvi datovanych Hc,6- karpatské sesuvy datované biostratigraficky (a — palynolo-
gie, b —karpologie, c — malakologie), 7 — fdze aktivity horni Visly, 8 — ndrast zalednéni v Alpdch (A — vychod, B — zdpad), 9 — nartst zalednéni ve Skandi-
navii, 10 — chladné faze v Ukrajinskych Karpatech, 11 — zvySovani hladiny jezer v Polsku, 12 — fluktuace hladiny jezer v pohoii Fransky Jura a v subalp-
ském regionu, 13 — soliflukce ve Svycarskych Alpdch, 14 — radiokarbonové datované minerdlni horizonty v tatranskych jezerech spojené s aktivitou
sufovych proudii v Tatrdch, 15 —rozsifeni datovanych sesuvii v evropskych pohofich (A — Pyreneje, B — Cord. Cantdbrica, C — Dolomity, D — Velkd Britd-

nie).

(lipa), Abies (jedle), Fagus (buk), které mohou byt redepo-
novdny ze sediment starSich (napf. terciérnich, interglaci-
dlnich & z teplejsich obdobi pozdniho glacidlu). Cetn&jsi
ndlezy zrn r. Picea (smrk) potvrzuji skute¢nosti, o kterych
se zminila RyBNiCKoVA (1985), Ze béhem obdobi allerodu
se k ndm zacal §itit smrk jednak od V, ale hlavné z lokdl-
niho migra¢niho centra (refugia) v kotlindch centrdlniho
vysokohoii Zdpadnich Karpat a Oravské kotliny. Bylinnd
vegetace je kvalitativné i kvantitativné velmi chudd (Ce-
led Cyperaceae, Chenopodiaceae, Asteraceae, Brassica-
ceae, 1. Artemisia — pelyn€k aj.). Dosud nalezené spory
jsou z €. Polypodiaceae a r. Sphagnum (raselinik). Na zd-
kladé¢ nalezené vegetace se dd fici, Ze je to pocdtecni stadi-
um vyvoje lokality (lizemi), s pomérné chudou vegetaci,
ovsem s prihlédnutim k moZnosti zachovani ostatnich typt

sporomorf. Pomér slozky dfevinné (AP =89 %) je v pfevaze
viuci bylinné slozce (NAP = 11 %) diky velkému mnoZstvi
zrn borovice.

Vzorek Kotelnice 111/3/2002
3,66-3,7 m; "“C: 9854 + 470 BP (Gd-18168)

Na rozdil od pfedchoziho vzorku dfevinnd slozka (AP je
52 %) jen mirné prevySuje bylinnou (NAP = 48 %). Jde
opét o stdii pozdni glacidl-holocén (preboredl), i odchylka
radiokarbonového datovani + 470 let je pro toto obdobi pii-
1i§ velikd. Jde o néjaké vlhéi misto ¢i mokiinu s vétsim za-
stoupenim olSe (Alnus) a zelenych fas r. Pediastrum, Bot-
ryococcus a Mougeotia. Ty spole¢né s Sdchorovitymi
(¢. Cyperaceae) a rdesty (Potamogeton) doklddaji vlh¢i
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prostiedi pro ukldddni sedimentl. Vyskytuji se zde nékterd
pylovd zrna dievin r. Sciadopytis a Engelhardtia, které ros-
tou v terciéru. Ty také ukazuji na jistou redepozici sporo-
morf ze sedimentl starSich. Bylinnd slozka je rozmanitd
(Cyperaceae, Potamogeton, Ericaceae, Poaceae aj.). Za-
stoupeni pylovych zrn borovice (Pinus) je oproti ostatnim
vzorklim malé. Je tu bohat$i dievinnd i bylinnd slozka. Jde
vétsinou o typy dokladajici vlhéi prostredi. Nechybéji ani
charakteristic¢ti zdstupci vegetace pozdniho glacidlu (Pinus
cembra-typ, Betula nana-typ). Situace s pomérné hojnym
vyskytem smrku (Picea) je obdobnd jako u pfedchoziho
vzorku.

Vzorek Kotelnice 11/2/2002
2,65-2,70; “C: 11 813 + 383 BP (Gd-18164)

Vzorek je stratigraficky zafazen do pozdniho glacidlu az
holocénu (preboredlu). Vzhledem k tomu, Ze jde o infor-
mativni vzorek, jesté bliz§{ uréeni neni mozné. Pomér dre-
vinné a bylinné slozky (AP = 73 %, NAP = 27 %) je po-
dobny vzorku z hloubky 4,2-4,25 m, a to tak, Ze vyrazné
pfevazuji dieviny nad bylinami. Opét nejvétsi soucdsti die-
vinného pylového spektra jsou borovice (Pinus) a bfiza
(Betula). Mnozstvi pylovych zrn smrku odpovidd vzorku
z hloubky 3,66-3,7 m. Hippophaé rhamnoides, Taxus-typ,
Juniperus (jalovec) a Betula nana-typ mohou dokladat sta-
i pozdniho glacidlu. Bylinnd sloZka je pomérné chudd,
nejveétsi zastoupeni v ni maji opét typy ¢. Cyperaceae a
Poaceae. Jinak prevlddaji spiSe svétlomilné taxony (Heli-
anthemum aj.).

Vsechny tfi vzorky pochdzeji z jedné lokality a presto se
jejich vegetace 1isi patrné v zdvislosti na charakteru mista
odbéru. Celkové je ve vSech zastoupeni sporomorf velmi
nizké. To vSak odpovidd typu sedimentu, ktery byl analy-
zovdn. Z podobnych analyz v jinych oblastech (napf.
v Kru$nych hordch) vyplyvd, Ze zdklady vzniku raSelinist
lze zaradit na pfelom pozdniho glacidlu a pocdtku holocé-
doslo k né€jaké erozni ¢innosti zapocalo také v tomto obdo-
bi. V nékterych pfipadech vSak k tomu mohlo dochdzet
mnohem pozdéji (napt. v Jizerskych horach a Krkonosich).
Neklidnost sedimentace doklddaji i radiokarbonovd data
s pomérné velkou toleranci zjiSténych hodnot.

Souhrn

Na zdkladé datovani jedné sesuvné lokality nelze pochopi-
telné usuzovat na kvalitu fyzickogeografickych poméra
v Sirs{ oblasti Ceské ¢dsti Zdpadnich Karpat. MiZzeme ale
vychdzet z analogickych podminek ndm geograficky bliz-
kého tzemi polskych Karpat.

Zakladni aspekty vyvoje svahovych deformaci ve studo-
vaném uzemi lze shrnout do nékolika bodu:

1. V oblasti ¢eské ¢dsti Vnéjsich Zapadnich Karpat muze-
me predpoklddat na zdkladé datovdni ranou holocenni
fazi sesuvné aktivity S, (mladsi dryas—preboredl).

2. V této oblasti se podobné jako v polské vyskytovaly
jako jsou lokdlni hydrometeorologické procesy (prud-
ké desté, povodné) a degradace pleistocenniho permaf-
rostu. Pylovd analyza doklddd nezapojeny vegetacni
pokryv.

3. Humidizace klimatu byla podle poslednich praci vy-
razné&j$i v prvni fazi mlads$iho dryasu (ISARIN — RENs-
SEN — VANDENBERGHE 1998). Druhd fdze byla sussi a
méné chladnd. Procesy prvni fdze mohly pfipravit
podminky k pozdé&jsi destabilizaci svahl na pocdtku
preboredlu, sesuv Kotelnice v§ak mohl vzniknout jiz
dfive a mohl mit na extrémni hydrometeorologické si-
tuace uz$i vazbu (viz vzorek Kotelnice 11/2/2002;
2,62-2,70 m).

4. S humidizaci klimatu na rozhrani pleistocénu a holocé-
nu souvisi i dokdzand zvySend erozni aktivita vodnich
tokd, kterd se projevovala hloubkovou erozi. Bezpro-
stfedni vazba iniciace sesuvu na hloubkovou erozi toku
Kotelnice je vice neZ pravdépodobnad.

5. Datovani strukturné podminéného konsekventniho se-
suvu ma pifimou vazbu na studium morfostruktur studo-
vaného tzemi. Strukturni svahy na vrstevnich plochdach
predstavuji velmi Casty morfostrukturni prvek Zdpad-
nich Beskyd. Obdobi mladsiho dryasu aZ preboredlu
bylo ptithodné pro selektivni denudaci pasivnich mor-
fostruktur.

6. Pylovd analyza potvrzuje vyvoj podle geomorfologické
interpretace a bazi raselini§t datuje do pozdniho glacidlu
a pocdtku holocénu (15 000/13 000-10 250 BP az
10 250-9100 BP).

Tabulka 1. Vysledky radiokarbonového datovdni a pylové analyzy raselinisté¢ V Kotelnici

vzorek &islo vzorku | v&k "C [roky BP] chronostratigrafické obdobfi (podle pylovd analyza (upraveno podle
kalendarni stari verze CzUDEK 1997, STARKEL 1977) FIRBASE 1949, 1952)
[roky AD/BC]
Kotelnice Gd-16156 10 235 + 290 BP mladsi dryas—preboredl pozdni glacidl I-11I
1/1/2002 11 000-9200 BC (15 000/13 000-10 250 BP) az
4,20-4,25 preboredl IV (10 250-9100 BP)
Kotelnice Gd-18164 11 813 + 383 BP bolling—starsi dryas—allerod pozdni glacidl I-11I
11/2/2002 12 500-11 000 BC (15 000/13 000-10 250 BP) az
2,65-2,70 preboredl IV (10 250-9100 BP)
Kotelnice Gd-18168 9854 + 470 BP mladsi dryas—preboredl pozdni glacidl I-111
111/3/2002 11 000-8200 BC (15 000/13 000-10 250 BP) az
3,66-3,70 preboredl IV (10 250-9100 BP)






