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EROZNi A AKUMULACNI PROCESY V RIiCNiCH NIVACH PO POVODNI V SRPNU ROKU 2002

The erosional and accumulation processes in floodplains after the flood of August 2002
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Abstract: The flood of August 2002 possibly represents the big-
gest flooding event of the last 500 years. The culmination of
Vltava north of Prague reached 758 cm, but lower part of Labe
river witnessed a 1035-1230 cm rise of the water level. Overbank
sedimentation was characterised by the basic types as follows:
1, Pelitic sedimentation led to formation of surprisingly durable
claystone crusts of 10-20 cm in thickness that evolved by slow
oriented plane sedimentation of clay minerals; 2, sandy sedimen-
tation lead to formation of sheet deposits, aggradation rims and
sand dunes, sometimes up to 2 m high; 3, gravel accumulated as
bars and benches (see photo documentation). The erosional pro-
cesses were surprisingly variable. Due to the changing morphol-
ogy weak sandy sedimentation could change within few meters
into boulder field where individual blocks up to 80 cm in diameter
could be transported. Parallel river channels developed at some
places behind aggradation rims.

Uvod

Srpnova povodeii roku 2002 predstavovala nejvétsi podo-
bnou uddlost za poslednich n€kolik stoleti, pravdépodobné
za dobu odpovidajici nejméné 500 letim. Dne 14. 8. ve 12
hodin povodei kulminovala v Praze, kde v Chuchli byl na-
méfen stav 758 cm nad normdlem s odhadovanym prito-

kem 5300 m® . s™'. Vzestupy a poklesy hladin se v zdvislosti
na morfologii udoli liSily jiZ v rdmci samotné Prahy — napf’.
v zizZeném udoli v Suchdole-Sedlci dosdhla hladina témér
10 m nad normdlem. Labe v Mélniku kulminovalo 15. 8.
mezi 13.-16. hodinou na stavu 1035 c¢m, o den pozdéji do-
sdhla kulminace v Usti nad Labem hodnoty 1185 cm a o
nékolik hodin pozdéji v DECiné stav 1230 cm (KuBAT a kol.
2003).

Pozndn{ eroznich a akumulacnich procest v fi¢nich ni-
vich po velkych povodnich md klicovy vyznam nejenom
pro porozuméni principim jejich tvorby a fungovdni, ale
také z divodu dalsi ochrany pfed povodnémi. Témér
okamzité po povodni byly dokumentovany vzniklé ttvary
jako jsou pisecné duny (Strnady, HoleSovicky pfistav),
Stérkové lavice (Zbraslav, Padrsky potok), novd bo¢ni ko-
ryta (Tetin), bahnité ndplavy (Hfensko), stagnujici jezera
(Terezin), poskozeni navigace (Praha, ostrov sv. Kilidna) a
dalsi jevy (viz foto 1-6 v piiloze I). Pozornost byla vénova-
na i postdepozi¢nim procesum integrace povodiiovych se-
dimentt do okolni krajiny i do ptidniho profilu. Prace zaca-
ly teprve pred nékolika mésici a byly soustfedény hlavné
na aktudlni dokumentaci velmi rychle mizejicich povodiio-
vych akumulaci. Mnohem méné uidaja je k dispozici o pod-
statn¢ dilezitéjSich zméndch v Fi¢nich korytech.

Peliticka sedimentace

V morfologicky sloZitych podminkdch napf. vnitfni Prahy
nebo v mistech, kde do ddoli Vltavy tsti bo¢ni rokle ¢i se
vyskytuji razné prekdzky, doslo k sedimentaci v praméru
10-30 cm mocné vrstvy bahna, kterd misty (v Liberiském
piistavu) pokryvala plochu aZ nékolika hektard, ale vétsi-

nou se vyskytovala v pruzich o Sifce kolem 10-30 m.
V mistech, kde je okoli feky Siroce rozeviené a bez pre-
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kdZek, doslo k usazeni jen velmi tenké, obvykle 3-20 mm
mocné vrstvicky bahna, kterd posléze zanikala sloupdva-
nim, rolovanim a opadem z vegetace. Velmi fidké bahno
v pribéhu dalsich dvou az tii tydnt sesychalo, zmensovalo
svij objem aZz o 40 % a rozpadalo se do sité bahennich
prasklin. Pfi pomalém sesychdni v suspenzi muselo docha-
zet k planparaleln{ orientaci jilovych minerdld, protoZe vy-
sledné ,,Supiny” jsou pomérné odolné, daji se odlamovat a
sklddat na sebe jako cihly. Jesté pocatkem tnora, po néko-
lika tydnech destl a vlndch mrazd, maji bahenni praskliny
ostré, mdlo destruované hrany. Svislé stény prasklin jsou
rychle poristdny mechy, do mezer je zafoukdvdno listi a
prach a za¢ind zde rust vegetace. JiZ v listopadu byly spod-
ni 1-2 cm bioturbaci promiSeny s podloZnimi fluvisoly,
takZe nemohlo dojit k Gplnému vyhynuti pudni meiofauny
ani pod 5-6 m vysokym vodnim sloupcem po dobu
3—4 dni. Pravdépodobné zdkladnimi environmentdlnimi
problémy tohoto typu sedimentace je zandSeni vodnich
nadrZi a rybniki bez spodniho vypousténi a mozZnost geo-
chemickych kontaminaci.

Piscita sedimentace

Pisc¢itd sedimentace se projevovala tfemi zdkladnimi zpu-
soby: 1. jednoduchymi plosnymi, obvykle mdlo mocnymi
(520 cm) vrstvami pisku s dobfe vyvinutymi ¢efinami a
¢asto i tmavohnédymi rozmyvy té€7kych minerdlu; 2. agra-
dac¢nimi valy; 3. pisenymi dunami. Typické agradacni
valy vzniklé po srpnové povodni jsou vyvinuty jako plo-
chd, 2-4 m Sirokd a 2040 cm vysoka télesa, které pod
sklonem kolem 30-35° vyznivaji smérem od feky ndhlym
stupném. Jejich vnitin{ stavba je podle vykopt jak masivni,
téméf nevrstevnatd, tak i pomérné detailné laminovand —
laminy byvaji oddéleny drti z musli. Pise¢né duny vytvire-
ji pomérné strmd, azZ 10 m dlouhd a vzdcné az 2 m vysoka
télesa, orientovand smérem po proudnici. BéZné dosahuji
vysky kolem 60-100 cm. Duny vznikaji za vyvrdcenymi
stromy, troskami domu, ploty a kiovisky. Charakteristic-
kym znakem piscité sedimentace je jeji Cistota a dobrd vy-
tiidénost. Ndsledkem pfimési organické drti byvaji pisky
slabé vdpnité. Na nékterych mistech (na Cisarském ostrové
v Praze) jsme nalezli aZ 40 cm mocné polohy tvofené mus-
lemi a jejich drti.

Stérkova sedimentace

Mimo vlastni koryto je pomérné vzacnd. Presto v nékte-
rych mistech, napf. pod Zbraslavi, kde feky vystupuje ze
ziZeného kanionu s velkymi undSecimi rychlostmi do §iro-
ké nivy, vznikla Stérkovd akumulace o délce téméf 500 m a
Sitce pres 100 m. Tato plocha je navic misty pokryta pisec-
nymi dunami, takZe vytvéii pro stiedni Cechy od pozdniho
glacidlu zcela nezndmy typ reliéfu blizky rezimu divoci-
cich fek. Stérkovd sedimentace vystupuje v nékolika z4-
kladnich podobach: 1 —kamennd hnizda jsou tvofena néko-
lika na sebe nahlou¢enymi kameny ¢i valouny; 2 — Stérkové
pasy vytvdieji kolem 10 m dlouhé, ale jen kolem 5-15 cm

mocné a 1-2 m Siroké pruhy orientované po proudnici; 3 —
Stérkové lavice vytvareji ploché, misty znacné rozsdhlé, ale
madlo mocné plos$né ttvary; 4 — Stérkové bariéry mohou
tvorit nepravidelné, aZ 1 m vysoké akumulace kament,
orientované kolmo &i §ikmo na proudnici. Stérkové bariéry
vznikaji v mistech, kde napt. za prekdZkou dochdzi ke zmé-
né sméru proudu. Sledované Stérkové akumulace vSech
vySe popsanych typi obvykle obsahuji jako dominantn{
slozku na kratsi vzddlenost (asi stovky metr() transporto-
vany subanguldrni materidl o praimérné velikosti 3-15 cm.
Byl vSak dokumentovdn i transport kamennych bloku o ve-
likosti az 80 cm. Stérkova sedimentace je asto ukldddna
pfimo na ornici, kterd nemusi byt téméf viibec postiZena
erozi.

Postdepozi¢ni zmény

Témér okamZité po povodni dochdzelo k silné nerovno-
mérnému, ale misty velmi rychlému ni¢eni vzniklych dtva-
rl, a to zejména lidskou ¢innosti a erozi zpusobenou néko-
lika dalsimi povodiiovymi ndbéhy. Bahnité ndplavy jsou
ni¢eny zejména rozslapanim a rychle rostouci vegetaci.
Piscité ndplavy, pokud nejsou rozvdzeny nebo téZeny na
pisek, zstdvaji dlouho prakticky neporusené vcetné ¢efin.
Dals{ osud eroznich a akumula¢nich dtvarQ v #i¢ni nivé je
ddle sledovan z hlediska bioturbaci a inkorporace povod-
nového materidlu do nivnich sedimentt (R. Mikul4s), bio-
logické kolonizace (J. Hlava¢) a dal§tho morfologického
vyvoje. K neobvyklému vyvoji doSlo béhem zimy — voda
zatékajici pod bahnité ndplavy mrzla a misty (v Pra-
ze-HoleSovicich u tramvajového mostu) nadzveddvala
prumérné 1-1,6 m Siroké ovdly ¢i kruhy az o 20 cm.

Erozni jevy

Za nejvyznamnéj$i povazujeme tato pozorovani:

1. V mistech, kde feka plynula volné a proud nenardzel
na vétsi prekdzky, je sedimentace pisku i bahna mini-
madlni (obvykle do mocnosti 2 cm), zatimco v mis-
tech, kde je proud feky blokovan prekdzkami, dochdz{
k ndhlym, skokovym zméndm rychlosti proudéni a
tim i erozni a undseci sily. V méfitku né€kolika metrt se
nevyraznd pisCitd sedimentace muZe ménit na akumula-
ci kament o priuméru az 80 cm, které jsou misty vyrvany
Z navigace.

2. Reky tekouci v §ir§ich nivdch mivaji vyvinuty velmi
nizky (kolem 1 m) agradaéni val, od kterého se v $ifce az
100-200 m terén smérem od feky mirné skldni do nivni
sniZeniny. Prdvé v téchto mistech vznikaji pti povodni
paralelni koryta, kterd vytvareji dlouhé deprese o hloub-
ce aZz kolem 2 m a misty i mocné akumulace pisku a Stér-
ku (Tetin, Zbraslav). Podobny jev byl pozorovan i po
moravské povodni v roce 1997 (HRADEK 2000, 2002).

3. V nékterych mistech, kde doSlo k ziZeni feky, byla po-
zorovdna velmi silnd eroze (,.efekt iZiny* podle HRADKA
2002). Napt. silnice u Stéchovic byla v délce 400 m té-
méf tplné odnesena aZ na skalnf sténu tdoli. Tim bylo
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do koryta feky uvolnéno nejméné 20 000 krychlovych
metrd sedimentd. Z hlediska protipovodiiové ochrany
bude nutné zabyvat se prohlubovanim koryt. Efekt
uZiny hrdl zdsadni roli napf. pfi poSkozeni ddlni¢niho
mostu u Kralup — v ploché sniZeniné se vytvorilo jezero,
které vytékalo tizkym hrdlem. Misto obvyklé nevyrazné
plosné eroze tak doslo k zafezdvédni do nivnich sedimen-
ti a k ni¢ivé erozi. HRADEK (2002) rozliSuje rozlivova
koryta vznikajici pfi kulminujicim reZimu a vymolova
koryta vznikajici pfi sestupné fazi povodiiové viny.

4. Celd fada pozorovani ma dil¢i charakter, ktery osvétluje
jednotlivé aspekty zménéné hydrologické situace: na
zemédélsky obdélavanych ploSindch nad fekami bylo
pozorovdno silné zvlhéeni pud doprovdzené bahnotoky;
na jinak suchych skalnich sténdch byly odkryty plosné
prusaky vyplavujici jemnozrné suté (Mandét u Davle);
povodeni se projevila i v mistech daleko vzddlenych od
velkych fek — v PoSumavi byly dokumentovany ,,krate-
ry*“ o hloubce az kolem 2 m, vznikajici zespodu v mis-
tech, kde doslo k ucpdni melioraci. Specifickym problé-
mem je podmdceni plochych niv, jejichZ podlozi je

budovdno Spatné€ propustnymi turonskymi jilovci a sli-
novci (oblast Terezina).

Z praktického hlediska povaZujeme za zcela zdsadni (by(
jakkoliv samozfejmé) ndsledujici pozorovani: v ploché ne-
zastavéné nivé, napf. Labe pod soutokem s Vltavou, voda
pfi povodni plyne sice 8 m nad normdlem, ale necekané
klidng&. Téméf neeroduje a usazuje jen tenké polohy pisku
¢i bahna. Naproti tomu v ¢lenité ¢i zastavéné nive je schop-
nd nic¢it navigaci ¢i pfemistovat plilmetrové kameny.

Vyzkum je podporovén z prostiedkt akademického projektu
CEZ 73-013912 a v piipadé Berounky také projektu GACR
205/02/0449 (hlavni feitel K. Z4k).
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Fotografie jsou v priloze I

NP PODYJi: REVIZNi KVARTERNE-GEOLOGICKY VYZKUM A MAPOVANI V LETECH 2001 A 2002

Quaternary-geological investigations in the Podyji National Park in 2001-2002

PAVEL HAVLICEK
Ceskd geologickd sluzba, Kldarov 3/131, 118 21 Praha 1

(32-22 Vranov nad Dyji)
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Abstract: The geological mapping and investigation of the Qua-
ternary sediments on the territory of the Podyji National park took
place during 2001-2002. The fluvial sediments form a typical ter-
race staircase which incorporates 6 different levels. One of them
75-80(90) m above the river are classified to Lower Pleistocene,
four lower levels 45-50, 30-35, 20-25 m and 15-12 m correlate
with Middle Pleistocene and the lowest one (8—10 m) is Upper
Pleistocene in age. In addition to the 3—4 erosion levels developed
within the Late Glacial and Holocene, floodpain sediments were
identified there. The highest gravels at an altitude of 120 m are of
Upper Miocene age. With respect to the results of the
micromorphological studies, the fossil soils are correlated with
PK II, PK IV-VII and PK X respectively.

V ramci Protokolu o spoluprdci mezi GBA Wien a CGS
Praha jsme se vénovali revizi stdvajicich a vyzkumu no-
vych kvartérnich lokalit v oblasti NP Podyji.

Intenzivni vyzkum a popularizace NP Podyji fadou kvar-
térnich geologl, pedologli a geomorfologl zacala otevie-
nim této hrani¢ni oblasti po roce 1990 (GRUNA — REITNER et
al. 1996, KirRcHNER — IvaN — BrzAk 1996, BrzAk 1998,
2000, IvaN — KIRcHNER 1998 , BaTik — RupoLsky 2001,
HAvLICEK — SmoLikovA 2001, v tisku).

Severovychodné od stfedovéké zficeniny Nového Hrad-
ku (Neuhéusel) jsou v opusténé téZebné odkryty polymikt-
povrch téchto Stérka je typické cervenohnédé jilovité na-
vétrani. Ve valounovém materidlu pfevazuji subanguldrn{
valouny prevdzné kifemene a krystalinika. Pise¢nd matrix
je ostrd (gruss) a v téZké frakci urcil Z. Novdk prevahu zir-
konu (62,3 %) nad staurolitem (14,2 %) a rutilem (6,1 %).
Bézné minerdly, hojné zachované v kvartérnich sedimen-
tech, jako je grandt, epidot a amfibol, jsou zachované jen
v mnoZstvi 2-3 %.

V kanonovitém udoli Dyje se mezi Vranovem nad Dyji a
Znojmem zachovaly jen drobné vyskyty pleistocennich eo-
lickych a fluvidlnich akumulaci, plo$né€ rozsahlejsi jsou jen
Dyje s tfemi, pfip. i ¢tyfmi erozivnimi stupni v jesepnich
Cdastech z obdobi pozdniho glacidlu a holocénu (napft.



Priloha |

1. Pis¢ité duny v HoleSovickém pfistavu nepfipominaji

Z4dnou z krajin zndmou ze stfednich Cech.

2. Korytové viry paralelnich povodiiovych tokt zpiisobi-

ly vznik ovdlnych ¢1 dlouze eliptickych depresi o hloubce

az2 m. Berounka pod Tetinem.

3. Stérkové4 lavice pod Zbraslavi je typ sedimentace

béZny pro divocici feky pozdniho glacidlu,

4. Rytmicka sedimentace v piskem vyplnéné piicné depresi na Cisafském ostrové v Troji. Zhruba v prostfedku snimku vystupuje 40 cm mocnd
vrstva sloZena z drté drobnych musli. Jev vypovida o ptivodu vapnitosti nékterych nivnich facii.

5. Brazdy na poli se staly zdkladem struzkové eroze. Misty doslo k sedimentaci kamennych hnizd. Niva Berounky pod Tetinem.

6. Peliticka sedimentace — Liben. Stav v prosinci 2002. V3imnéte si, Ze i po del§ich deStich a silnych mrazech jsou hrany bahennich prasklin
ostré a vysledny sediment je pfekvapive pevny. Jev vypovidd o rychlosti litifikace pomalu sesychajicich bahen. Foto V. Cilek.

K ¢ldnku V. Cilka na str. 69






