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Abstract: Two Nordic indicator statistic analyses were carried out
from the accumulation of the MniSek glaciofluvial sand and
gravel with the use of the TGZ in combination with the circle-map
method. They brought TGZ-coordinates for MniSek and Novd
Ves localities of [1=59,9°; U= 17,0° and 0= 60,4°; = 16,9° re-
spectively. These results are compared with those from the wider
surroundings. They show similarities with second Elsterian de-
posits from the Leipzig basin, Elsterian sediments from the vicin-
ity of Wroclaw and with the Saalian proglacial accumulation
close to Jesenik. The accumulation of the MniSek glaciofluvial
sand and gravel is linked with the second Elsterian glaciation, as
based on the results of indicator statistics and various others stud-
ies carried out by the author. The author also points out some un-
solved problems associated with the correlation of local strati-
graphic systems in Czechia with those from adjacent areas of
Poland and Germany. These could at least partly be solved using
the Nordic indicator statistic analyses.

Kontinentdlni ledovce zasdhly béhem stfedniho pleistocé-
nu opakované do okrajovych &sti severnich Cech (Ma-
couN a KrRALIK 1995, NyvLT 1998). Pres Oldfichovské sed-
lo (478 m) ledovec prestoupil téZ hradbu Jizerskych hor
(GRAHMANN 1957, KrRALIK 1989, NYvLT 1998, 2002). Oldfi-
chovské sedlo je doposud nejvyse zjisSténym mistem v se-
vernich Cechdch, které bylo prokazateln& zaledn&no (Ny-
vLT 2002 a obr. 1). Udoli severné od sedla bylo ledovcem
zaplnéno do vysky 430-450 m n. m. (v zdvislosti na vzda-
lenosti od sedla) a v disledku pokracujictho tlaku zdpoli
prestoupilo ¢elo ledovce Oldfichovské sedlo a béhem své-
ho maximadlniho rozsahu ledovec postoupil ~1800-2000 m
do udol{ Jefice (NYvLT 2002, NYVLT a HOARE Vv tisku). Ma-
ximdlni mocnost ledovce v severnim udoli byla 50—60 m,
v oblasti sedla potom <10 m (NyvLT 2002).

Tavné ledovcové vody ulozZily proglacidlni akumulaci
mniSeckych glacifluvidlnich piskt a Stérkt (NYvLT a HoA-
RE v tisku). Tyto sedimenty byly ndsledn€ erodovdny Jefici
a jejimi pritoky, ¢imzZ vznikla glacifluvidlni ddolni terasa,
dnes zachovand pouze v malych reliktech na levé strané

udoli Jefice (NyvLT 2002 a obr. 1). Material na lokalité
Mnisek je prevdazné Spatné vytfidény pozitivné sklonény
mezokurticky az platykurticky Stérkovity pisek az piscity
Stérk. Na lokalit¢ Novd Ves lze nalézt predevsim stfedné
vyttidény pozitivné sklonény mezokurticky pisek az Stér-
kovity pisek (NYvLT a HOARE v tisku). Pfevazuji typické li-
tofacie stiedni az distdlni ¢dsti proglacidlnich divocicich
tokd. V Mni8ku lze nalézt pfedevsim masivni §térky (Gm),
plandrni Sikmo (Sp, Gp) a korytové Sikmo (St, Gt) zvrstve-
né pisky a Stérky; (sub)horizontdlné (Sh) a Cetfinové (Sr)
zvrstvené pisky nejsou pfilis Casté. Ty prevazuji na lokalité
Novd Ves, kde je naopak mdlo hojné vymolové Sikmé zvrs-
tveni (NYvLT 2002, NYvLT a HOARE v tisku). Méfeni paleo-
proudt doklddaji jednoznacny pifnos materidlu z oblasti
Oldfichovského sedla (NyvLT 2002). Maximalni rozsah za-
lednéni, vyskyty mniSeckych glacifluvidlnich pisku a §tér-
ki a studované lokality s hlavnimi sméry paleoproudu jsou
zobrazeny v obr. 1.

Petrologickd a provenien¢ni data mniSeckych glacifluvi-
dlnich piski a Stérkd porovnali NYvLT a HoARE (2000) s ob-
dobnymi proglacidlnimi akumulacemi severnich Cech.
Byly zjiStény obecné rozdily spojené s pozici materidlu
v rdmci ledovcové hmoty a ovlivnéni okolnim reliéfem,
mniSecké glacifluvidlni sedimenty byly téZ porovndvany
s mistnim eluviem granitu a soucasnymi fluvidlnimi sedi-
menty v této oblasti. Nejhojnéj$imi petrotypy jsou mistni a
proveniencné blizké granitoidn{ horniny, jejich Zivce a pre-
devsim klasty kiemene. Podil kfemene na obou lokalitdch
je stejny a je pfiblizné dvé tietiny (66,9 % z dat NYVLTA a
HoarE v tisku). Tvar klastd ovlivnily pfedevsim petrolo-
gické vlastnosti hornin, vysledné zaobleni klastl je funkci
délky, dynamiky a typu transportu a méné je ovlivnéno mi-
neralogickymi vlastnostmi hornin (NYvLT a HOARE v tis-
ku). Diagram RA versus C,, (navrZeny BENNEM a BALLAN-
TYNEM 1994) se ukdzal jako nejvhodnéjsi pro odliSeni
eluvii, soucasnych fluvidlnich sedimenti a glacifluvidlnich
sedimenti. Skupina nordickych granitoidi ukazuje vyni-
kajici nastaveni C,, indexu pro tuto studii, jiné daleko
transportované horniny (pazourky, piskovce, rohovce)
nejsou diky své kiehkosti pro tyto tcely vhodné (NYvLT a
HoagrE v tisku).

Stratigrafickd pozice mniSeckych glacifluvidlnich piska
a Stérkl neni prozatim jednozna¢nd. Macoun a KRALIK
(1995) spojuji tuto akumulaci s jitravskym zalednénim
v jejich lokdlnim stratigrafickém systému, které koreluji
se saale 1 (drenthe) ve standardnim severoevropském stra-
tigrafickém systému. Avsak n¢které prace z Némecka a
Polska (z novéjsich napt. EissManN 1975, 1997, RICHTER et
al. 1986, BADURA a PrzyBYLSKI 1998, MEYRICK a SCHREVE
2002) vylucuji zdsah sdlského kontinentdlniho ledovce tak
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O mnidecké glacifluvialni pisky a stérky

»~ =~ =~ maximalni rozsah kontinentalniho zalednéni

{ hlavni smér paleoproud(

e

1. Studované lokality, maximdlni rozsah zalednéni a hlavni sméry paleoproudid. M — MniSek u Liberce, NV — Novd Ves u Chrastavy, vrstevnice po 50 m

(upraveno podle NYVLTA 2002 a NYVLTA a HOARE v tisku).

daleko na jih. Naopak SiBrava (1967) fadi obé zalednéni,
ktera se vyskytuji v hrddecké panvi v podobé dvou subgla-
cidlnich tilld, do obou elsterskych glacidlt. Podle morfo-
stratigrafické pozice 1ze mniSecké glacifluvidlni pisky a
Stérky korelovat s kataglacidlni glacifluvidlni akumulaci
v nadloZi druhého tillu v hradecké panvi. To podle strati-
grafického systému navrzeného SiBravou (1967) odpovidd
elsteru 2 a nikoliv saale 1 (drenthe), jak uvaZuji MAcouN a
KRrALIK (1995). Ke stratigrafickému systému severnich
Cech navrzenému SiBravou (1967) se priklani téz autor to-
hoto sdéleni.

Pro statistiku vad¢ich nordickych souvkid byla pouZzita
frakce 20-60 mm v b-ose. Vzhledem k tomu, Ze na Zadné
z lokalit nebyly zjiStény doklady pro opakované zdsahy le-
dovce do udoli Jefice (NYvLT 2002, NYVLT a HOARE V tis-
ku), mohly byt klasty sbirdny pribézné z celého profilu. To
umoznilo, i pfes velmi maly podil nordickych hornin
v mniSeckych glacifluvidlnich piscich a Stércich, ziskat
dostate¢né mnozstvi viidéich souvkil z kazdé lokality. Ob-
sah nordickych hornin je ve frakci 4—16 mm v rozmezi 1,7
az 7,8 % s vazenym primérem 3,2 + 0,3 % (data z ~13 000
klastt z prace NYvLTA a HOARE v tisku). V hrubsich frak-
cich je podil nordickych hornin velmi podobny. Pokud
pfijmeme béZné procento urcitelnych nordickych souvki

na 10 % (MEeyer 1983, 1985, Gorska 1999), 1ze jednoduse
vypocitat, Ze pro kazdou lokalitu muselo byt zpracovdno
16-20 tisic klastt k tomu, aby se ziskalo ~60 vidc¢ich nor-
dickych souvkt! Mistni a dal$i snadno urcitelné horniny
byly urcovdny pfimo na lokalitdch, aby se predeslo trans-
portu velkého mnoZstvi materidlu. VSechny klasty byly
studovdny makroskopicky, nékteré vid¢i nordické souvky
potom na leSténych ndbrusech a vybrusech.

K vyhodnoceni byla pouZita LutTicova (1957, 1958,
1991) metoda teoretického souvkového centra (TGZ).
K vypoctiim vsak byly pouZzity upravené souradnice nékte-
rych viidéich souvki, které se od hodnot udanych Liittigem
lisi. Nové soutadnice pavodu téchto vadcich souvku byly
stanoveny na zdkladé geologického atlasu Svédska (FRE-
DEN 1994), atlasu krystalinickych souvkd ZANDSTRY (1999)
a Cetné plvodni §védské a finské literatury. Vysledky jsou
prezentovany podle SMEDOVY (1993) grafické metody
s vyuZzitim pocitacového programu GEISLERA (1999).

V severnich Cechéch byla prozatim Liittigovou metodou
zpracovana pouze jedna lokalita, kterou provedl autor této
metody pii ndvitéve tehdejiiho Ceskoslovenska béhem ne-
chvalné zndmého geologického kongresu v roce 1968 a
publikoval ji aZ mnohem pozdéji (LuTTIG 1997). Podle vy-
sledkl analyzy fadi autor akumulaci na Piskovém vrchu
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u Chotyné narozdil od SiBrAVY (1967) do saale 1 (drenthe).
BohuZel neni mozné zjistit, z které ¢asti akumulace byl ma-
teridl odebirdn. Na Piskovém vrchu totiz lezi v pfimém
nadloZi dvé polohy subglacidlniho tillu, které jsou oddéle-
ny glacifluvidlnimi pisky. Podle Sisravy (1967) odpovidad
spodnf till s nadloZnim glacifluvidlnim sedimentem elsteru
1 a svrchni till s dstupovymi glacifluvidlnimi akumulacemi
elsteru 2. Ve vzddlenéjsich oblastech bylo provedeno né-
kolik dalsich statistickych analyz vidéich nordickych
souvkd. LuTTiG (1997) ptindsi vysledky z nékolika lokalit
na Ostravsku a Opavsku, BurDUkiEWICZ a MEYER (1991) a
MEYER (1998) z okoli Wroclawi, GABA a Dupziak (1979)
z Jesenicka a HorrmaN a MEYER (1999) z okoli Lipska.

Na obou lokalitdch bylo zjisténo celkem 31 typt vadcich
nordickych hornin, jejich relativni podily na jednotlivych
lokalitdch jsou patrné z tabulky 1. Horniny z alandského
(Ahvenanmaa) rapakivického komplexu spole¢né s porfy-
ry a granity z Dalarna jednoznacné pievazuji a tvoii vice
neZ ¥ vSech vudcich souvkd. Jinymi hojnymi horninami
jsou Cerveny kifemenny baltsky porfyr a nexd piskovec.
Kromé nich byly nalezeny téZ granity z nékterych dalsich
rapakivickych komplexti Fennoskandie (ragunda, r6don,
laitila) a jihoSvédské smalandské granity (uthammar, cer-
veny smaland), vistervicky kvarcit a bornholmskd rula.
Doposud na téchto lokalitdch nebyly nalezeny Zddné horni-
ny zdpadofennoskandské provenience (Hesemannova sku-
pina IV). Graficka prezentace vysledkl je v obr. 2. TGZ
pro spolecenstvo vidéich nordickych souvki na lokalité
MniSek (se souradnicemi [=59,9°; = 17,0°) leZi ~35 km
s. od jezera Milaren, mezi mésty Uppsala a Sala ve vy-
chodnim Vistmanlandu. Pro Novou Ves vychdzi TGZ na
U= 604° U= 16,9° a lezi ~5 km jv. od Sandvikenu
v jiznim Gévleborgu.

S ohledem na nedostatek analyz vidcich nordickych
souvk v §irii oblasti severnich Cech neni prozatim mozné
prinést jednoznacné stratigrafické zdvéry, jsou zde vsak
zminény nékteré nevyreSené problémy, které lze s vyuZi-
tim statistiky viidéich nordickych souvkid Cdsteéné fesit.
V okoli Lipska provedly HorrmaN a MEYER (1999) celkem
18 analyz vadéich nordickych souvkil. Nejblizsi k dnes
prezentovanym statistickym analyzdm jsou hodnoty po-
chdzejici z druhého elsterského tillu z okoli Lipska, piede-
v8im potom k analyze ¢. 13 (srovnej obr. 3B v HOFrmAN a
MEYER 1999). Spolecenstva vid¢ich nordickych souvku
jsou velmi podobnd, pouze nejjizn€jsi Svédské horniny (ze
Skéne a Malmohusu) jsou v mniSeckych glacifluvidlnich
piscich a $tércich nahrazeny horninami z Bornholmu. Jiho-
Svédské horniny jsou na studovanych lokalitdch zastoupe-
ny méné, proto jsou TGZ téchto lokalit posunuty vice k se-
veru.

Prozatim jedind TGZ analyza ze severnich Cech m4 hod-
notu = 58,7° U= 15,7° a je autorem korelovdna se saale
I—drenthe (LoTTIG 1997). Spolecenstvo tamé&jSich vidéich
nordickych souvki posouvda TGZ ddle k JZ neZ analyzy
z mniSeckych glacifluvidlnich piskt a Stérkd. Jednd se vel-
mi pravdépodobné o stratigraficky odliSny sediment. Dals{
analyzy provedené LUTTIGEM (1997) pochdzejici z Ostrav-
ska a Opavska jsou autorem ptrevdzné také korelovdny
s prvnim sdlskym zalednénim (drenthe). TGZ prvnich sal-

Tabulka 1. Zjisténé vad¢i nordické souvky na lokalitdich MniSek
a Novd Ves

lokalita Mnisek Novad Ves

aland apliticky granit 6 4

aland granit

aland Zulovy porfyr

aland granofyr

aland kfemenny porfyr

aland rapakivi

W (N |

asen porfyr

4
7
2 _
1
5
1
1

bornholmska rula

bredvad porfyr 12

cerveny kiemenny baltsky porfyr 3

W [N |0

cerveny sirna porfyr -

cerveny smaland granit 1

dala (klittberg) ignimbrit - 3

dala piskovec

garberg apliticky granit

3

digerberg piskovec 2 -
1
1

garberg granit

granofyr z Botnického zdlivu -

gronklitt porfyrit -

heden porfyr _

[ e I N .

hnédy sérna porfyr -

katilla porfyr

laitila rapakivicky granit -

lellainen granit -

nexo piskovec

— | ==

oxasen porfyr

ragunda granit

rodo granit

siljan granit

uthammar granit

—_ = = = = = oy
—_

vistervik kvarcit
vud¢i souvky 63 62

skych (drenthe) sedimentd z okoli Wroclawi leZi daleko na
JZ (BurbukiEwicz a MEYER 1991), ale taméjsi elsterské
(ddle neclenéné) sedimenty maji TGZ ve stejné oblasti jako
sdlské (drenthe) sedimenty ze severni Moravy publikované
Lorricem (1997). To je velmi zajimavé, protoZe s ohledem
na geografickou pozici té€chto regionti a na okolni reliéf
musely byt vSechny tyto sedimenty uloZeny stejné sméfuji-
cim ledovcovym splazem. Pokud se vysledky analyz vud-
¢ich ledovcovych souvku takto shoduji, je pravdépodobné
také stejné stratigrafické stari téchto akumulaci. To pred-
stavuje dalsi prispévek do dlouhotrvajici diskuze o korelaci
stratigrafického systému severni Moravy a pfilehlych ob-
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P

150 km

TGZ: ¢ =59,9; L=17,0

Nova Ves /
L

150 km

TGZ: 9 =604, L =16,9

2. Grafickd prezentace souvkového spolecenstva z lokalit MniSek a Novd Ves.

lasti Polska! Vysledek detailni analyzy z Pise¢né (Jesenic-
ko) od GABY a Dupziaka (1979), kteii TGZ s hodnotami
0=159,6°; U= 16,6° koreluji s prvnim sdlskym zalednénim,
leZi nejbliZze dnes predstavovanym analyzdm z severnich
Cech. Tato hodnota spadd do rozpéti elsterskych sedimen-
ti z okoli Wroclawi a sdlskych (Drenthe) akumulaci z Os-
travska a Opavska.

S pfihlédnutim k vysledkim statistickych analyz vid-
¢ich nordickych souvki v literatufe zminéné v dvodu a
k vlastnim kvartérné-geologickym a stratigrafickym vy-
zkumim (Nyvrt 1998, 2001, 2002) se autor priklani k fa-
zen{ akumulace mniSeckych glacifluvidlnich piskut a $térka
do Elsteru 2. To dobte odpovidd lokdlnimu stratigrafické-
mu systému severnich Cech vytvofenému SiBrRAVOU
(1967). Prijeti tohoto stratigrafického schématu ukazuje na
chybnou korelaci severomoravského stratigrafického sys-
tému J. Macouna (napf. MacouN et al. 1965, Macoun 1980,
1985, Macoun a KrALIK 1995) se stratigrafickym systé-
mem kontinentdlniho zalednén{ severni Evropy. Tento sys-
tém ndsledné vyuzil F. Kralik jako standard pro novy strati-
graficky systém severnich Cech (KRALIK 1989, MACOUN a
KRrALIK 1995). To zfejmé ovlivnilo i v tomto ohledu $patné
interpretované vysledky Liittigovych analyz ze severni
Moravy (LutTic 1997). Tento problém miZe byt s vyuZi-
tim statistiky viidéich nordickych souvku alespori ¢dstecné
objasnén.

Vyzkum vid¢ich nordickych ledoveovych souvkd v sever-
nich Cechdch je teprve na po&dtku, akoliv mnoZstvi statistic-
kych analyz (doposud prevdzné nepublikovanych) kazdoroc-
né pribyvd. Nutnosti budouctho vyzkumu je zpracovani
velkého mnoZstvi obdobnych lokalit, na jehoz zdkladé bude
pozdéji mozné vytvorit lokdlni stratigraficky systém, ddle
jednoduse korelovatelny s okolnimi stratigrafickymi systémy

pravé s vyuzitim vudéich souvki. Vysledky souc¢asnych vy-
zkumi ukazuji na dobrou moZnost vyuziti vid¢ich nordic-
kych souvku ke stratigrafickym dcelam.
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