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Zprdvy o geologickych vyzkumech v roce 2002

SVAHOVE DEFORMACE NA RADHOSTSKEM HREBENU V MORAVSKOSLEZSKYCH BESKYDECH,
MAPOVE LISTY 25-23-09 A 25-23-10 V MERITKU 1 : 10 000

Slope deformations on Radhost Ridge, Moravskoslezské Beskydy Mts., map sheets 25-23-09

and 25-23-10 at a scale of 1 : 10 000
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Abstract: The article deals with landslide field mapping in the
area of map sheets 25-23-09 and 25-23-10 during 2002. The area
is located in the Outer Western Carpathians flysch zone which is
characterised by high susceptibility to deep slope deformation
evolution. Engineering-geological maps showing stability condi-
tions and derived predictive landslide susceptibility maps were
compiled. In two huge landslide areas the monitoring of recent
movement activity was started.

Uvod

V roce 2002 pokracovaly prace spojené s inventarizaci a
vyzkumem svahovych deformaci v rdmci projektu Minis-
terstva Zivotniho prostiedi Ceské republiky ,,Svahové de-
formace v CR*. Cilem vyzkumného projektu je zhodnoce-
ni vlivu geologické stavby na vznik sesuvnych pohybi ve
vybranych oblastech CR.

Terénni prace zaméfené na inventarizaci a pruzkum sva-
hovych deformaci byly provedeny na listech zdkladnich
topografickych map v méfitku 1 : 10 000: 25-23-09 a
25-23-10. Plocha obou listt mapovych podkladt pokryva
podstatnou &dst vrcholové partie Radho$tského hibetu a
masivu Kn€hyné.

Vysledky terénniho mapovéni byly zpracovany do podo-
by tcelové inZenyrskogeologické mapy stabilitnich pomé-
ru. Ta byla podkladem pro zkonstruovani mapy nachylnos-
ti dzemi k poruseni stability svahu. Pfi zpracovani
vysledku se postupovalo podle metodiky vypracované pra-
covniky odd&leni inZenyrské geologie USMH AV CR
(RyBAR 2001). V rdmci terénnich praci byla provedena do-
kumentace zjiSténych svahovych deformaci a jejich zamé-
feni a zdkres do map v méfitku 1 : 10 000. Pro terénni prdce
provedenych v zdjmovém tizemi v souvislosti se svahovy-
mi deformacemi (HABRNAL 1970, KiRcHNER — KREICT 1998,

1999). Dokumentace jednotlivych svahovych deformaci
byla zpracovdna té7 do zdznamovych listi Geofondu CR.
Vybrané svahové deformace byly zpracovdny v podrob-
néjsich méfitcich 1 : 2000 a 1 : 5000. Byly pfes né zaméte-
ny pricné a podélné profily. Ve dvou tizemich postiZzenych
rozsdhlymi hlubokymi svahovymi deformacemi byla in-
stalovdna teréovd méfidla TM71 pro sledovani soucasné
aktivity deformaci. Dvé méfidla byla umisténa v pseudo-
krasové jeskyni Cyrilka u Pusteven (StemMBERK 2002), jed-
no méfidlo do Knéhyriské jeskyné.

Vysledky vyzkumu svahovych deformaci

Mapované tzemi se nachdzi v oblasti Moravskoslezskych
Beskyd, sv. od RoZznova pod Radhostém. M4 horsky reliéf,
jehoZ nejvyrazngjsi ¢dst tvoii vyrazny hieben vybihajici k Z
podél udoli Roznovské Becvy az po sedlo Pindula. Jeho do-
minanty tvoii vrcholy Radhosté, Tanecnice, Certova Mlyna
a Knéhyné, kterd je s nadmotskou vyskou 1256,8 m zaroven
nejvyse poloZzenym bodem hrebene. NejniZe poloZend mista
s nadmoftskou vyskou cca 600 m lemuji j. okraj mapovych
listd v prostoru Roznovské brazdy.

Celé tizemi je velmi fidce trvale osidleno. Rekrea¢ni za-
stavba se nachdzi zejména v sedle na Pustevnach, jednotli-
vé horské boudy jsou potom nepravidelné rozmistény
v zdjmovém uzemi, zejména na j. svazich hfebenu. Sedlem
Pustevny zdroveni prochdzi sttni silnice spojujici Prostied-
ni Bec¢vu s Frenstdtem pod Radho$tém. Celé tzemi je pre-
vdzné zalesnéné a spadd pod ochranu piirody v rdmci
CHKO Moravskoslezské Beskydy. Rada lokalit je zde vy-
hldSena statnimi pfirodnimi rezervacemi.

Geologicky spadd zdjmové tizemi do pasma vnékarpat-
ského flySe. Hlavni Radho$tsky hieben tvori flySové horni-
ny godulského souvrstvi (MeNcCIk et al. 1983). Jsou to ze-
jména lavicovité vrstvy morfologicky velmi odolnych
glaukonitickych piskovct, odd€lené relativné tenkymi vrs-
tvami jilovct. Souvrstvi je generelné uklonéno j. az jv.
smérem pod thly v rozmezi 10-30°. Lokdlné je sklon vrs-
tev 1 vyS§i.

V morfologii zdjmového tizemi se vyrazné uplatiuji zlo-
mové systémy se sméry zejména S-J aZ SSV-1JZ, V-Z a
SV-JZ.

Vyznamnymi fenomény ovliviiujicimi prostorové rozsi-
feni zjiSténych rozsdhlych a hlubokych svahovych defor-
maci jsou tklon flySového souvrstvi a jeho tektonické po-
ruseni. Generelni dklon flySovych sedimenti k J az JV vedl
k tomu, Ze deformovdny jsou prevazné j. svahy hfebenu.
V severnich svazich hiebenu se vyskytuji lokdlné relativné
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rozsahlé blokové deformace v bocnich svazich rozsoch,
které vybihaji z hlavniho hfebenu k S. I u nich je jasnd pod-
minénost tektonickym porusenim svaht. Pfes jednu doku-
mentovanou deformaci prochdzi silnice z Pusteven do
Frenstdtu pod Radho$tém, pfes jinou deformaci sedackova
lanovka z Trojanovic na Pustevny.

Bloky rigidnich piskovci, piipadné slepenci, s vlozkami
jiloveu jsou posouvdny podél predisponovanych ploch a
z6n, zpravidla vdzanych na vrstevni plochy nebo tektonic-
ké poruchy. Reliéf postiZenych svahu je nepravidelné stup-
fovity, s misty az zaklesnutymi ploSinami a strmymi tse-
ky, jez tvofi povrch jednotlivych rotovanych nebo
posunutych bloku. V odlu¢nych oblastech deformaci jsou
projevy poruseni vétSinou vyraznéjsi, ve spodnich ¢dstech
jsou jiZ zastfeny erozné-denudacnimi procesy, které probi-
haji rychleji nez hlubinné gravitani posuny. Pudorysny
tvar a celkovy charakter odlu¢nych oblasti a nékterych
boc¢nich omezeni vétSiny z téchto rozsdhlych deformaci na-
znacuji jejich spojitost s morfologicky sledovatelnymi zlo-
movymi systémy. Hlavni odlu¢né stény jsou zpravidla
vyvinuty podél vyraznych puklinovych systémi vyskytuji-
cich se v daném misté. Tento jev je patrny napt. u svaho-
vych deformaci na z. svazich hiebenu sméfujiciho na J od
vrcholu Cert&iv mlyn. Velmi &asto se v odluénych oblas-
tech vyskytuji systémy puklinovych jeskyni, které dosahuji
relativné velké hloubky, napt. v Knéhynské jeskyni byla
zjiSténa hloubka az 72,5 m.

Svahové deformace dosahuji rozméru v fadu stovek met-
i az kilometra, napf. poruseni hlavniho hiebene sledova-
telné mezi sochou Radegasta a Radhostém md délku cca
1000 m a na $itku 900 m. Odlu¢nd oblast se nachdzi v nad-
motské vySce 1100 m, spodni partii sestupuje deformace
do vysky 780 m n.m. Tato svahovd deformace je evidentné
vdzdana na zlomové poruchy kose sekajici hlavni hfeben ve
sméru Z-V. Zlomové plochy jsou sledovatelné podél v.
omezeni deformace v podobé partii svahu skldnéjicich se
pod dhlem 45-50°. Ve svém pribéhu ddle do svahové de-
formace potom odd€luji jednotlivé rozsahlé stupné, které
pfitom maji délku aZ stovky metrQ a §itku desitky metra.
Na zlomové poruchy jsou vdzdny i jeskynni systémy po-
psané WAGNEREM et al. (1990). Svahova deformace zasahu-
je aZ za hibetnici hlavniho hfebene a zplsobuje vznik cha-
rakteristického zdvojeného hiebenu. Z hlediska diskuse
o mife uplatnéni tektoniky na vznik této deformace je zaji-
mavé, Ze poruSeni svahu vzniklo nad mistem, kde z hlavni-
ho hfebene vybihd v kolmém sméru bocni hibet, ktery jako
by podpiral j. svah Radhostského hibetu. Dal§i rozsdhld
svahovd porucha v izemi mapy 25-23-09 byla dokumento-
vdna v sedle Pustevny (STEMBERK 2002). Zabird plochu
o rozmérech cca 1000 m na délku a 1200 m na §itku. Od-
Iucnd oblast se nachdzi ve vysce 1040 m n. m. Z morfolo-
gicky ne zcela zietelného omezeni v horni ¢dsti svahu pfe-
chdzi ve spodni ¢dsti svahu do morfologicky velmi
zietelného sesuvu, ktery je zfejmé recentné aktivovan erozi
potoka tekouctiho pfi upati ve vysce cca 725-740 m n. m.
V misté, kde deformace zasahuje do silnice stoupajici na
Pustevny, 1ze pozorovat zfetelné snizeni vozovky. V horni
¢dsti svahu se t€sné pod hfebenem nachdzi jeskynni systém
Cyrilka, ktery se vyvinul podél tektonické poruchy

sméruSSV-JJZ protinajici hlavni hieben a prochdzejici
sedlem Pustevny. V jeskyni byly instalovany dva dilato-
metrické tercové pristroje TM71. Dil¢i vysledky méfeni
pohybt v jeskyni a pfedstavy o vzniku a vyvoji svahové
deformace na Pustevndch byly prezentovany v pribéhu te-
rénni exkurze usporddané pri piileZitosti 1. evropské kon-
ference o sesuvech, kterd se uskutecnila v Cervnu 2002
v Praze (viz STEMBERK in RYBAR et al. 2002).

VétsSinu z registrovanych deformaci lze povaZovat za
uklidnéné a jejich oZiveni v soucasnych geologicko-kli-
matickych podminkdch za pravdépodobné pouze pii ex-
trémnich uddlostech (extrémni srdZky, Gcinek zemétiese-
ni). Vyznamnym impulsem k jejich reaktivaci by vSak
mohl byt nevhodny antropogenni zdsah, za ktery je mozno
povazZovat napiiklad poddolovani. Vyskytuji se zde ovsem
i deformace, o jejichZ recentni aktivité nelze pochybovat.
Zhodnoceni soucasné aktivity rozsdhlych svahovych de-
formaci a analyza vlivli na mozZné pohyby je pfedmétem
pokracujictho vyzkumu na pracovisti inZenyrské geologie
USMH AV CR. N&které tidaje z oboru speleologie nazna-
¢uji, Ze deformace jsou recentné aktivni a jejich pohyby
mohou dosahovat zfejmé i vyznamnych hodnot. Jako pfi-
klad 1ze uvést dnes uddvanou hloubku Knéhyiiské jeskyné
0 hodnoté 57,5 m (WAGNER et al. 1990). PavLica (1984)
vSak uvddi, Ze v 60. letech bylo dosaZeno hloubky 72,5 m.
Tento velky rozdil pravdépodobné nebyl zptisoben chybou
méfeni, vypovidd spiSe o vyznamnych recentnich pohy-
bech v hlubsich ¢astech sesuvu (KiRcHNER — KREICT 1998,
1999). V roce 2002 byl proto do Knéhyiiské jeskyné, kterd
je doposud nejhlubsi zndmou jeskyni v Moravskoslez-
skych Beskydech, instalovdn dilatometr TM71. Knéhyii-
skd jeskyné se vytvofila ve v. ¢dsti rozsdhlé blokové defor-
mace o délce 890 m, Sifce 800 m a prevyseni 430 m. Jizni
svah vrcholu Knéhyné je touto deformaci postiZen od nad-
moftské vysky pfiblizné 1165 m, kde je vyvinuta azZ 10 m
vysokd odlucna sténa, kterd ve své z. ¢asti protind zpevné-
nou lesni cestu, jeZ je v tomto miste recentnimi pohyby po-
Skozena. Pod odlu¢nou sténou je terén typicky nepravidel-
né stupriovity, je zde patrnd fada rotovanych bloku.
Nejvyraznéji se sesuv projevuje ve své v. ¢asti ve vysce ko-
lem 1040 m n. m., kde se nachdzi vstup do zminéného jes-
kynniho systému. NiZe po svahu dochdzi k rozsifeni sesuv-
ného uzemi smérem na V. Ve spodni, jz. ¢dsti uzemi se
sklonem az 32° je svah porus$en star§imi pohyby aZ do tdo-
1i Knéhynky. Dochdzi zde k aktivnim plouZivym pohybiim
az ficenim pokryvnych suti, které se oddéluji na celech jed-
notlivych blokt. Za zminku stoji silny pramen ve vysce
915 m n. m. v blizkosti v. bo¢niho omezeni deformace.
Rozsdhla deformace postihujici z. svah hibetu sméfujiciho
naJ od vrcholu Certiiv MIyn poddvé dal$i svédectvi o exis-
tenci soucasnych aktivnich pohybi jednotlivych blokd. Za
jednoznaéné dtkazy muZeme povazovat opily les,
mnoZstvi balvanovitych dlomki a jejich prostorové uspo-
fadani a celkovou morfologii vyrazné€ nepravidelné stup-
novitého terénu s velkym mnoZstvim zdklesu az strmych
protisvahti o vy$ce aZ 5 m. Takto vyrazné projevy je mozno
zaznamenat pouze v blizkosti tektonicky podminéné od-
lucné stény, niZe po svahu se jiz soucasnd aktivita vizudlné
neprojevuje.
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Vyraznym geologickym Cinitelem v zdjmové oblasti je
vodni eroze, k niZ zménou spddové kiivky vodnich tokt
prispély i rozsdhlé blokové deformace. Severni svahy, diky
uloZeni vrstev velmi piikré, zpravidla nejsou poruseny hlu-
bokymi deformacemi, Casto vSak na nich dochdzi k povr-
chovému plouZeni pokryvnych materidll. Rovnéz zdrezy
lesnich cest zde byvaji poruSeny mélkymi zdtrhy.

Autofi vyjadiuji svij dik projektu COST 625 ,,3-D monitoring
of active tectonic structures* za spolufinancovani praci spojenych
s vyzkumem hlubokych poruseni svaht v Moravskoslezskych
Beskydech.
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VZNIK HOLOCENNICH SUTOVYCH BREKCIi VE STREDOCESKE OBLASTI

A JEJICH EROZNi POSTIZENI

Formation of Holocene scree breccias in Central Bohemia and their destruction by erosion
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Abstract: Scree slope accumulations are locally cemented into re-
sistant scree breccia in the Central Bohemia. The cementation oc-
curred mostly at sites of groundwater discharge. Based on U-se-
ries data on carbonate cement, the scree breccias were formed
between 12.9 and 7.9 ka BP in the area where Neoproterozoic sili-
cate rocks outcrop. In a karst area formed by Devonian limestones
the oldest scree cement was dated at 9.5 ka BP. An intensive de-
struction of scree breccias by erosion occurred between 1.9 and
0.3 ka BP.

Uvod

Ve stfednich Cechdch lze na fadé lokalit nalézt svahové
sufové akumulace (droliny, osypy, sutové kuZely apod.)
stmelené chemogennim tmelem ruzného minerdlniho
sloZeni do pevnych brekcii. Nejcastéji se sufové brekcie
(tmelené suté) vyskytuji v oblastech tvofenych sedimentar-
nimi a vulkanickymi horninami barrandienského neoprote-
rozoika, dal$i lokality jsou zndmy v krasovém prostiedi,
tedy v oblasti tvofené paleozoickymi vapenci Prazské pan-
ve. Tmel suti je nejCastéji karbondtovy (kalcit nebo arago-
nit), pomérné hojné jsou vsak i lokality s tmelem tvofenym
sekunddrnimi minerdly Zeleza (ZAK et al. 2001). K cemen-
taci suti doslo nejcastéji v souvislosti s vyvéry podzemnich
vod, a to i na mistech, kde dnes Zadné podzemni vody ne-
vyvéraji. Tmel je obvykle dotykovy a v brekcii zistdvaji
volné dutiny. Kromé& téchto pevnych sufovych brekcii se
v krasovém prostiedi vyskytuji casto jesté svahové sedi-
menty cdstecné zpevnéné sekunddrnim karbondtem, vy-
srdZenym na sklonku boredlu a ve starSim atlantiku ze se-
stupnych srdzkovych vod v souvislosti s pidnim vyvojem
na povrchu (pfehledné pro tento typ napi. Lozek — CiLEK
1995). Tento odliSny geneticky typ c¢dste¢né zpevnénych
svahovych sedimenti nebyl do vyzkumu zahrnut.





