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DVE POPULACE APATITU V S-GRANITECH MELECHOVSKEHO MASIVU
Two populations of apatite in S-granites of the Melechov Massif
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Abstract: In the Variscan granites of the Melechov Massif s.s.
(Moldanubian Batholith, Bohemian Massif), two populations of
apatite, magnetic and non-magnetic were found. The majority of
apatite in each sample is weakly magnetic (it was caught at 1.4 A
during separations). This population forms usually hypauto-
morphic 0.05-0.3 mm large grains, and the non-magnetic grains
are irregular and smaller. Contents of Fe, Mn, Mg (by AAS), and
Sr, Ba, Y and REE (by ICP-MY) in the apatite concentrates were
obtained. The main source of magnetism is Mn"; the Mn com-
pound of apatite reaches 1.5 %, according to AAS which is in
quite a good agreement with EMP analyses in thin sections. The
magnetic population crystallized from magma earlier than biotite,
and the non-magnetic one appeared probably during albitization.
The magmatic apatite has a higher content of REE and is the main
reservoir of P in the rocks. The REE content of apatite reflects the
content in the whole rock, and it decreases from the less- to the
more acid rocks. In the most acid rocks (the Stvofidla type), apa-
tite has higher HREE compound; there is not enough zircon in
these rocks and apatite, which sometimes contains exsolved
xenotime, is the main reservoir of Y and HREE.

Uvod

Ze studia akcesorickych minerdl ve ¢tyfech hlavnich ty-
pech granitoidi melechovského masivu s.s. (PROCHAZKA
2002) vyplyvd, Ze apatit je v pozorovanych hornindch ze

vSech akcesorii nejrozsifenéjsi. Vyjimkou je nejméné ky-
sely lipnicky granit, v némzZ objemové pievaZzuje ilmenit
nad apatitem. Apatit soustfeduje vétSinu fosforu a nékdy i

v ovyv s

téZ8ich vzacnych zemin v hornindch.

Situace apatitu v horniné

Ve vybrusech jsou hojné hypautomorfni apatity o velikosti
prvnich desetin milimetru, ¢asto tvofici uzavfeniny v Zivci.
Neziidka obsahuji drobné uzavfeniny monazitu a zirkonu.
V nejkyselejsich hornindch (typu Melechov a Stvoridla) se
vyskytuji v apatitech také velmi drobnd (< 10 um) nepravi-
delnd zrnka xenotimu; pravdépodobné jde o nizkoteplotn{
odmiSeniny. Byl také nalezen apatit obsahujici plynokapal-
né uzavfeniny, v nichzZ byl mikrosondou identifikovdn Na,
Cl aK (tento krystal 1ze povazovat rovnéZ za magmaticky).

Vyskytuji se také velmi drobné (rozméry béZné
2-30 um) a vétSinou nepravidelné apatity, prevdzné v Ziv-
cich, nékdy vypliujici trhliny.

Chemické slozeni dvou populaci

Vétsina apatitu je slabé magnetickd — pfi separacich byla
zachycena proudem 1,4 A. V jednom ze vzorkd byla sepa-
rovdna pouze tato jedna populace, zatimco ve dvou dalsich
je asi ¥4 objemu apatitu nemagnetickd. Magnetické apatity
jsou hrubozrnnéj$i, pravidelnéjsi a silnéji zelené zbarvené.
V Laboratofich geologickych tstavi PYF UK byly stanove-
ny Fe, Mg a Mn v apatitovych koncentratech na AAS.

Urcité znecisténi koncentrdtu biotitem, ilmenitem, piip.
TiO, a uzavieninami zirkonu a monazitu nebylo zcela eli-
minovdno ani ruéni separaci. Tyto kontaminace sice ovliv-
nuji naméfeny obsah Fe, ale jen nepatrné obsah Mn. Zmé-
fené obsahy Mg v koncentrdtech jsou zanedbatelné a
ukazuji, Ze kontaminace biotitem je nepatrnd.

Tabulka 1. Obsah Mn a Fe ve dvou rtiznych populacich apatitu (hmot. %)

vzorek (typ horniny) ME-3 (Kouty) ME-6 (Kouty) ME-10 (Melechov) ME-7 (Stvoridla)
EMPA AAS EMPA AAS EMPA AAS
magnetické Mn 0,90 1,62 2,06 1,47 1,64
Fe 0,46 0,36 0,35
nemagnetické Mn 0,33 0,68 0,49 0,88 0,71
Fe 0,32 0,30 0,20

EMPA = prumér z mikrosondovych analyz apatitd, jejichZ pfislusnost k ur¢ité populaci se prfedpoklddd, ve vybrusech. SloZenf apatitu je

pocitdno bez volatilnich slozek (F, Cl, H,O).
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Tabulka 2. Praimérné obsahy (ppm) nékterych stopovych prvku v populacich apatitu z riznych vzorka

vzorek Y La Ce Nd Eu Dy Lu Th
ME-6 mag. 1522 692 1612 1051 10 306 14 114
ME-6 nemag. 1255 374 896 694 7 255 11 84
ME-10 mag. 1592 507 1129 667 12 317 10 6
ME-10 nemag. 1048 402 825 497 12 204 7 46
ME-7 mag. 2117 326 768 473 8 422 18 12

vowe

Vysledné hodnoty ukazuji, Ze pficinou slabé magnetic-
nosti je dvojmocny mangan a u vzorku koutského typu ¢ds-
te¢né i trojmocné Zelezo. Obsah Fe méfitelny na mikroson-
dé byl zjistén pouze v apatitech koutského granitu (vzorek
ME-6) a jen ojedinéle v melechovském granitu (ME-10).

Prevazujici slabé magnetickd populace apatitu krystali-
zovala dfive neZ biotit. Svédci o tom hlavné vysokd ptfimés
Mn a piip. i Fe, protoZe obsah téchto prvki v taveniné mu-
sel byt po krystalizaci biotitu a ilmenitu jiZ velmi nizky.
Uzavfeniny apatitu v biotitu byly také pozorovdny.

Sekunddrné dochdzi ¢asto k uvolnéni fosforu z Zivea,
zv1asté z plagioklasi pfi albitizaci, pfi¢em? ziejmé vznikd
sekunddrni, nemagnetickd populace drobného apatitu. Zde
se nabizi pfi¢ina proménlivosti obsahu P v Zivcich.

Na ICP MS (UGMNZ PiF UK) byly téZ stanoveny sto-
pové prvky v apatitovych koncentrdtech. Piipadné ovlivné-
ni vysledku uzavieninami monazitu by se pfi jejich malém
objemu nemélo projevit vice neZ v fadu desitek ppm
u LREE. V nejkyselejsi horniné (typ Stvoridla), kde je ne-
dostatek zirkonu, apatit soustfed'uje vétSinu yttria a téZsich
vzacnych zemin. Tomu nasvédcuji i pozorované odmiseni-
ny xenotimu. Naopak LREE jsou vZdy kontrolovdny mo-
nazitem.

Diskuse

Vznik sekunddrni populace apatitu pfi albitizaci popisuje
mnoho autort; Broska (2002) uvddi v podstaté stejnou
chemickou charakteristiku obou populaci, zjiSténych v hni-
leckych granitech (variské S-granity prechdzejici do grei-
sentl, Zdpadni Karpaty).

Podle WoLLERA (2000) v granitech melechovského masi-
vu vstupuje vice fosforu do Zivet nez do apatitu, coZ je
zdtvodiovéano negativni korelaci CaO a P,Os. Ta je vSak
vyraznd jen mezi rdznymi horninovymi typy. ProtoZe
znaény podil apatitu prokazatelné krystalizoval diive neZ
Zivce, nelze pro uréeni podilu Zivet na obsahu P,Os v hor-
niné pouZit ani distribucni koeficient Zivec/tavenina podle
LonDpoNA (1993). Ani sloZeni Zivet podle mikrosondovych
analyz (PrRocHAzZKA J. 1998; ProcHAZKA V. 2002) nepotvr-
zuje jejich vétsi podil na obsahu fosforu, nebof vétsina mé-
feni vykazuje hodnoty 0-0,3 % P,Os.

Podékovidni V. Sedldckovi za separace a K. Breiterovi za poskyt-
nuti koncentrdtt téZkych minerdld. Prace byla finanéné podpote-
na z vyzkumného zaméru MSMT MSM 113100006 a projektu
GAUK 189/2000.
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