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MONITOROVANI SEZONNICH ZMEN PUDNi VLHKOSTI METODOU PULZNi REFLEKTOMETRIE

Long time monitoring of soil water content changes using time-domain reflectometry
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Abstract: This paper deals with an influence of weather condi-
tions on seasonal changes of soil water content. Soil water content
was measured by means of time-domain reflectometry (TDR) on
a grassy place situated in Albertov area in Prague from February
2000 to February 2003 once a week approximately. Water content
was compared with average month temperature and monthly sum
of rainfalls (snowfalls). There is a very good correlation between
minimal soil water content and the warmest part of a year (from
May to October). Water content increases usually at the end of
winter (from January to March), when snow melts, and in periods
of really extreme rainfalls during summer. Transpiration and
plants’ evapotranspiration play a very important role during the
summer period as well.

Pudni vlhkost md vyznamny vliv na fadu fyzikdlnich para-
metrd pidy (napf. mérny odpor, permitivitu). Vlhkost
svrchni ¢dsti padniho profilu se béhem roku zna¢né ménd,
coZ mlZe nepiiznivé ovlivnit detailni geofyzikdlni méfeni
realizovand v ramci mélkych hydrogeologickych, inZenyr-
skogeologickych ¢i archeologickych vyzkumu. Znalost ak-
tudlni hodnoty ptdni vlhkosti muze prispét k presnéjSimu
stanoveni objemové aktivity radonu ¢i usnadnit interpreta-
ci odporovych a georadarovych méfeni apod.

Metoda pulznf reflektometrie (TDR), kterd byla vyvinu-
ta k detekci a lokalizaci poruch kabeld, je od konce sedm-
desdtych let dvacdtého stoleti stdle Castéji pouzivdna ke
stanovovani padni vlhkosti ,,in situ* (napf. Davis — CHUDO-
BIAK 1975, Davis — Topp — ANNAN 1977). Princip metody
spocivd v ureni permitivity prostfedi pomoci méteni rych-
losti Sifeni vysokofrekven¢niho elektromagnetického im-
pulzu. Zjisténd permitivita je pfepocitdvana na objemovou
vlhkost podle empiricky stanovenych vztahti (NADLER —
DasBerG — Laprip 1991, Topp — ZEGELIN — WHITE 1994).
Tyto vztahy jsou nejpiesnéjsi pro piscité pudy s velice ma-
lym obsahem jilovych ¢dstic, s rostoucim obsahem jilové
slozky stoupd chyba v uréeni objemové vlhkosti pidy.
Hloubkovy dosah metody je totozny s délkou pouZitych
méficich elektrod.

Na zatravnéném prostranstvi pied Ustavem patologie
FVL UK na prazském Albertové probihd od tnora 2000

priblizné jednou tydné€ monitorovdni zmén padni vlhkosti
metodou TDR pristrojem Tektronix 1502C. Na plose jsou
instalovdny stdlé elektrody o délkach 50 a 100 cm a od
¢ervna 2002 i 20 cm, coZ umoziuje stanovovat objemovou
vlhkost pudy ve vrstvach 0 az 50 cm, 0 az 100 cm a nejno-
véji10az 20 cm.

Podlozi zkoumané plochy tvoii drobové bfidlice leten-
skych vrstev. Mocnost pokryvu je zde 5 azZ 8 m, hladina
spodni vody kolisd od 10 do 12 m. Podle vysledku pruzku-
mu pedologickou sondou je pudni profil v prostoru méfen{
tvofen antropogenné pifemisténou piscitou aZ prachovitou
zeminou s huméznim horizontem vyvinutym do 30 cm.
Obsabh jilové slozky je do 1 %.

Vysledky monitorovédni z obdobi od 7. tinora 2000 do
18. unora 2003 ukazuje hornf ¢dst obrdzku 1. V dolnf ¢dsti
jsou zakresleny primérné mésicni teploty a mésicni dhrny
srazek na stanici CHMU Praha-Karlov, kterd leZi ve vzd4-
lenosti piiblizné 250 m od zkoumané plochy. JiZ pti let-
mém pohledu jsou patrné dlouhodobé sezénni zmény pud-
ni vlhkosti, které zdvisi na klimatickych faktorech.
Nejvyraznéjsi ndrast vlhkosti ptidy ve vSech hloubkovych
horizontech je na pocatku roku (leden aZ biezen). Nejvys-
Sich hodnot dosahuje vlhkost v jarnich mésicich (bfeznu az
kvétnu), kdy je aZ dvojndsobnd oproti minimdlnim hodno-
tdm v 1ét€ a na podzim. Obdobi minimdlni vlhkosti pady
dobfte koreluji s nejteplejsi Casti roku. Naproti tomu zdvis-
lost vlhkosti na mnoZstvi srdZek neni na prvni pohled zfej-
md. Nejvlhéi mésice (kvéten az fijen) jsou zdroven nejtep-
lejsi, a tak béhem nich dochdzi i ke zvySeni intenzity
odpafovani a evapotranspirace rostlinami. Infiltrace
srdzkové vody je v tomto obdobi kontinudlni a pida ji tak
muZe sndze transportovat. Naopak v zimnich, srdZkami
chudsich mésicich je odpafovani i evapotraspirace samo-
zfejmé daleko méné intenzivni a také infiltrace se omezuje
pouze na krdtkd obdobi tani snéhové pokryvky. Do pidy se
najednou dostdvd velké mnozstvi vody, které ji samoziej-
mé snadno nasyti. Vysychdni pady po takové saturaci vo-
dou trvd fddové tydny a v jeho prubéhu staci i slabsi srazky
k opétovnému nasyceni.

K obdobné situaci dochdzi i po letnich privalovych des-
tich. Dobrym piikladem je 1éto roku 2002 s vydatnymi
srazkami, které zpusobily katastrofdlni povodné a samo-
ziejmé i vyrazné zvySeni obsahu vody v pudg. Desté prisly
az na konci letniho obdobi, ptida jiZ nestacila vyschnout, a
tak v ni anomdlné vysokd vlhkost pfetrvala aZ do konce
roku 2002. Obsah vody v mélkych horizontech vykazuje
vétsi dynamiku zmén, v hlub$ich partiich jsou zmény ply-
nulejsi. Pri sledovani dynamiky zmén vlhkosti v jednotli-
vych horizontech je také patrné zpoZdéni zmén vlhkosti
hlubsich vrstev proti mél¢im, a to v nékterych ptipadech az
0 mésic.
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Obr. 1. Vliv klimatickych faktord na sezonni zmény pidni vlhkosti v obdobi tinor 2000 aZ tinor 2003 na lokalité Praha-Albertov. Hodnoty vlhkost{ jsou
klouzavymi priméry dat ve tiibodovém okné s vahami 1-2-1.
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