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TERENNI GAMASPEKTROMETRICKE MERENI PRIROZENE RADIOAKTIVITY HORNIN
V OBLASTI MORAVSKOSLEZSKEHO KULMU V NiZKEM JESENIKU

Ground gamma-ray spectrometrical measurement of natural radioactivity of rocks
in the Moravian-Silesian Culm area in the Nizky Jesenik Mts.
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Abstract: The Upper Devonian-Lower Carboniferous silici-
clastic flysch formations called the Moravian-Silesian Culm are
widespread on the northeastern margin of the Bohemian Massif.
The Moravian-Silesian Culm belongs to the Rhenohercynian belt
of the Central European Variscides, it forms an accretion wedge
developed as a result of a collision of two blocks of continental
crust — the inner parts of the Bohemian Massif and the Bru-
no-Vistulicum. The Culm sequences in the Nizky Jesenik Mts.
are formed by various types of psammites (mainly graywackes),
conglomerates and clayey shales to siltstones (and locally also by
carbonate rocks), epizonally metamorphosed in the westernmost
part (in the Andélskd Hora Formation). The studied siliciclastic
sediments usually contain 1.5 to 6.5 wt % of K (avg. 3.5 wt %)
but graywackes and gravellites of the northern part of the
Hradec-Kyjovice Formation are characterized by relatively
higher concentrations of K (avg. 5.0 wt %) which corresponds to
increased content of K-feldspars in these rocks. Uranium and tho-
rium contents in the studied siliciclastic sediments are usually 0.7
to 11.6 ppm (avg. 5.6 ppm) and 7.1 to 32.6 ppm (avg. 17.2 ppm),
respectivelly; very high contents of both elements were found in
the graywackes and siltstones of the northern part of the Moravice
Formation (up to 23 ppm U and 43 ppm Th).

Pomoci terénniho gamaspektrometru GS-256 se scintilac¢-
nim Nal(TI) detektorem bylo na 78 lokalitdch v oblasti mo-
ravskoslezského kulmu (obr. 1) provedeno 526 stanoveni
obsaht drasliku, uranu a thoria v siliciklastickych kulm-
skych sedimentech. Vysledky méfeni jsou sumarizovdny
v tab. 1, v niZ je uvedena i hmotnostni aktivita ekvivalentu
22Ra (ddle jen hmotnostni aktivita nebo a,,). Ta byla vy-
poctena pomoci vztahu
a, =12,35U + (1,43 04,06Th) + (0,077 U313K),

do néhoz jsou obsahy U a Th dosazovdny v ppm, obsahy
Kvhm. %.

s [
4

1. Pozice gamaspektrometricky studovanych lokalit v moravskoslezském
kulmu na tdzemi Nizkého Jeseniku (lokality vyznaceny body, geologicky
podklad upraven podle DVORAKA 1994). 1 — predflySovd souvrstvi a vul-
kanity vrbenské a Sternbersko-hornobeneSovské zony; 2 — siliciklastickd
kulmskad souvrstvi: AHS — andélskohorské, HBS — hornobenesovské, MS
— moravické, HKS — hradecko-kyjovické; 3 — neovulkanity; 4 — neogén.

Siliciklastické sedimenty moravskoslezského kulmu na
uzemi Nizkého Jeseniku délime v této zprave podle struk-
turnich kritérif jen do dvou skupin. Prvni skupina zahrnuje
psamity a psefity, tj. droby a slepence. Pro spojeni téchto
hornin do jedné skupiny nds vedly dva hlavni divody:
1. v ndmi studované oblasti se béZné vyskytuji klastika na
prechodu mezi drobami a gravelity a také rytmity zrnitost-
né odpovidajici psamitim a gravelitiim, 2. na fadé lokalit
Ize jiZ makroskopicky jasné odlisit droby a slepence, avSak
slepence tvoii jen vlozky relativné malych mocnosti, nedo-
stateCnych pro provedeni reprezentativnich gamaspektro-
metrickych analyz. Vysledky terénnich gamaspektromet-
rickych méfeni doklddaji, Ze oba vyse uvedené horninové
typy maji v rdmci jedné sledované lokality pfibliZzné stej-
nou urovei prirozené radioaktivity. Pokud lze v rdmci jed-
né lokality provést reprezentativni gamaspektrometrickd
méfeni na drobdch a hrubozrnnych slepencich, pak je ziej-
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Tabulka 1. Obsahy pfirozenych radioaktivnich prvki (K, U, Th) v hornindch jednotlivych souvrstvi moravskoslezského kulmu, hodnoty

Th/U a vypoctené hodnoty hmotnostni aktivity (a,,)

podet | pocet K (%) U (ppm) Th (ppm) Th/U ay(Bq . kg')
horniny lokalit | méfeni | rozpat ‘ pramér | rozpéti | pramér rozpéti | pramér | rozpéti | primér | rozpéti | primér
andé€lskohorské souvrstvi (12 lokalit)
psamity a psefity 6 19 1,5-3,8 2,7 2,8-5,3 4,0 8,5-17,5 134 2,6-5,6 34 125-226 193
pelity a aleurity 10 36 2,4-5.2 3,5 2,1-6,5 4,0 10,6-22,8 144 1,9-6,1 3.8 166-338 217
hornobenesovské souvrstvi (13 lokalit)
psamity a psefity 11 54 2,2-45 34 2,9-7,0 5,1 10,2-25,0 17,1 1,9-6,2 34 163-306 243
pelity a aleurity 4 13 2,4-4.8 3,6 4,4-8,0 6,4 14,0-23,6 18,5 2,042 3,0 207-323 273
moravické souvrstvi (37 lokalit)
psamity a psefity 26 177 1,9-6,5 33 0,7-22,8 6,1 7,1-41,0 17,6 1,5-13,6 32 110-656 257
pelity a aleurity 21 92 2,4-5.6 4,0 3,1-16,8 6,7 12,9-42,7 19,6 1,6-5,9 3,1 193-463 284
hradecko-kyjovické souvrstvi (16 lokalit)
psamity a psefity 15 95 2,0-6,2 34 2,3-11,4 6,0 9,5-29,9 18,0 1,7-5,6 3,1 149451 261
pelity a aleurity 10 40 2,7-5,3 4,1 4,7-8,6 6,8 13,4-26,2 19,1 1,7-4,1 29 246-360 293

mé, Ze tyto slepence maji o néco nizsi obsahy vsech tif sle-
dovanych prvku. Pfikladem jsou lokality Tyn nad Be¢vou
(vychozy pod hradem HelfStyn, hradecko-kyjovické sou-
vrstvi) a Annina Dolina (vychozy mezi Podhradim a Anni-
nou Dolinou a lom v Anniné Dolin€é u Vitkova,
hradecko-kyjovické souvrstvi, lektostratotypovd lokalita
hradeckych drob). V piipadé Tyna nad Beévou jsou pri-
mérné obsahy sledovanych prvkd v drobdch 4,4 % K,
7,0 ppm U a 17,6 ppm Th, ve slepencich 3,7 % K, 6,2 ppm
U a 16,9 ppm Th. Droby z Anniny Doliny obsahuji v pri-
méru 3,4 % K, 5,3 ppm U a 19,0 ppm Th; slepence z téze
lokality maji v praméru 2,1 % K, 4,6 ppm U a 13,6 ppm Th.

Do druhé skupiny byly zahrnuty aleurity a pelity, které
maji ve vSech kulmskych souvrstvich casto charakter
jilovito-prachovych nebo prachovito-jilovitych laminitd az
rytmitd, v andélskohorském souvrstvi postiZzenych slabou
regiondlni metamorfézou (anchizéna az facie zelenych brid-
lic). To pfi terénnim gamaspektrometrickém vyzkumu pfi-
ndsi obdobné problémy jako v piipadé sedimentl prvni sku-
piny. Pokud na nékterych lokalitdich bylo moZno proméfit
relativné velké bloky jilovych bridlic, byly v nich obsahy K,
U a Th mirn€ vyssi nez v okolnich ,,aleuropelitech®.

7 4daji v tab. 1 je zfejmé, Ze pramérné obsahy sledova-
nych pfirozenych radioaktivnich prvka v sedimentech
vSech Ctyf souvrstvi rostou s klesajici zrnitosti (nejvyssi

pramérné obsahy K, U a Th vykazuji jilové bridlice). Bez
ohledu na zrnitostni sloZeni je primérnd hodnota poméru
Th/U v sedimentech vSech kulmskych souvrstvi viceméné
stdld (pohybuje se v uzkém rozpéti 2,9 a7 3,8).

Z vysledku provedenych méfeni vyplynuly i dalsi zaji-
mavé skute¢nosti, tykajici se severni ¢dsti moravskoslez-
ského kulmu. Droby a gravelity vystupujici v severnim
useku hradecko-kyjovického souvrstvi (v Sir§Sim okoli
Hradce nad Moravici — napf. lokalita Bohucovice) maji re-
lativné velmi vysoké obsahy drasliku (obvykle 4 az
6 hm. % K, v priméru 5,0 hm. % K), coz je v souladu s jiz
makroskopicky patrnym vysokym podilem K-Zivcovych
klastd v obou horninovych typech. Relativné velmi vysoké
obsahy U (azZ 23 ppm) a Th (aZ 43 ppm) byly ndmi zazna-
mendny v severni ¢dsti moravického souvrstvi, a to v dro-
bach a siltovcich (siltovych bridlicich) na lokalitich Arnul-
tovice (limek 600 m sv. od okraje obce) a Pitdrné
(opustény lom u MusSlovského potoka); vypoctend hmot-
nostni aktivita kulmskych sediment lokdlné dosahuje az
656 Bq . kg
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