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nosti. Z dfevin maji opét maximdlni zastoupeni pylova
zrna borovice (Pinus), hojny je i dub (Quercus), pfiblizné
stejné mnoZstvi bylo nalezeno lisky (Corylus) a olse (Al-
nus). Prekvapivy byl vyskyt révy (Vitis-typ). Bylinné spo-
lecenstvo je velmi bohaté, prevazuji vSak typy ¢. Poaceae a
Cyperaceae. Ostatnich palynomorf bylo mdlo. Ve 2. ¢4sti
profilu (1,23-1,48 m) se podle dosud zpracovanych vzorku
zd4, Ze pylové spektrum se lisi od predchoziho. Zastupci
pylovych zrn lisky (Corylus), dubu (Quercus) a révy
(Vitis-typ) jsou v malém mnoZstvi nebo zcela chybé&ji. Ve
vétsi mife se zde objevuje habr (Carpinus) a zimolez
(Lonicera-typ). Z bylinného spektra (NAP) se hojné vy-
skytuji obiloviny (Cerealia), v nékterych vzorcich hojné
Cyperaceae, mdlo travy (Poaceae). V maximdlni mife ze
vSech tif pad byly zde nalezeny spory ¢. Polypodiaceae.
Stdle prevazuji pylova zrna borovice (Pinus). Ve 3. ¢dsti
(2,06-2,31 m) jde o 3. pidu, kterd v sob& skryvala hlavné
pylova zrna lipy (Tilia sp., T. cordata a T. platyphyllos), zi-
molezu (Lonicera-typ) a habru (Carpinus), borovice je
také stdle v maximdlni mite. V souladu s pfedbéZnym stra-
tigrafickym zafazenim je tu i absence pylovych zrn obili
(Cerealia). Ptesné stratigrafické zatazeni a rozbor jednotli-
vych pud budou uptesnény po celkovém zpracovini a vy-
hodnoceni vsech tf profila.

Souhrn

Raselinisté vznikla v oblasti rozsdhlych pise¢nych dun, je-
jichZ pravdépodobny vznik je pfedpokldddn na konci pleis-
tocénu a pocdtku holocénu. Pro analyzované typy sedi-
mentu (raseliny, pudy) byla nalezena odpovidajici pylova
spektra. Vyvoj vegetace bude po zdvére¢ném zhodnoceni
pouZzit pro stratigrafické zarazeni a vyvoj krajiny.
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ZAVALKOVITO-SKLUZOVE TEXTURY V SEDIMENTECH SPJATE S VULKANISMEM _
BIRIMIENSKEHO ZELENOKAMOVEHO PASU HOUNDE V BURKINE FASO, ZAPADNi AFRIKA

Volcanism-related nodular-sliding textures in sediments of the Birimian Houndé Greenstone Belt

in Burkina Faso, West Africa
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Abstract: The Houndé Greenstone Belt running in SSW-NNE di-
rection from Ivory Coast across the western part of Burkina Faso
represents among at least ten analogous units of this type the most
prominent one. It is over 500 km long (half of it on the territory of
Burkina Faso) and up to 30 km wide and contains several deposits
of Mn and Au. Its main rocks are volcanics mostly of andesitic
composition, accompanied by shales, sandstones, quartzites and
cherts and intruded by granitoids. Massive lateritic cover and rank
vegetation obscure the interrelation of individual rock types.
Anyway, a structural borehole situated in the middle part of the
belt revealed sedimentary structures interpreted as result of trem-
ors triggered by strong volcanic activity.

Geologicka situace

7 X2

Skalni podklad pievazné ¢dsti republiky Burkina Faso (dfi-
ve Horni Volta) tvoi{ archaické aZ paleoproterozoické hor-

niny Vychodoafrického Stitu. Jde o katametamorfity a ul-
trametamorfity (migmatity, ruly, amfibolity a leptynity),
jimiZ prostupuji Cetnd télesa granitoidd. Cely komplex byl
kratonizovan pfed vice nez 2,5 mld. let. Na nich diskor-
dantné a s prudkym sniZenim metamorfn{ intenzity spoci-
vd, pfipadné je v nich zaklesld fada (byva uvddéno deset)
vulkanosedimentdrnich pruhl fazenych k formaci tzv. ze-
lenokamovych pdst (greenstone belts), starych kolem
2,1 mld. let. Kolem pfelomu neoproterozoika a paleozoika
se podél sz. a jv. okraje Burkiny Faso prekryvové uloZila
terrigenni klastika, jimiZ byl vyvoj skalniho podkladu tize-
mi v podstaté dokoncen.

V poslednich letech se u nds o geologii Burkiny Faso
projevuje zvyseny zdjem, jak dokumentuji v CR vychazeji-
ci publikace, jmenovité monografie SATTRANA a WENMEN-
GY (2000) ¢i ¢lanek Pasavy et al. (2002). PredloZend zpra-
va je diléim pfispévkem k dal§imu pozndni geologického
vyvoje nejvyznamnéjSiho ze zdejSich zelonokamovych
pdst, nazvaného podle mésta Houndé, leZiciho na hlavni
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Obr. 1. Zjednodusend geologickd mapka zelenokamového pasu Houndé
v sektoru loZiskového reviru Au a Mn Kiéré. 1 — paleoproterozoické ka-
takrystalinikum, 2 — birimienské vulkanity, 3 — birimienské sedimenty,
4 — terrigenni sedimenty neoproterozoika.
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silni¢ni tepné 200 km zjz. od hlavniho mésta Ouagadougou
a 80 km vsv. od druhého nejvétstho mésta republiky Bobo
Dioulaso.

Zelenokamovy pds Houndé (ddle ZPH) probihd v mir-
ném lukovitém prohnuti od SSV k J v délce 250 km a pok-
racuje ddl na izemi PobfeZ{ slonoviny. Jeho $itka dosahuje
az 30 km. V horninové skladbé pdsu dominuji vulkanity,
které jsou prevdzné povahy andeziti, podruzné zasahuji-
cich plynule na jedné stran€ do bazaltickych andeziti az
bazaltl, na druhé strané do dacitii, vzdcné az ryolitt. Lavy
téchto vulkanitt jsou z¢4sti doprovdzeny subvulkanickymi
ekvivalenty, mnohem castéji vulkanoklastity. Na né nava-
zuji jilové a prachové bridlice, psamity povahy piskovcu,
kfemenct a drob a misty maji vyznamny podil silicity.
Cely tento vulkanosedimentdrni komplex byl postiZen vel-
mi slabou metamorf6zou povahy LT/LP s hodnotami ko-
lem 300 °C/2 kbar, kterou DE Wit a AsawaL (1977) ozna-
¢uji jako ,,sub-greenschist to greenschist facies”. Na ZPH
jsou vazana loziska Mn a Au. Zlatonosny revir Kiéré s. od
Houndé je pfedmétem loZiskovych praci spolec¢nosti Co-
midok, nositele loZiskové licence pro tizemi s rozlohou
pres 200 km? v pruhu mezi z. okolim Houndé a fekou
Grand Bal€ u vtoku ficky Vohon (obr. 1). VétSinovy podil
v této spolecnosti patii Prizkumu Pfibram, jehoz feditel
Ing. P. Kotlovsky pfedloZenou studii umoznil.

Srovndme-li zelenokamovy pds Hound€ s nas$im jilov-
skym pdsmem, pak kromé obdobné zlatonosnosti, pasové-
ho protaZeni a zelené barvy vétSiny vulkanitli, vyvolané
metamorfnimi pfeménami, se v Zddném z dalSich zdsad-
nich parametra (stdfi, délka pdsu, litologie, geochemie a

tektonika) analogie neobjevuji.

Vztah vulkaniti a sedimentt
v rudnim reviru Kiéré

Stav odkrytosti loZiskového izemi neni pfiznivy. Pahorko-
vity terén evokuje srovndni s Hemingwayovymi ,,Zeleny-
mi pahorky africkymi®. Vyznacuje se prevysSenimi vétsi-
nou do jednoho sta metri a skalni podklad je pfevdzné
zakryt kvartérnimi uloZeninami, mezi nimiZ hlavni roli
hraji laterity o mnohametrovych mocnostech. Geologické
prace komplikuje i bujnd savanova vegetace (piil. I, 1),
zbahnéné drobné vodotece a zeméde€lsky obd€lané tseky.
Presto vSak nékterd navrsi poskytuji skalkové odkryvy a
moznost detailné studovat ty ¢leny horninového souboru,
které jsou v horkém semiaridnim klimatu relativné odol-
néjsi. Jmenovité to plati o vulkanitech, vystupujicich hlav-
né v sz. ¢asti reviru. VEtSinou maji povahu (meta)andezitt.
MensSinové jsou mezi nimi zastoupeny masivni ldvové hor-
niny, vyznacujici se porfyrickou strukturou od mikroporfy-
rické aZ po hrubé nevaditickou a Casto fluiddlni texturou
(pril. II, foto 2). Jejich hlavnim minerdlem je plagioklas
z¢asti reliktn€ andezinového slozeni, Casto vSak deanortiti-
zovany. Ddle je pfitomen obecny amfibol s pfechody do
aktinolitu, chlorit a epidot. Obcas se vyskytuje kfemen,
z¢asti sekunddrni, zc¢dsti podle LAMIRANTA a LEGRANDA
(1977) primarni; tzv. kvarcandezity téchto belgickych au-
torti odpovidaji v soucasné klasifikaci IUGS dacitim. Pre-
vazna ¢ast zdejSich vulkanitd je vSak ve facii vulkanoklas-
tické, zahrnujici od popelovych tufu pres tufy lapillové az
aglomerdty (piil. I, foto 3, 4). VétSinou zaoblené litoklasty
aglomerdtd, dosahujici misty velikosti az 50 cm, jsou pfe-
vazné tvoreny rizné strukturovanymi andezitovymi horni-
nami, podruzné se vSak objevuji i tlomky podstatné kyse-
lejsi a svétlejsi, odpovidajici felzitickym ryolitim. Tyto
kyselé vulkanity se objevuji i v samostatnych drobnych té-
liskdch, jejichZ podil je v§ak podruzny. PfestoZe ve sledo-
vaném tuseku nebyly pozorovdny polstafové lavy, které
zminuji SATTRAN a WENMENGA (2000), o marinnim, zdaleka
ne vSak hlubokovodnim prostfedi vzniku zdejsich vulkani-
ti neni na zdklad¢ jejich texturnich vlastnosti a celkového
geologického kontextu pochyb. Uhrnny podil vulkanitii ve
sledovaném dseku ZPH podle mapy LAMIRANTA a LEGRAN-
DA (1977) obndsi zhruba jednu tietinu celkového objemu
hornin. Téleso plutoniti monzonitové povahy, kreslené
v rukopisnych mapdch reviru Kiéré nasimi predchozimi
geology, se nové nepotvrdilo.

Huor et al. (1987) dolozili, Ze loZiska zlata vznikla vylu-
hovou migraci dispergovanych obsahli ve vulkanitech.
Ekonomicky zajimavé obsahy Au se objevuji jednak pri-
mdrné v kiemennych Zildch, jednak sekunddrné ve zvétra-
linovém pokryvu. Oboji jsou v soucasnosti predmétem
rozsahlé divoké domorodé t€Zby v neuvéritelné primitiv-
nich podminkdch (pfil. II, foto 5). National Geographic
uvetejnil strhujici reportdZ o divoké t€Zbé zlata v Brazilii,
mohl by vSak latku pro obdobné ohromujici svédectvi najit
i v Burkiné Faso.

Ze sedimentt se jako morfologicky produktivni ukazuji
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kromé manganovych akumulaci v podstat€ jen silicity. Na-
proti tomu jilové bridlice, aleurolity a z¢dsti i psamity se na
povrch z kvartérni krusty dostdvaji jen vyjimeé¢né. Cerné
bridlice, vyznamné zastoupené v nékterych dalich zeleno-
kamovych pdsech Burkiny Faso (Pasava et al. 2002), vZPH
téméf chybéji, neobjevuji se ani horniny karbondtové.

Pro posouzeni mdlo odolnych sediment byly cenné ko-
pané sondy a n€kolik vrtl, z nichz za klicovy a i pres nevel-
kou hloubku v podstaté za strukturni 1ze poklddat jadrovy vrt
KDH-1 situovany v centralni ¢asti ZPH, s. od obce Kiéré a
400 m j. od kempu spolecnosti Comidok. Dosdhl hloubky
99,60 m, byl uklonén 55° v azimutu 310° (tj. zhruba kolmo
k celkovému zapaddni hornin) a mél vynos jadra v priméru
prevysujici 85 %. Jeho litologii charakterizuje tento zestruc-
nény pasport: 0,0-6,5 m drobtovitd hlina, v dolni ¢asti lateri-
tickd, 6,5-21,0 m silné€ rozpadavd bridlice vétSinou cervena-
vé barvy, 21,0-42,0 m ponékud soudrZnéjs$i bridlice
prevazné hnédd, misty s drizovym kiemenem, 42,0-77,0 m
stfiddni bridlic a prachovcd proménlivé barvy a pevnosti,
77,0-99,6 m prevdzné hnédavé bélavé bridlice s vyrazné
noduldrné-skluzovymi texturnimi znaky a s podruznymi na-
padanymi vulkanoklasty. Rentgenovd analyza prokdzala
pritomnost téchto fazi: kiemen > illit zvySeného stupné
krystalinity indikujici anchimetamorfni ovlivnéni > kaolinit
(ani v danych hloubkdch nelze vyloucit jeho sekunddrné su-
pergenni vznik) > chlorit >> goethit a albit.

Geneticka interpretace
zavalkovité-skluzovych textur

s vz

Silné zvétrani bridlic horni a stfedni ¢dsti vrtu KDH-1 zne-

snadiiuje studium jejich texturnich vlastnosti, avSak spodni
¢ast vrtu KDH-1 jasné ukazuje, Ze sedimentacni prostied{
horniny tésné po uloZeni sedimentu a jesté pred jeho zpev-
nénim (a anchimetamorf6zou) bylo neklidné. Tento neklid
by mohl byt pficitdan gravitatnim skluztm po sklonech
v sedimentacni panvi: ATTOH a EKWUEME (in DE WIT — AsH-
waL 1977) mluvi o flySovych turbiditech. Intenzita textur,
jejich doskovitd zdvalkovitost a pritomnost krystalovych
vulkanoklastd (pfil. II, obr. 6) vSak naznacuji, Ze kromé
primdrniho sklonu panve zde zfejmé sehrdly podstatnou
roli i silné zemétiesné zachvévy, bezprostiedné souvisejici
s vulkanickou ¢innosti, kterd synchronné probihala v tésné
blizkosti. Ta tim v texturdach sousednich sedimentii zane-
chala svij fosilizovany zaznam.
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PLANKTONNI MIKROFOSILIE CONCENTRICYSTES ROSS. 1962 ZE SEDIMENvaJ NEOQENU
A (KAMPAN?)-PALEOGENU TROPICKE A ARIDNI OBLASTI (MALAJSIE A STREDNI VYCHOD)

Planktonic microfossil Concentricystes Ross. 1962 from Neogene and (Campanian?)-Paleogene
deposits of tropical and arid areas (Malaysia and Middle East)

MacGpa KoNzALOVA
Geologicky tistav AV CR, Rozvojovd 135, 165 02 Praha 6

Key words: planktic algal microfossil, terrestrial, marine envi-
ronment, Kalimantan, Asia, Middle East

Abstract: Specimens of Concentricystes Ross., algal planktonic
microfossil incertae sedis, were recorded in palynological assem-
blages from the Central Kalimantan in Malaysia and Middle East.
They are used as an palaecoenvironmental marker, with respect to
the whole assemblage composition. Swampy and intertidal envi-
ronments have been distinquished after their occurrence in terres-
trial deposits, referred to the co-occurrence of other algae and
higher plants. Another finds and assemblage yielding Concentri-
cystes, recorded earlier, are bound to shales and represent envi-
ronment of marine bituminous shales from eastern Middle East.
Both environments, their palynomorphs and palynodebries are

specified in more detail with respect to the Concentricystes evi-
dence.
Concentricystes Ross. syn. Chomotriletes Naum. je organic-
kou ldtkou budovand mikrofosilie, kterd se diky své resisten-
ci vyskytuje ve spolecenstvech palynomorf v palynologic-
kych prepardtech. Jde o formy poprvé uvedené Wolffem
(1934) z pliocennich sedimenti Némecka. Jejich puvod je
bliZe dosud nezndmy, jsou vsak fazeny mezi planktonni cys-
ty fas bez piesné znalosti bliZsi systematické pribuznosti.
Pokud jde o prostiedi jejich vyskytu, pokladaly se zpo-
¢atku za charakteristické mikrofosilie sladkovodnich, zej-
ména fluviatilnich sedimentd, pozdg&ji byly zjistény i v ma-
rinnfim prostfedi (v Mrtvém mori). Nicméné jejich
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| Prizkumnd ryha ve zlatonosné lateritizované zvétraliné v centralni &sti loziskového reviru Kiéré. rychle zarustajici savanovou vegetaci.

2. Anchimetamorfovany birimiensky andezit s nevaditickou strukturou a fluiddIni texturou z navrii mezi obcemi Kiéré a Sieni. Nikoly X,
zvetseno 21,

3. Hruby birimiensky andezitovy aglomerit z ndvrsi mezi obcemi Kiéré a Sieni.

4. Lapillovy andezitovy tuf z navr$i mezi obcemi Kiéré a Sieni. Nikoly X, zvét§eno 17x.

5. Divokd ,,orpaillérskd” domorodd téZba zlata na strmé uklonéné kiemenné Zile loZiska Karba v reviru Kiéré.

6. Anchimetamorfovand illitickd bfidlice se zdvalkovito-skluzovymi texturami a plagioklasovymi vulkanoklasty. Vit KDH-1, hl. 99,6 m,

stfedni ¢dst zelenokamového pdsu Houndé, s. od obce Kiéré. Nikoly X, zvétSeno 16x. Foto F. Fediuk (1.3, 5)a V. Zacek (2.4. 6)
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