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GRANITOIDY TISKEHO MASIVU
Granitoids of the Tis massif
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Abstract: The Tis granite massif, a part of polygenic Cistd-Jese-
nice pluton, comprises three principal rock types — equigranular
coarse-grained biotite granite (Tis type), porphyritic medium-
grained biotite granodiorite (Petrohrad type), and leucocratic
aplitic granite. All these rocks are pre-Variscan in age and geo-
chemically rather primitive. All the three rock types were de-
formed to various degree during Variscan orogeny. A dyke of
highly fractionated late-Variscan granite porphyry intruded the
NW part of the massif and documents that late-Variscan A-type
magmatic activity affected also the area east of the Litoméfice
fault.

V rdmci sjednocovidni legendy pro digitdlni geologickou
mapu CR v m&itku 1 : 50 000 byla provedena revize geo-
logické stavby a petrografického charakteru tiského grani-
tového masivu a granitoidii v jeho blizkém z. okoli. Taktéz

byly revidovdny vztahy tiského masivu

et al. 1997) definuje biotitické granity masivu (samostatné
vychozy granitti u Petrohradu, Krtd a vlastni téleso tiské)
jako jediny horninovy typ ,tisky granit”. V geologické
mapé 1 : 50000, list Jesenice (BLAZEK 1996), jsou rozliSeny
granit z vlastniho télesa u Tisu a granit od Krtu jako ,,stej-
nomérné zrnity biotiticky granit* a granit petrohradského
vychozu a granit z okoli Bedlna jako ,,mirné porfyrickd fa-
cie biotitického granitu®. Pfitom jiZ OrrLov (1933) a poté
CHLUPACOVA (1970) definovali granitoid petrohradského
télesa jako biotiticky granodiorit. CHLUPACOVA (1. c.) také
jako prvni pochopila shodnost granodioritu od Petrohradu
s deformovanymi granodiority vystupujicimi z. od tiského
t&lesa u Kra¢ina. Geochemickd data z archivu CGS (Cap-
KovA et al. 1984) spolu s novym dil¢im mapovanim a novy-
mi chemickymi a petrografickymi daty umozilujf objektiv-
né vymezit nasledujici horninové typy granitoidu (obr. 1):

1. sttedné zrnity porfyricky biotiticky granodiorit tvor{
vychoz o 5 km? j. od obce Petrohrad. TotoZn4 hornina vy-
stupuje v s. ¢dsti tiského télesa j. od Lubence (nové€ vyma-
povdno) a ve slabé azZ intenzivné deformované podobé
v né€kolika télesech mezi Kracinem, Zd4rkem a Lubencem
z. od tiského télesa. Tento granodiorit oznacuji jako ,,pet-
rohradsky*, aby nedochdzelo k zdméné za mladsi a gene-
ticky naprosto nezdvisly granodiorit ¢istecky;

2. stejnomérné zrnity (ziidka aZ nevyrazné porfyricky)
hrubozrnny biotiticky granit tvoii pfevazujici ¢dst tiského
télesa s typovou lokalitou v lomu na j. okraji obce Tis.

k ostatnim vychozim granitd v rdmci
cistecko-jesenického masivu.

Geologie tiského masivu,
vztah k okolnim granitoid{im

Tisky masiv vychdzi na den jako s.—j.
protaZené obdélnikovité téleso o rozmé-
rech cca 9 x 4 km mezi Lubencem a
Zihli. Obvykle je popisovan jako soucdst
podstatné rozsdhlejsiho polygenetického
Cistecko-jesenického plutonu (OrLov
1933) ¢i hypotetického, pod karbonsky-
mi sedimenty prevdzné skrytého ,loun-
ského plutonu* (Kopecky et al. 1997).
Masiv je zobrazen na geologickych ma-
péch 1 : 50 000 na listech Zlutice (Kobym
1995) a Jesenice (BLaZEK 1996), i kdyzZ
nékteré detaily byly presnéji zachyceny
na mapich starich (napf. z. okoli Zihle
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Obr. 1. Schematickd geologickd mapa tiského masivu a jeho blizkého okoli.
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TotoZnd hornina vystupuje z podloZi permokarbonu ve
dvou malych vychozech mezi Blatnem a Stebnem a tvoii
rozsdhlé vychozy j. od Krti a v okoli Bedlna. Tento typ
granitu je charakteristicky zvétrdvdnim do formy obftich
kulovitych balvant (Fepiuk et al. 1990);

3. silné deformovany drobnozrnny leukokratni apliticky
granit tvoif s. &st vychozu u Zdidrku, aviak v podstatnd
vétsim rozsahu nez uvddi Kobpywm et al. (1995). Dalsi vy-
chozy byly zjistény j. od Lubence. Apliticky granit vystu-
puje vzdy v tésné vazbé na biotiticky granodiorit petro-
hradského typu;

4. leukokratni jemnozrnny granitovy porfyr tvofi jz.-sv.
orientovanou Zilu o délce 300—400 m j. od Lubence. Popr-
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Obr. 2. Rozdily v chemickém sloZeni biotitl petrohradského granodioritu,
tiského granitu a autolitd tiského granitu. Vysvétlivky jako u obr. 3b.
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Obr. 3a. Obsahy kfemiku a Zeleza v granitoidech tiského masivu. Vysvét-
livky jako u obr. 3b.
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Obr. 3b. Obsahy rubidia a zirkonia v granitoidech tiského masivu.

vé byl zjistén Kopymem (1995). Jde o horninu nepochybné
variskou, kterd je na predeslych granitoidech geneticky
zcela nezdvisld.

Petrografie

Petrohradsky granodiorit je sloZen z kiemene, plagioklasu
An g o5, draselného Zivce a biotitu. B€Znymi akcesoriemi je
apatit a zirkon. Cetné vyrostlice o velikosti kolem 1 cm
jsou tvoreny oligoklasem. Pomérné vysoky obsah biotitu
ddva horninég, zejména v télese na j. okraji Lubence, tma-
vou barvu. Stupeii deformace se znacné lisi. Zatimco téleso
u Petrohradu a vyskyt j. od lubeneckého nddrazi jsou defor-
movany pomérné slabé, télesa u Kradina jsou vyrazné
usmérnéna a v tektonickych Supindch odkrytych ve vycho-
zech Lisc¢ich skal j. od Lubence je hornina siln€ pfeménéna.
Preména je vSak i zde pouze mechanickd, nikoliv chemic-
k4. Biotity nejsou chloritizovany a relikty plagioklasovych
vyrostlic vykazuji stejnou bazicitu jako v pivodni horniné.

V tiském granitu pfevazuje pertiticky draselny Zivec nad
albitickym plagioklasem, kiemen vykazuje zndmky silné
rekrystalizace. Perthiticky Zivec tvoii misty i drobné vy-
rostlice (do 1 cm), které se jenom nevyrazné odliSuji od
prumérné zrnitosti celé horniny. Biotit v granitu je chuds{
na hot¢ik oproti biotitu v granodioritu (obr. 2), muskovit se
vyskytuje lokdln€ a v podfadném mnoZstvi. Na nékolika
mistech byly v tiském granitu zjistény izometrické ttvary
decimetrové velikosti tvofené drobnozrnnym granitem.
Tyto ttvary byly popsdny poprvé FEpiukem (1993) a ozna-
¢eny jako autolity. Podrobny petrologicky vyzkum potvr-
dil stejné chemické sloZeni Zivcl i biotitu v téchto jemno-
zrnnych enkldvéach jako v okolnim hrubozrnném granitu.
Jedinym rozdilem je vySsi zastoupeni zirkonu v enkldvach,
coZ se odrdzi v jejich ponékud vys$sim celkovém obsahu
zirkonia (srovnej obr. 2 a 3). Zretelné jde o produkty krys-
talizace tiského granitu a nikoliv o uzavfeniny (xenolity)
jiné horniny. Vyraz ,,autolit” (Fepiuk 1993) je tedy na mis-
te.

Apliticky granit je stejnomérné zrnity a vZdy silné defor-
movany. Je tvofen kiemenem, sericitizovanym draselnym
Ziveem a albitem, obsah primdrnich slid a akcesorif je za-
nedbatelny.

Granitovy porfyr obsahuje Cetné vyrostlice bipyramidal-
niho kifemene a fidké vyrostlice muskovitu, obé ve velikos-
ti do 3 mm, v jemnozrnné silné alterované matrix. Matrix je
sloZena z reliktu silné sericitizovanych Zivcu.

Geochemie

Petrohradsky biotiticky granodiorit i tisky biotiticky granit
jsou z geochemického hlediska pomérné homogenni a co
do obsahu stopovych prvka velmi mdlo frakcionované pe-
raluminické granitoidy (tab. 1, obr. 3). Obsahy SiO, se po-
hybuji mezi 65 az 69 % v granodioritu a 73—75 % (misty az
78 %) v granitu, obsah Al,O; mirn¢ klesd od 14-15 %
v granodiorituk 11-13 % v granitu. Podstatné vyssi obsahy
Zeleza, hot¢iku a vapniku v granodioritu neZ v granitu (4,0
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Tabulka 1. Chemické sloZeni reprezentativnich vzorkt granitoida (v %, stopové prvky v ppm)

¢. vzorku 3315 3237 3314 3231 3230 3240 3301
hornina granodiorit granodiorit aplit granit granit granit porfyr
SiO, 65,71 68,92 75,69 73,74 73,87 74,95 72,31
TiO, 0,84 0,55 0,06 0,14 0,21 0,13 0,02
Al O, 14,68 14,37 14,21 13,14 13,32 13,01 14,77
Fe,05 1,01 1,45 0,52 0,56 0,86 0,60 0,76
FeO 4,11 2,10 0,59 1,00 1,32 0,831 0,30
MnO 0,085 0,061 0,046 0,036 0,047 0,039 0,098
MgO 1,71 0,96 0,09 0,21 0,27 0,10 0,19
CaO 1,86 1,53 0,35 0,60 0,48 0,24 0,11
BaO 0,249 0,093 0,009 0,026 0,028 0,009 0,022
Li,O 0,01 0,008 0,021 0,012 0,012 0,008 0,093
Na,O 3,39 3,47 3,48 3,55 3,40 3,38 0,97
K,O 33 3,89 4,01 4,54 4,58 4,95 5,72
P,0; 0,175 0,132 0,133 0,126 0,112 0,099 0,075
LOI 1,40 1,17 0,81 0,72 0,79 0,61 2,72
H,O~ 0,13 0,16 0,13 0,08 0,14 0,11 0,27
F 0,068 0,066 0,118 0,078 0,049 0,052 0,244
Total 98,72 98,91 100,22 98,53 99,47 99,08 98,57
Cr 53 16 16 <7 <7 <7 3

Nb 12 9 10 13 10 27

Ni 19 13 <7 <7 <7 4

Pb 18 <7 8 12 15 20 36

Rb 97 122 267 138 128 140 591

Sn <2 <7 17 <7 <7 <7 55

Sr 129 98 13 26 30 <7 16

Zr 325 278 30 71 128 64 22

Y 60,5 49,3 13,2 26,2 40,8 34,5 7,3
Th n.a 14,9 n.a 7.5 10,2 8,8 5,2

U n.a 3,4 n.a 4,5 2,4 3,2 0,8

Vysvétlivky: 3315 — stfedné zrnity biotiticky granodiorit, 400 m jjz. od Zst. Lubenec, 3237 — drobnozrnny porfyricky biotiticky granodi-
orit s drobnymi xenolity metasedimentt, bloky na okraji lesa u silnice 1,5 km sz. od Krac¢ina, 3314 — drobnozrnny deformovany leuko-
kratn{ apliticky granit, vychoz na kot& 570,4 z.od Zd'drku, 3231 — hrubozrnny biotiticky granit, &nny lom v obci Tis, 3230 — hrubozrnny
biotiticky granit, bloky rozitipané starymi kameniky v blizkosti kamenného titvaru Baba sz. od Zihle, 3240 — hrubé aZ stiedné zrnity bio-
titicky granit, slabé kataklazovany, blok u betonového bunkru 500 m s. od koty Certovka jjv. od Lubence, 3301 — dlomky jemnozrnného
granitového porfyru, 1 km j. od Lubence.

az 5,5 % vers. 1,0 az 2,5 % Fe,Ostot, 1,0-1,7 % vers.
0,1-0,4 % MgO a 1,5-2,0 % vers. 0,2-0,6 % CaO) souvisi
s vy$$im zastoupenim biotitu a vysSi bazicitou plagioklasu
v granodioritu. Obsah drasliku je vyssi v granitu (4-5 %
K,0) nez v granodioritu (3,5 % K,0O), obsahy sodiku
(3,0-3,5 % Na,0) jsou prakticky totoZné. Obsahy fosforu
jsou vSeobecné nizsi nez 0,2 % P,0s. Obsahy Rb, Sr, Zr a
REE se pohybuji v rdmci hodnot béZnych ve slab& frakcio-
novanych granitoidech. Obé horniny, stejné jako ostatni
prevariské granitoidy bohemika, jsou chudé radioaktivni-

mi prvky, obsahuji 8-12 ppm Th a pouze 2—4 ppm U.

Leukokratni apliticky granit je chemicky blizky obéma
predchozim hornindm, odliSuje se pouze vyS$im stupném
frakcionace.

Granitovy porfyr je na pfedchdzejicich hornindch gene-
ticky zcela nezdvisly a chemicky je zfetelné ptibuzny va-
riskym cinonosnym granitim KruS$nych hor. Soucasny
chemismus je ovlivnén sericitizaci piivodnich plagiokla-
su, ale vzhledem k nizkému obsahu fosforu (< 0,1 % P,05)
je blizsi postorogennim granitim cinoveckého typu nez

prostorové bliz§im fosforem bohatym granitim Slavkov-
ského lesa.
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Tektonika

Tisky granit a jeho z. okoli byly v dob¢ variské orogeneze
postiZeny intenzivni deformaci se smyslem pohybu zhruba
od Zk V. Vlastni blok tiského granitu predstavoval ve vari-
ské tektogenezi rigidni blok, v némz se deformace soustie-
dila zejména do stiiZznych zén sz.-jv. a sv.-jz. sméru. Mimo
stfizné z6ny se deformace projevuje vznikem maltovité az
porfyroblastické struktury a rekrystalizaci kiemene. Drob-
né&jsi granodioritova télesa z. od tiského granitu byla defor-
maci postiZzena v celém svém objemu a byla podél sz.-jv. aZ
s.-j. zlomu pfesmyknuta pfes sz. okraj tiského masivu.
V detailné mapovaném tzemf j. od Lubence jsou na z. ok-
raj tiského masivu pfesmyknuty tfi Supiny obsahujici jak
silné deformovany granodiorit, tak proterozoické metase-
dimenty. Tisky granit v podloZi pfesmyku je zde v §ifi prv-
nich stovek metra silné deformovan. Jako baze presunova-
nych Supin Casto slouZi strmé Zily aplitického granitu.

Diskuse

Chemickd i petrografickd charakteristika nasvédcuje gene-
tické pribuznosti tiského granitu a petrohradského granodi-
oritu se slab& deformovanymi granitoidy v okoli Zlutic a
Bochova amoznd i s vice deformovanymi granitoidy tepel-
ské ploSiny. Pfifazeni vSech téchto granitoidnich téles
k jedné rozsdhlé magmatické uddlosti vSak vyZaduje jesté
geochronologické potvrzeni.

Vyskyt cinonosného granitového porfyru u Lubence
spolu s ndlezy granitoidd anorogenniho chemismu v pod-
lozi permokarbonu u Loun (MI€och, pracovni data) dokla-
dd, Ze pozdné varisky magmatismus zasahoval podstatné
ddle k V, nezZ se obecné predpoklddalo, v pfipadu porfyru
od Lubence daleko za litoméficky zlom.
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NOVE VULKANOLOGICKE POZNATKY Z LITOMERICKA

Contribution to volcanology of the Litoméfice area, North Bohemia
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Abstract: A new volcanological type of rock was recognized dur-
ing a recent survey. Tephritic to trachybasaltic ignimbrites were
identified on Dlouhy vrch Hill in the northern vicinity of Lito-
méfice. They alternate with terrestrial lavas and/or lahars of the

Décin Fm. Their crater vents are represented by several smaller
bodies. In this area, lower volcanics of the Usti Fm. are not devel-

oped and the ignimbrites overlie the Cretaceous marine sand-
stones and the Tertiary fluvial redeposited sands with Middle
Eocene to Lower Oligocene flora, preserved as quartzites. Silici-
fication was believed to be caused by weathering in a prevolcanic
period. This paper shows a possibility of another origin — (ther-
mal) effect of probably hot pyroclastic flows on sands and sand-
stones, and a possibility of a different lithostratigraphic relation-
ship of the Skalice/Zitenice Quartzite than believed before.

Pii pokracujicim mapovdni vulkanického komplexu byla
mj. studovdna oblast v $ir§im severnim okoli Litoméfic.
Kromé pozndni zlomové stavby uvnitf povrchovych vulka-
nickych produkti se podafilo identifikovat z oblasti dosud
nepopsany horninovy typ, jehoZ vyskyt jednak umoziiuje
roz§ifit predstavu o dynamice vyvoje terciérniho vulkanis-
mu, ale zdroven nabizi moZnost predstavit novou myslen-
ku vzniku skalickych/Zitenickych kiemencd a diskutovat
jejich stratigrafickou pozici z jiného dhlu pohledu nez do-
posud.
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2. Skalni dtvar ,,Dédek* sz. od Zihle. Charakteristicky tvar zvétravani
hrubozrnného biotitického granitu typu Tis.
K cldnku K. Breiterana str. 13

. Skalnitvar ,Kapucin®s. od silnice Praha—Karlovy Vary. Skalni de-
filé tiského hrubozrnného biotitického granitu je podminéno vyraznym
vertikdlnim posunem sv. kry podél sz.-jv. zlomu.
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Obr. 2. Korela¢ni fez v oblasti Podébradska s vyznacenim
meéfitka)
K ¢lanku S. Cechana str. 20

1. VoStiny na puklinové ploSe rup-
tury sméru SSV-JJZ v krytu Sever-
ka, Cvikov

2. Vostiny na puklinové ploSe rup-
tury v odtokové Stole v Antoninoveé
udoli v Marenic¢kich.

K ¢lanku P. Havrdnkana str, 24






