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Zprdvy o geologickych vyzkumech v roce 2003
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Abstract: In the course of a new geological mapping of territory
of the National Park Sumava (Bohemian Forest) at a scale of
1 :25 000, granitic rocks in the Ttistoli¢nik area (Dreisesselberg
area) were studied. The Weinsberg-type granite, the porphyritic
coarse-grained two-mica granite of Tfistolicnik type, the
equigranular coarse-grained two-mica granite of Plechy type, the
fine-grained biotite to two-mica granite and durbachitic rocks
were characterized mineralogically and geochemically. Within
the group of durbachites, the pyroxene-biotite melasyenite
(<50 % Si0,) and amphibole-biotite melasyenite (> 50 % SiO,)
were distinguished. Age of the Ttistolicnik and Plechy granites,
using U-Th-Pb method on monazite, was dated at 337 + 6.5 Ma
and 347.8 = 9.3 Ma respectively.

V roce 2003 zacalo pro potieby NP Sumava geologické
mapovani v méfitku 1 : 25 000 (tikol Ceské geologické
sluzby 6201). Na listu Novd Pec (32-142) a Nové Udoli
(32-141) jsme v oblasti Trojmezi mimo jiné studovali gra-
nitoidni horniny. Podkladem pro podrobné&j$i mapovani
byla geologickd mapa 1 : 50 000 (Miksa — OpLETAL 1995).
Zastoupeni jednotlivych typl granitoida a jejich zjistény
plos$ny rozsah se vyznamné li$i od stdvajicich ¢eskych, ale i
némeckych a rakouskych map. Predmétem této predbézné
zprdvy je petrologickd a geochemickd klasifikace granito-
idnich hornin, zjiSténych v prostoru mezi tokem Vltavy a
statni hranici. Jejich presné geologické vymezeni, piipadné
stanoveni vzdjemnych vztahi, petrologicky a geochemic-
ky vyzkum budou pfedmétem dalSiho terénniho i labora-
torniho vyzkumu.

Geologické a petrologické vymezeni
granitoidnich typu

Hrubozrnny porfyricky biotiticky granit typu Weinsberg je
ve studovaném tzemi zastoupen pouze omezené. Do s.
okoli Nového Udoli zasahuje vyb&Zek rozsahlého tdlesa
zachyceného na listech map Lenora a Borovd Lada. Zivce

jsou zastoupeny plagioklasy albitového aZ andezinového
sloZeni, K-Zivec tvofi vyrostlice. Vzdcné byla v granitu
Weinsberg nalezena korodovand zrna grandtu almandino-
vého sloZeni. V prostoru jjz. od Nové Pece (1000 m jv. od
hraze PleSného jezera) jsme nalezli novd, dosud nezndmd
drobné;jsi télesa o velikosti X az XO m hrubé& porfyrického
granitu, bohatého biotitem. Horninu jsme pracovné nazvali
maficky porfyricky biotiticky granit (chemickym sloZenim
podobny granitu Weinsberg). Vyrostlice o velikosti
2-7 cm jsou prevdzné tvoreny plagioklasy oligoklas-ande-
zinového sloZeni, v podruZzném mnoZzstvi K-Zivcem. Ddle
k V aJV, jiZ mimo mapované tizemi, pokracuje rozsdhlé
téleso weinsberského granitu béZného typu. Chemické
sloZeni biotitd mafického porfyrického Bt granitu a granitu
Weinsberg jsou totoZné (viz obr. 1).

Granitoidy durbachitové serie tvofi relativné velké izo-
metrické téleso KniZeciho stolce sv. od toku Vltavy. Jizné
od Vltavy tvofi durbachity nékolik izolovanych drobnych
téles o velikosti prvnich stovek metrti: 2 km jv. od StoZce a
Z., jz. aZ j. od Nové Pece (kéta Ovesny vrch, Hajny vrch).
Podafilo se rozliSit dvé variety: amfibol-biotiticky melasy-
enit shodny s horninami télesa KniZeciho Stolce a bazicky
(< 50 % SiO,) pyroxen-biotiticky melasyenit. K-Zivec
v nich tvoii vyrostlice o velikosti aZ 7 cm, plagioklasy od-
povidaji oligoklasiim. V jadrech amfibol-aktinolitu byly
nalezeny relikty diopsidu, které svym sloZenim odpovidaji
klinopyroxenu bazické variety melasyenitu s plagioklasem
andezinového sloZeni a aktinolitem. Mg-bohaté biotity
obou variet melasyenitu se od biotitu ostatnich studova-
nych granitoid vyznamné lisi (viz obr. 1).

Hrubozrnny, misty nevyrazné porfyricky dvojslidny gra-
nit typu Plechy (dfive téZ granit plekensteinsky) tvori zhru-
ba elipticky peii s osami cca 13 a 10 km dlouhymi, pro-
tazeny v sv.-jz. sméru. Tento granit je svym minerdlnim
sloZzenim (plg An,_,y, K-Zivec, biotit, muskovit), chemis-
mem a geologickou pozici dobfe srovnatelny s eisgarn-
skym granitem s.s. v centrdlnim plutonu moldanubika.
Podle tihovych podkladi (Brizkovsky — Novorny 1982)
vytvdii tento granitovy peil jednu z nejintenzivnéjSich zda-
pornych tthovych anomadlii v moldanubiku, coz svéd¢éi
o jeho hlubinném dosahu fddové hlubsim neZ u vSech ostat-
nich granitoidu v Sirokém okoli.

Husté porfyricky stfedné az hrubé zrnity dvojslidny gra-
nit typu Ttistoli¢nik se od typu Plechy odliSuje zejména
podstatné vys$sim obsahem vyrostlic K-Zivce a mnohem
vy$$im obsahem monazitu a zirkonu, uzavienych v bioti-
tech (viz makro- a mikrofoto 2, 3, v pfiloze II). Anomdlni
pritomnost monazitu zpiisobuje vysokou radioaktivitou to-
hoto granitu. Granit Ttistoli¢niku tvoii podkovovité téleso
podél z., j. ajv. okraje télesa granitu Plechého. Téleso zaci-
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Obr. 1. Chemismus horninotvornych minerali (plagioklasy, klinopyroxeny, biotity, amfiboly) granitoidii na listu Nova Pec a Nové Udoli.

nd na ké6té Ohradec j. od StoZce, pokracuje k J do Bavor-
ska, kde se staci k V a pres rakouské izemi se vraci na Ces-
ké uzemi jz. od Nové Pece. Mezi granity Plechého a
Tristoli¢niku nebyly nalezeny pfimé kontakty, naopak se
zdd, Ze jsou alespon misty (v oblasti Ptac¢ich kamend, Ka-
menného kostela a Pokdlenych skal) spojeny pozvolnym
prechodem.

Drobnozrnné biotitické aZ dvojslidné granity jsou horni-
novym typem texturné, strukturné i minerdlné velmi neho-
mogennim. Tvoif pldst masivu Plechého a vyskytuji se ve
formé mensich i vétSich téles v Sirokém okoli od Volar po
Lipenské jezero. V ramci jednotlivych intruzi je lokdlné
mozné pozorovat silné magmatické a submagmatické stav-
by. Celkovd geologickd pozice a chemicky charakter doka-
zuji, Ze tento typ granitu je variskou intruzivni horninou.
Vysledky predbézného strukturniho vyzkumu jsou uvede-
ny v piispévku PERTOLDOVE a VERNERA: Petrostrukturni
vztahy mezi granitoidy v oblasti Nové Pece (Zprdvy o geo-
logickych vyzkumech v roce 2003).

Geochemicka charakteristika

Z geochemického hlediska patif studované horniny ke tfem
odlisnym typm (obr. 2, tab. 1). Pro durbachitické horniny
je charakteristicky velky rozptyl hodnot SiO, od 47 do
62 % SiO,, provazeny sniZovdnim obsahu Mg a Fe a ris-
tem obsaht K pfi setrvalych obsazich Ca a Na. Obsah MgO
pritom mirné aZ vyrazng prevySuje obsah celkového Zeleza
(jako Fe,0;). Charakteristicky je vysoky obsah Cr
(200-700 ppm), Ni (70-260 ppm), Sr (280-500 ppm) a Zr
(250-600 ppm).

Pro granity weinsberského typu je charakteristicky ob-
sah SiO, v rozmezi 63—68 %. S rostoucim Si klesd Fe, Mg a
Ca, zatimco K vyrazné roste a Na se neméni.Obsahy stopo-
vych prvki se s rostoucim Si méni jenom nevyrazné (Rb
180-230 ppm, Sr 200-130, Zr 400-220 ppm).

Granity typu Ttistoli¢nik a Plechy tvofi z hlediska che-
mického jedinou skupinu s obsahy SiO, v rozmezi
70-74 %, s mirnym poklesem Fe, Mg, Ca a K a riistem Na.
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Tabulka 1. Chemické sloZeni reprezentativnich vzorkt granitoida

lokalita Rijiste Krdsnd Hora Hajny vrch Ovesny vrch Rijists Jeleni Krdsnd Hora
hornina Weinsberg Weinsberg durbachit durbachit Tiistolicnik typ Plechy granit
¢. vzorku 3862 3892 3887 3897 3859 3625 3891
SiO, 62,35 68,22 47,58 56,35 74,10 73,43 71,53
TiO, 1,25 0,61 1,14 1,30 0,36 0,21 0,21
Al,O4 15,58 15,16 11,51 13,06 12,64 14,27 14,52
Fe,04 1,36 0,92 1,40 1,31 0,60 0,56 0,34
FeO 5,10 2,39 7,18 4,79 1,35 1,10 0,92
MnO 0,099 0,05 0,166 0,101 0,035 0,043 0,026
MgO 1,84 0,84 13,70 7,11 041 0,36 0,30
CaO 3,06 1,79 6,73 4,10 0,72 0,69 1,77
Li,O 0,013 0,017 0,026 0,016 0,026 0,035 0,033
Na,O 3,31 2,75 1,05 1,76 2,65 2,98 3,02
K,O 4,06 5,24 4,70 6,37 4,65 4,81 5,35
P,05 0,378 0,222 0,812 0,892 0,368 0,315 0,264
F 0,177 0,101 0,165 0,247 0,300 0,140 0,103
LOI 1,23 1,26 1,77 2,70 1,18 0,99 0,89
H,O™ 0,20 0,24 0,13 0,10 0,11 0,12 0,15
TOTAL 100,11 99,89 99,19 99,49 99,88 99,98 99,46
Rb 182 236 284 344 364 318 335

Sr 178 128 381 413 27 52 55

Zr 418 221 247 403 165 91 89

Y 39 33 21 28 20 20 10

Cr 29 15 692 375 6 6 15

Ni 15 6 260 85 9 <7 9

Cu 16 9 24 25 5 8

Zn 111 65 83 87 98 81 78

Pb 24 30 11 34 14 22 28

Nb 18 12 18 30 17 20 16

Sn <2 <2 <2 3 3 17 14

Th 21 23 18 21 47 13 20

U 4 5 7 7 7 17 4

Vysvétlivky: 3862 — maficky porfyricky Bt granit (Weinsberg), blok na byvalém hrani¢nim préiseku 800 m zjz. od vodni nddrze Rijisté,
3892 — kyselejsi varieta granitu Weinsberg, bloky podél lesnf silnice 1750 m vsv. od pomniku zaniklé obce Krdsnd Hora, 3887 — bazickd
varieta durbachitu (biotit-pyroxenicky melasyenit), bloky na két¢ Hajny vrch (DB JP18), 3897 — kyselejsi varieta durbachitu
(biotit-amfibolicky melasyenit), bloky v erozni ryze na v. svahu kéty Ovesny vrch, 3859 — husté porfyricky granit typu Tristoli¢nik, skal-
ni defilé sv. od byvalého hrani¢niho priiseku, 750 m zjz. od vodni nddrZe Rijisté (DB JP54), 3625 — granit typu Plechy, materidl vytéZeny
pfi hlouben{ svétliku na plavebnim tunelu u Jeleni, 3891 — drobnozrnny biotiticky granit, bloky pfi lesn{ silnici, 300 m jz. od pomniku za-

niklé obce Krasna Hora.

Oba granity se vyrazné lisi pouze v obsazich Zr, Th a REE,
coZ je ddno vyssim zastoupenim akcesorického zirkonu a
monazitu v granitu Ttistoli¢niku.

Drobnozrnné granity zatim nebyly na mapovaném tzemi
dostatecné chemicky charakterizovdny, v tab. 1 je uvedena
analyza makroskopicky typického vzorku ze z. ¢4sti tizemi.

Rozdilnych obsaht U a Th v hornindch makroskopicky si

podobnych [durbachity vers. maficky porfyricky Bt granit

(geochemicky granit Weinsberg), granit Tiistoli¢niku vers.
lokdlné porfyricka varieta granitu Plechy] bylo s uspéchem
vyuZito k rozliSeni téchto hornin v terénu pomoci spektro-
metrie gama. Zatimco ve weinsberském granitu je korelace
mezi uranem a thoriem zdpornd (ubyvani Th a mirny ndrust
U béhem frakcionace), v ostatnich typech hornin je korelace
mezi U a Th pozitivni, dand proménlivym mnoZstvim akce-
sorického monazitu v jednotlivych vzorcich.
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Datovani

Pfitomnost zna¢ného mnoZstvi monazitu ve studovanych
hornindch umoZznila provést stanoventi jejich stdfi metodou
tzv. chemického datovani pomoci elektronové mikrosondy
(MonTeEL et al. 1994). Studium monazit dvojslidného gra-
nitu typu Ttistoli¢nik ukdzalo, Ze maji sloZitou stavbu. Vét-
Sina se vyznacuje béznou oscila¢ni zondlnosti, podminé-
nou stiiddnim zo6n s relativné malymi variacemi v obsazich
U, Th a REE, nékteré vSak maji stars{ jadra s obsahu U vy-
razné vyS$$im nez ve vnéjsich zéndch. Variace v zastoupeni
monazitové (77-84 %), brabantitové (15-23 %) a huttoni-
tové (1-4,5 %) slozky jsou relativné malé. Primérné stai{
monazitt porfyrického granitu typu Tiistoli¢nik je 337 +
6,5 Ma (95%ni interval spolehlivosti ze souboru 25 ana-
1yz); star§i, uranem bohatsi (1,7-2,6 % UO, oproti
0,2-0,7 % UO, ve vnéjSich zéndch) a thoriem chudsi
(0,7-7 % ThO, oproti 11-14,5 % ThO, ve vnéjsich zénach)
jadra vykazuji stafi o 10—15 Ma vyssi. Neporfyrické grani-
ty (vzorky JP-1 a JP-64) obsahuji mnohem méné monazitu;
jeho stafi zjisténé toutéZ metodou ¢ini 347,8 £ 9,3 Ma (vzo-
rek JP-1, 13 analyz), resp. 348 + 16 Ma (vzorek JP-64,
5 analyz).

Stanoveni bylo provedeno na mikrosondé CAMECA
SX100 ve spole¢né laboratoii PYF MU a CGS v Brné za ni-
sledujicich podminek: urychlovaci napéti 15 kV, proud
svazku 100 nA, uran stanoven na U M[I¢are (doba nacitani
500 s, detekeni limit 160 ppm), Th na M ¢ére (doba nacita-
ni 120 s, detekéni limit 430 ppm), Pb na M ¢die (doba naci-
tdni 1000 s, detek¢ni limit 80 ppm); SuLovsky et al. (2004).

Relativné vySsi stafi granitu typu Plechy oproti porfyric-
kému granitu Ttistoli¢nik je v souladu s ndzorem OTTA
(1992), zaloZeném na pozorovani vychozl v bavorské ¢dsti
plutonu. To znamend, Ze granit Ttistoli¢niku pronikl od JZ
jako tenkd jazykovitd intruze mezi téleso granitu Plechého
a jeho krystalinické nadloZi. Interpretované urceni staii
obou granitl je v§ak v rozporu s publikovanymi daty z bliz-
ké rakouské ¢dsti moldanubika, kde FINGER a FrIEDEL (2002
a dalsi reference tamtéz) interpretuji staii obdobnych hor-

nin o cca 20 Ma nizsi.
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Obr. 2. Obsahy Si vers. Mg a Si vers.K v granitoidech Trojmezi, vysvét-
livky jako u obr. 1.
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Priloha II

|. Pohled na stavebni jamu na Komenského ndmésti. Fosilni zvétraliny s hematitem:
vzddlendjsi paralelné s DPS Senior pro dim ¢. p. 1910B, v popfedi vpravo vstup do
vytahové Sachty €. p. 1910A.

2. Detail profilu u DPS Senior. V méfeném profilu ve spodni ¢dsti intenzivni zvétrdni.
3. Detail vykopu pro vytahovou Sachtu ¢. p. 1910A. Proterozoické horniny zbarveny
pouze po puklindch. Foto Z. Rehdkovd 30.10.1997
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|. Porfyricky granit T¥istoli¢nik, vychoz 34 x 40 m, 800 m zjz. od vodni nadrze
Rijiste.

2. Porfyricky granit Ttistoli¢nik, detail vychozu.

3. Porfyricky granit T¥istoli¢nik, sken vybrusu a detail biotitu s inkluzemi monazitu.
4. Porfyricky granit Tistoli¢nik, monazit se star$im a mlad$im jadrem.

5. Porfyricky granit Ttistoli¢nik, distribuce Ce, Tha U v monazitu.

K ¢lanku J. Pertoldové, K. Breitera a P. Sulovského na str. 30





