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Abstract: Petrological and structural evolution of granitic rocks in
the area was studied in connection with geological mapping of the
map sheet Novd Pec 32-142. Durbachites (amphibole-biotite
melasyenite) show variation in the quantitative mineralogical
composition. The phenocrysts of K-feldspar carry Bt and Pl inclu-
sions. Plagioclase composition varies from Ang; to Any, biotite is
compositionally homogeneous. Some amphibole (actinolite)
crystals contain relics of diopside and actinolite with increased
Mg content. Fine-grained biotite granitoids are characterised by
rather uniform plagioclase composition (Anzy-An;). Biotite
shows variation in Mg, Fe >* and Al'Y proportions. Minor garnet
contains Alm > 70 mol. %. Three deformation phases, corre-
sponding to metamorphic foliations Sy, S, and S; have been re-
cognised in granulitic gneisses. The foliation S, (with some relicts
of S,) steeply dipping from the NE to SE is refoliated in some do-
mains by subhorizontal foliation S; dipping to the NNW.
Fine-grained granitoids show a subsolidus deformation of vari-
able intensity. Planar structures dip under a low angle to the NW
and become indistinct towards the W. Durbachites show a strong
magmatic foliation: (i) relict — subvertical, (ii) penetrative —
subhorizontal with a shallow dip to the NW. Subsolidus deforma-
tion in durbachites occurs in marginal parts of the intrusions.
Granite of the Plechy massif shows a weak magmatic foliation,
which is discordant in relation to the regional structures.
Recrystallized granulites represent the oldest unit of the area.
Their superimposed deformation (D,, D3) and retrogression coin-
cided with a polyphase emplacement of durbachites (and forma-
tion of their internal magmatic structures) and emplacement of
fine-grained granitoids. The intrusion of the Plechy granite massif
took place post-tectonically in relation to the deformation history
of the area.

V 1zké souvislosti s geologickym mapovdnim listu Nova
Pec 32-142 (dkol 6201 Mapovéni NP gumava) v méfitku
1 : 25 000 probéhla pfedbéznd petrostrukturni analyza ma-
povanych hornin, zejména granitoidt. Tato charakteristika
uzce navazuje na piispévek Pertoldové et al. ,,Granity v ob-
lasti trojmezi Ceské republiky, Rakouska a Bavorska®.

V rdmci studovaného tzemi byly petrostrukturné studo-
vany a charakterizovany zejména vztahy: (i) polyfdzovych
intruz{ jemnozrnnych Bt aZ Bt-Mu granitoidi (mirné defor-
movanych — JMZD, nedeformovanych — JMZ), (ii) hornin
durbachitické suity (okrajové ¢dsti durbachitového masivu
KniZeciho stolce — MKS), a (iii) okrajové facie hrubozrnné-
ho az slabé porfyrického granitu masivu Plechého v souvis-
losti se strukturnim vyvojem a pozici retrogrddné preméné-
nych granulitovych rul kiistanovského masivu (KrM).

V retrogrddné preménélych granulitovych ruldch (vy-
chodni okraj studovaného tizemi) byly na zdkladé mezos-
kopického strukturniho mapovani odliSeny 3 fdze defor-
mace, které odpovidaji tvorbé piislusné metamorfni foliace
(S, S, a8S;). Primdrni foliace S, (anatektického charakteru)
je zaznamendna pouze jako reliktni, ve formé izoklindlnich
vras. Plandrni stavba S, je geometrickym obrazem krat-
kych ramen asymetrickych vrds a reliktd star§ich staveb
v ramci mladsich zén zvySené defomace. Foliace S, md
subvertikdlni orientaci s mirnym uklonem k SV az JV
s ojedinélymi vyskyty lineaci, orientovanych po spddnici.
Jde o protazeni deformovanych krystalovych agregdtd a
osy izoklindlnich vrés (S,). Foliace S; (refoliace ploch S| a
S,) upadd pak pod mirnymi az stfednimi thly k S azZ SZ.
Nese vyrazné lineace protaZeni (pfevdzné paralelni s osami
vras), které upadaji pod malymi dhly k SSZ.

Tvorba foliace deformovanych jemnozrnnych Bt az
Bt-Mu granitoida probihala pfevdzné v podminkdch vyse-
teplotni submagmatické deformace, kterd v generelu smé-
rem k Z vyznivd. Relikty starSich, zejména magmatickych
staveb jsou pozorovany pouze lokdlné. Foliace je pak defi-
novdana duktiln€ deformovanymi minerdlnimi agregaty (ze-
jména Zivcu, biotitu a kiemene). V zéndch zvySené defor-
mace hornina nabyvd a7z charakteru mylonitu. Vztahy
sukcesivnich staveb odli$né geometrie (piipadné také inten-
zity) jsou pozorovany ve formé st¥iZznych pdst a vrasovych
struktur. Vyse definovand foliace téchto granitoidti upadd
pod strmymi aZ mirnymi thly k SZ az S. Tato foliace nese (i)
lineace protaZeni biotitovych (pfipadné Zivcovych) agregdtt
k SZ a7 ZSZ a (ii) korugacni lineace, které byvaji paralelni
s osami misty vrasnéné starsi foliace a upadaji pod mirnymi
thly k SV. V rdmci téchto deformovanych granitoidd byly
pozorovany relativné ¢etné vyskyty asimilovanych ker erla-
novych rul s diskordanci vnitin{ strukturni stavby.

V jemnozrnnych nedeformovanych granitoidech — IMZ (v.
od granitu masivu Plechého) — nebyly mezoskopicky pozoro-
vany Zadné vyrazné trendy v geometrii magmatické stavby.
Tento typ granitu odpovidd pravdépodobné aplitovym Zildm
v durbachitu KniZectho stolce a enkldvam v granitu Plechy.
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Obr. 1. Schematickd mapa studované oblasti.

Chemismus minerdlnich fdzi jemnozrnnych granit
(JMZD a JMZ) a pfeménénych granulitovych rul (KrM) je
uveden na klasifikacnich diagramech na obr. 2. az 4. Che-
mické sloZeni plagioklast a K-Zivcu je v téchto granitech
zna¢né homogenni. Prevlddd plagioklas s albitovou
slozkou (An; aZ Anyy), pficemz téméf Cisté albity byly zjis-
tény zejména v nedeformovanych Bt granitech v asociaci
s grandtem. Plagioklasy oligoklasového sloZeni prevladaji
v granulitovych ruldch (KrM). SloZeni K-Zivct odpovida
rozmezi mezi Org, a7 Orgy. Zivee nevykazuji znaky vyraz-
né magmatické zonality, ovSem v intenzivnéji deformova-
nych partiich je moZné pozorovat jejich sekundarni premé-
ny (deformace a vyklinovani lamel, perthitické odmiSeniny
v K-Zivci, sericitizace, odmiSeniny K-Zivce v albitech
apod.). Chemické sloZeni biotitl jemnozrnnych granitoidt
(obr. 3) se lisi. Variabilita je zjiSténa jak v zastoupeni Mg a
Fe?*, tak v piitomnosti Al'Y. Zelezem bohaty biotit (Fe/Fe +
Mg ~ 0,9) se vyskytuje v nedeformovanych Bt granitech
s grandtem, ostatni typy granitoidi vykazuji pomér niZsi
(Fe/Fe + Mg < 0,8). Pfitomnost ¢tyféetné koordinovaného
Al napfi¢ granitoidy kolisd bez vyrazné zdvislosti, pouze
v retrogradné pfeménénych granulitovych ruldch jsou ho-
mogenné zjistény jeho vyssi obsahy. Ve vSech studova-
nych jemnozrnnych granitoidech a retrogrddné preméné-
Iych granulitovych ruldch je v akcesorickém mnoZstvi
prfitomen grandt s vyraznym podilem spessartin-almandi-
nové slozky (Alm > 70 mol. % viz obr. 4.). Pyropovd
slozka grandtt (do Prp;,) byla stanovena jen v jadrech gra-
ndtovych zrn rekrystalizovanych granulitovych rul.
K b&Znym akcesorickym minerdlim studovanych hornin
patii zejména apatit, ilmenit, monazit a zirkon.

Horniny durbachitické suity masivu KniZeciho stolce za-
sahuji do mapované oblasti pouze svymi j. okraji a drobny-
mi izolovanymi télesy v méfitku stovek metrd. V ramci
téchto hornin je moZné pozorovat zejména stavby magma-
tického stadia vyvoje. Magmatickd foliace je definovana
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prevazné prostorovou orientaci a strukturami porfyrickych
vyrostlic draselnych Zivcd, pfipadné plagioklasu, méné
pak biotitu. Foliace je ddle definovdna asymetricky pro-
taZenymi xenolity a Slirami jinych diferencidtti tohoto
magmatu. Geometrie magmatické foliace byla zjiSténa
dvoji: (i) reliktni — upadd pod stfednimi az strmymi dhly
k SZ, jeji vyskyt byvd omezen zejména na izkou strukturni
aureolu masivu ¢i endokontakty jednotlivych magmatic-
kych pulzt, (ii) penetrativni — jde o refoliaci primdrnich
staveb [ad. (i) v podminkdch malych obsaht zbytkové ta-
veniny] do ploch orientovanych pod stfednimi az mirnymi
uhly k SZ az S s faktorem deflexe foliace okolo rigidnéj-
Sich &dstic v magmatu. Casto nese vyrazné linedrni prvky
orientované po spddnici foliace a indikace pravostranné
nasunové kinematiky. Projevy vySeteplotni subsolidové
deformace jsou soustiedény do tdzkych z6n podél kontaktt
s okolnimi horninami ¢i star§imi magmatickymi doména-
mi. Jejimi indikdtory jsou duktilné deformované agregdty
Zivel a biotitu. Ve vice deformovanych partiich vznikd az
kompozi¢ni pdskovdni. Jeji geometrie byvad konkordantni
s prubéhem primdrni magmatické foliace. NiZeteplotni
subsolidovd stavba je pozorovdna pouze lokdlnég, ve formé
zejména kiehké klivaZe se subhorizontdlni orientaci. Jde
pravdépodobné o reaktivaci mladsi magmatické foliace.
Zde dochdzi zejména k drceni Zivcovych zrn a tvorbé pdsu
zalomeni v agregdtech biotitu. Drobnd télesa durbachitt
v rdmci okolnich hornin jevi znaky silnych magmatickych
(pri okrajich také subsolidovych) staveb, které mivaji para-
leln{ orientaci s uloZenim téchto intruzi.

Na zdkladé predbéznych petrochemickych analyz a mik-
rostrukturniho pozorovani byla v hornindch durbachitické
suity zjiSténa také mirnd variabilita v chemismu a textur-
nich vztazich mezi hlavnimi horninotvornymi minerdly
(viz ptiloha III, foto 1, 2, 3). Dominantni minerdlni faz{
byvd, zejména v porfyrickych varietich, mirné¢ zondln{
K-Zivec (Org,-stied, Orgs-okraj). Tyto K-Zivce obsahuji
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Obr. 2. Chemické sloZeni Zivc.
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Obr. 3. Chemické sloZeni biotitt.

drobné inkluze 1iSt biotitu, plagioklasu a akcesorickych mi-
nerdld (viz piloha III, foto 4). Casto jsou pozorovany ne-
pravidelné odmiSeniny albitu ve formé perthitt. Dalsi vy-
zna¢nou minerdlni fazi je zondlni, ¢astecné také porfyricky
plagioklas. Jeho sloZenf{ kolisd mezi Ang; a An;, zejména
v fezu stfed — kraj zrna. Stfedy agregdtd byvaji vZdy vyraz-
né baziétejsi nez okraje zrn. Z mafickych minerdld je pod-
statné zastoupen biotit, amfibol a v nékterych varietdch
sloZeni diopsidu a z davodu svého mikrostrukturniho vzta-
hu vici ostatnim minerdlnim agregatim patii mezi nejdfi-
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Obr. 4. Chemické slozeni grandtt.
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O mladsi faze amfibolu v durbachitech

@ starsi faze amfibolu v durbachitech

Obr. 5. Chemické sloZeni amfibolu.

ve krystalujici mafické minerdly. Byl pozorovdn zejména
ve formé nepravidelné omezenych relikti v jadrech agre-
gati amfibolu (viz priloha III, foto 5), misty i ve formé sa-
mostatnych zrn. Je pravdépodobné, Ze studované amfiboly
(zjisténé sloZeni aktinolitu) vznikaly v disledku svého spe-
cifického slozeni sekunddrné na ukor klinopyroxent za
zvySené aktivity fluid. Pomérné zastoupeni Mg a Fe v am-
fibolech byvad pak proménlivé. Z foto 6 v priloze III a klasi-
fika¢niho diagramu na obr. 5 je zfejmé, Ze ke stars{ krysta-
liza¢nf fazi patif amfiboly s vy$§im obsahem Mg (Mg/Mg
+ Fe* = 0,86), které tvoif jadra v lamelovaném mlads§im
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amfibolu s Mg/Mg + Fe?* ~ 0,7-0,8. Chemismus biotitd je
vyrazné homogenni, odpovidd fadé flogopit-annit s Fe**
[Fe** + Mg = 0,4.

Do studované oblasti zasahuje pouze v. okraj masivu
Plechého, ktery vykazuje magmatické foliace, jeZ jsou de-
finovany prostorovou orientaci porfyrickych vyrostlic
Ziveu a agregdti slid. Stavba je mirné variabiln{ v intenzité
a orientaci, prevazuje subvertikdln{ inklinace k SZ a JV.
Jevi tedy znaky vyrazné diskordantn{ orientace této foliace
vudi strukturni stavbé okolnich hornin. Granit ddle obsahu-
je xenolity okolnich jemnozrnnych granitoidu, které jsou
orientovany konformné s pribéhem magmatické foliace.

Na zdaklad¢ interpretace analyzy staveb, struktur a petro-
logického vyzkumu vySe uvedenych horninovych typt je
mozné odliSit jednotlivé typy granitoidd a definovat jejich
vzdjemné petrostrukturni vztahy:

(i) Nejstarsi horninovou jednotkou studovaného tzemi
jsou rektrystalované granulity kfisfanovského masivu,
v némZ definované deformacni faze D, (D,) predchdzeji
vmisténi a vnitini deformaci veskerych granitovych hornin
tohoto dzemi. Relikty star§i metamorfni foliace je mozné

ddle pozorovat v jemnozrnnych granitoidech v rdmci asi-
milovanych ker erlanovych rul.

(ii) Vmisténi leukokratnich jemnozrnnych granitoidd je
interpretovdno jako polyfdzové, jednotlivé intruze jsou re-
lativné mladsi smérem k Z. Ke krystalizaci starSich mag-
matickych pulzli dochdzelo za pisobeni aktivni regiondlni
deformace (D5).

(iii) Tvorba penetrativnich magmatickych staveb v okra-
jovych cdstech durbachitového masivu KniZeciho stolce
probihala pravdépodobné také v izkém vztahu k regiondln{
deformaci D3, avSak strukturni vztahy mezi jemnozrnymi
granitoidy a durbachity nejsou jednoznacné. Subsolidové
stavby v durbachitech (pfi okrajich télesa KS) interpretuje-
me jako zony zvySené deformace v Case vmisténi novych
porci magmat.

(iv) Okrajové c¢dsti masivu Plechého byly pak vmistény
posttektonicky ve vztahu k deformacnimu vyvoji tzemi.
Jde tedy o nejmladsi granitové téleso v rimci mapovaného
listu.

Fotografie jsou v priloze 111

MLADA MAAROVA STRUKTURA NA PODBORANSKU

Young maar structure in Podborany area
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Abstract: There are three well-known young volcanic bodies in
northwest Bohemia; these are cinder cones of Komorni hurka,
Zeleznd hirka and PiiSovskd homolka. The Pleistocene maar
structure in Nepomysl surrounding published by Kopecky (1985,
1987-88) is the endorheic depression on the top of lava flow gen-
erated by subterranean erosion of volcaniclastic material under
the lava and sub-aquatic destruction of lava in fact. Three kilome-
ters northwest from this locality has been real double maar found.
This structure has two preserved craters with sharp rims and
crater lakes. Xenoliths of burned Permo-Carboniferous sediments
(claystones and conglomerates), granitoid of unknown affiliation

and white sandstones were found around. Silicified woods are
common too. Shape of craters and freshness of juvenile glass in
basaltic scorie fragments could sign the Pleistocene age of this
volcanic structure.

Po dlouhd 1éta byly jako jediné mladé vulkanické formy
Ceského masivu (nepocitime vulkanismus Nizkého Jese-
niku) prezentovany struskové kuZele Komorni a Zelezné
hirky (vice viz HRADECKY 1994) a PfiSovské homolky. Ko-
PECKY (1985, 1987-88) pak publikoval objev mladé maaro-
vé struktury, kterou povazoval za pleistocenni, u Nepo-
mysle na Podbofansku, na plochém vrchu zvaném Jezerni
plan (nebo téZ Mokfina — viz obr. 1). Zminénd lokalita se
nachdzi ve vychodnim ptredpoli doupovského vulkanické-
ho komplexu. Jako dikaz svého ndlezu pak prezentoval asi
8 cm velkou vulkanickou bombu tvofenou velmi cerstvou
struskou. Podle novéjsich vyzkumu a poznatkd vznikla
tato bezodtokd deprese pravdépodobné subakvatickym
zvétravanim a destrukci zten¢eného ldvového proudu. Me-
teorickd voda byla na povrchu ldvového proudu zadrZzena
¢elni bariérou ldvového proudu (obr. 2a), nebo se vodni
nddrzka vytvofila mezi dil¢imi laloky ldvového proudu
(vzhledem k monoténnosti sloZeni ldv je dnes prakticky
nemozné jednu z téchto moznosti vyloucit). Dlouhodobé
pusobeni stojaté vody (a pravdépodobné i organismu) ved-
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1. Mikrostrukturni obraz magmatické stavby porfyrické 1 I 2 ‘ 3

variety durbachitu KniZeciho stolce (vyrostlice K-Zivce a
plagioklasu, ddle amfibol a biotit). Sken vybrusu. 4 |5
2. Mikrostrukturni obraz silné magmatické stavby 6

jemnozrnné variety durbachitu KniZeciho stolce (mine-
ralni agregdty K-Zivce, plagioklasu, biotitu, amfibolu s relikty klinopy-
roxenu). Sken vybrusu.

3. Mikrostrukturni obraz intenzivni vySeteplotni subsolidové deforma-
ce jemnozrnn€ variety durbachitu KniZeciho stolce (mylonit). Sken
vybrusu a snimek detailu v BSE.

4. Porfyrickad varieta durbachitu KniZeciho stolce — detail zondlnf por-
fyrické vyrostlice K-Zivce s inkluzemi agregdtt biotitu, plagioklasu a
akcesorii (mikrofoto, x nikoly).

5. Jemnozrnnd varieta durbachitu KniZeciho stolce — detail zdvoj-
Catélého agregdtu amfibolu s reliktem klinopyroxenu (mikrofoto,
X nikoly).

6. Jemnozrnnd varieta durbachitu KniZeciho stolce — detail lamelova-
n¢ho agregdtu amfibolu s reliktemm Mg bohat$iho amfibolu (mikrofoto,
x nikoly),

K cldnku J. Pertoldove a K. Vernera na str. 34

Témér zanikly stary lom v masivnich fevnickych kifemencich na sz.
tpati Plzetiské Ciliny. Pivodni klasick4 lokalita plzenecko-¢ilinské
synklindly s bohatou, ale druhové chudou faunou spodniho berounu.
Stav z roku 2000.

K cldanku J. K. Moravce na str. 87






