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PALEOBOTANICKE, PALYNOLOGICKE A SEDIMENTOLOGICKE VYZKUMY
V NYRANSKYCH VRSTVACH (WESTPHAL D) NA RAKOVNICKU

Paleobotanical, palynological, and sedimentological research of the Nyfany Member (Westphal D)

in Rakovnik area
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Abstract: The rich Nyfany flora of the Westphalian D have been
found at the locality Za Samotkou near Rakovnik. The most com-
mon plants are Pecopteris nyranensis and Rhacopteris asplenites.
Other plants are rare. Miospores are very common, represented
by genera Cyclogranisporites, Cappasporites, Raistrickia, Savi-
trisporites, Dictyotriletes, Westphalensisporites, Lycospora,
Vestispora, Cirratriradites, Triquitrites, Laevigatosporites,
Punctatosporites, Speciososporites, Florinites, Wilsonites and
Candidispora. Megaspores are rare with genera Calamospora,
Bentzisporites, Triangulatisporites and Schopfipollenites. The
species Vestispora fenestrata proves the Westphalian D age of the
studied strata. Two lithofacies assemblages of the Westphalian D
deposits were described on the 350 m long exposure. The basal
erosional surface of the Neogene sediments is exposed on the top.
Trough-cross-bedded conglomerates to pebbly sandstones are in-
terpreted as the channel fills of the shallow and broad braided
channels. Low-angle cross-bedded mid to coarse grained sand-
stones, fine grained horizontally laminated sandstones and lenses
of fosiliferous laminated mudstones to siltstones with solitary
thin coal layer are interpreted as the overbank floodplain deposits.
Paleoflow direction in the channels was generally to NNE; mean-
while the accretion surfaces within the overbank deposits are in-
clined to NW and NE.

Uvod

Pii geologickém mapovdni na listu Rakovnik byla zjisté€na
bohatd fléra v sedimentech skalniho defilé za budovami to-
varny RAKO, a. s., sv. od Rakovnika. Studovand lokalita se
nachdzi pfi j. okraji kladensko-rakovnické panve pobliZ tek-
tonické hranice s neoproterozoickymi drobami a bridlicemi
kralupsko-zbraslavské skupiny (STARKOVA a kol. 2004).
Skaln{ defilé ,,Za Samotkou* je tvofeno horninami spod-
ni ¢dsti nyranskych vrstev, které jsou ve svrchni ¢dsti eroz-
né sefezdvdany hrub€ zrnitymi fluvidlnimi sedimenty neo-
genniho stafi (obr. 1). Nyfanské vrstvy maji v oblasti
Rakovnicka vétSinou pestry a bezuhelny vyvoj. Tenké

uhelné slojky a jemnozrnné nivni sedimenty jsou v souvrs-
tvi hrubé zrnitych fluvidlnich sedimentl podfadné. Studo-
vand lokalita je v tésné blizkosti tizemi byvalych doli spo-
le¢nosti Moravia, které na konci 19. stoleti téZily uhli
radnickych sloji. Stopy po dolovdni na zdejSich, v minulos-
ti vyznamnych dolech — Dul Janskd, Mofic, Katefina a Jan
nebo povrchovy odkliz Na Kavanu — jiZ nejsou patrné. Na
dolech Mofic a Jan nad mocnou polohou arkézovitych pis-
kovcu a bélavych slepenctu byla zastiZena tenkd uhelnd
slojka, dfive oznaCovand ,,Vénec* a ur¢end NEMEICEM
(1933) jako nytanskd. Ze stejné stratigrafické tirovné je pa-
trné€ i 15 cm mocnd uhelnd slojka vyskytujici se ve stfedn{
¢asti nami studovaného skalniho defilé (viz obr. 1).
Préce je soucdsti projektu IGCP 469.

Sedimentarni litofacie

Fosiliferni polohy jilovct a prachovitych jilovcl tvori ten-
ké, laterdlné vétSinou stdlé Cocky v piskovcich (obr. 1).
V celém defilé 1ze vymezit dvé litofacidlni asociace.
Stiedné az hrubé zrnité, korytovité Sikmo zvrstvené kon-
glomerdty s prechody do valounovych piskovci a hrubé zr-
nité piskovce prevlddaji ve spodni ¢dsti defilé. Konglomera-
ty i piskovce jsou vétSinou Spatné vytiidéné s vysokym
podilem kaolinizované matrix. Primérnd velikost valount
se pohybuje okolo 2 x 3 cm, maximdlné vSak jen 5 x 5 cm.
Osy i tklony korytovitého Sikmého zvrstveni sméfuji s rela-
tivne vysokymi rozptyly k Z. Po odecteni iklonu vrstev (12°
k SZ) se sméry proudéni sta¢i k SV s minimdlnimi rozptyly
(obr. 1). Konglomerdty s piskovci tvoif okolo jednoho metru
mocnd, protazend ¢ockovitd télesa s konkdvni bdzi a vétsi-
nou jen s mirnym reliéfem erozni baze — okolo 30 cm (max.
1 m) o Sifce pres 70 m (v fezu kolmém k proudéni).
Stfedné aZ hrubé€ zrnité vétSinou nizkouhle Sikmo zvrs-
tvené piskovce, jemné zrnité horizontdln€ laminované pis-
kovce a ¢ocky jilovet az prachovceu tvofi druhou litofacidl-
ni asociaci, kterd se vyskytuje vySe zejména v z. Cdsti
defilé. Nejrozsitenéjsi, stfedné vytiidéné, hrubé az stfedné
zrnité piskovce s kaolinizovanou matrix jsou vétSinou ten-
ce vyvinuté (15—40 cm), ale s laterdln¢ variabilni mocnost{
(roste aZz na 1 m). Dobfe je vyvinuté nizkouhl€ Sikmé nebo
korytovité Sikmé zvrstveni. Méné€ rozsitené jemné zrnité,
horizontdlné laminované piskovce s muskovitem na vrs-
tevnich plochdch tvoii deskovitd télesa s laterdlné stalymi
mocnostmi okolo 30 cm. Jilovito-prachovitd matrix byva
kaolinizovand, laminace misty deformovand bez organické
hmoty. V protaZenych a misty (napf. ve v. ¢asti defilé u zlo-
mu) relativné mocnych ¢ockach (max. 1,5 m) vystupuji Se-
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docerné laminované jilovce az prachovce s hojnym rostlin-
nym detritem, které mohou laterdlné piechdzet do tenkych
uhelnych slojek (napf. 15 cm mocnd slojka v podloZi pra-
chovce uprostied defilé).

Fytopaleontologie

NiEMEIC (1933) se zminuje o nyfanské floéfe prevazné ze
sbéri Trejbala ziskanych pfi zarovndvdni terénu pro stavbu
tovarny; jeho aktualizovany seznam je tento: Rhacopteris
asplenites (GuTB.), Sphenopteris schatzlarensis STUR, S.
sewardii Kipst., S. stipulata GuTs. et GEIN. , S. picandetii
RENAULT et ZEILL., Pecopteris polypodiodes (PRESL in
STERNB.) NEMEIC, P. nyranensis NEMEIC, P. raconensis NE-
MEIC, P. unita (BRONGN.), P. plumosa (ARrTIS), Odontopteris
reichiana GUTB., Annularia stellata SCHLOTH., Sphenophyl-
lum emarginatum BRONGN. a Sphenophyllum majus BRONN.
V roce 2003 byly proklepany 2 ¢ocky ze spodni jilovito-
prachovité polohy v z. ¢dsti studovaného profilu (viz
obr. 1). Ziskdno bylo pfes 100 kust s rostlinnymi otisky.
Svétle Sedd zdpadnéjsi cocka, aZ 100 cm mocnd, poskytla
velmi bohaty paleobotanicky materidl. Ve svrchni ¢dsti
prevazovaly kofeny rostlin a listy rodu Cordaites UNGER.
Floristicky nejbohatsi vSak byly sedimenty aZ tésné¢ pod
stropem ¢ocky. Zde prevazovaly véjitky pekopterid a dru-
hu Rhacopteris asplenites (Guts.). Rostlinné zbytky jsou
velmi dobfe zachovdny ve formé otiskti. Hornina je zna¢né
navétrald, rozpadavd a ndlezy jsou proto fragmentdrni, nicmé-
né zplsob zachovéni nasvédCuje, Ze nemohly byt transporto-
vany na velkou vzddlenost. NejbéZznéjSim kapradinovitym
druhem je Pecopteris nyranensis NEMeIC (pfil. IV, obr. 3),
hojnymi jsou rovnéZ Pecopteris polypodiodes (PREsL in
STERNB.) NEMEIC, P. raconensis NEMEIC a P. unita (BRONGN.);
pril. IV, obr. 5. Pomérné hojné zastoupenym druhem je Rha-
copteris asplenites (GUTB.); pril. IV, obr. 3. Ostatn{ rostlinné
druhy jsou spiSe ojedinélé: Sphenophyllum emarginatum
(BRONGN) BRONGN., Sphenopteris sp., Pecopteris ambigua
(PreSL in STERNB.) a Odontopteris cf. reichiana GUTB.
Vychodnéjsi, asi 50 cm mocnd ¢ocka tmavé Sedého ji-
lovce, kterd vychdzela ve Spatné pristupném misté ve sva-
hu za halou, poskytla mnohem méné rostlinného materidlu
(viz obr. 1). Rostlinné zbytky jsou zde podstatné vzacnéjsi
a primdrné fragmentdrnéjs$i. Kromé riazné rostlinné drté se
hojnéji vyskytuji véjite posledniho fadu riznych pekopte-
rid. NejcastéjSim druhem je Pecopteris polypodiodes
(PresL in STERNB.) NEMEIC, vyskytuje se rovnéZ Pecopteris
nyranensis NEMEIC a P. unita (BRONGN.). Byl nalezen rov-
nézZ sporofyl lykofytni §istice Lepidocarpon sp. (Achlamy-
docarpon sp.). Nelze vypozorovat, Ze by néjakd poloha
v ramci této Cocky byla floristicky bohatsi. Fragmentarni
zachovdni rostlinnych zbytkt svéd¢i o delSim transportu.

Palynologie

Charakter horniny vychodnéjsi ¢ocky byl pfiznivy pro za-
chovdni kvalitativné i1 kvantitativné pomérné bohatého
spolecenstva miospor s ndsledujicimi druhy: Leiotriletes

adnatus Kos., L. grandis (Kos.) BHARD, L. sphaerotriangu-
lus (Loose) Pot. et Kremp, L. gulaferus Pot. at Kremp, Ca-
lamospora breviradiata Kos., C. cf. liquida Kos., C. muta-
bilis (Loosk S. W. et B.), Punctatisporites obesus (LLOOSE)
Pot. et Kremp, P. sp., Granulatisporites granulatus IBR.,
Lophotriletes mosaicus Pot. et Kr., Cyclogranisporites or-
bicularis (Kos.) Pot. et Kremp, C. sp., Cappasporites dis-
tortus URBAN, Apiculatisporites abditus (Loosg) Pot. et
KRremp, Verrucosisporites microtuberosus (Loosg) Por. et
KRremp, V. sp., Raistrickia saetosa (Loosg) S. W. et B., R.
crinita Kos., Savitrisporites minor JACH., Dictyotriletes
muricatus Kos., D. sp., Westphalensisporites irregularis
Avrp., Lycospora spp., Vestispora fenestrata (Kos. et
Brok.) Seopg, Cirratriradites saturni (IBR.) S. W. et B.,
Triquitrites sculptilis BALME, Laevigatosporites desmoine-
sensis (WiLs. et Cog) S. W. et B., L. medius Kos., L. mini-
mus (WiLs. et Cog) S. W. et B. L. perminutus Avp., Pun-
ctosporites minutus Kos., P. cf. minutus, P. speciosus KAL.,
P. pygmaeus (IMGRr.) Pot. et KrREMP, Speciososporites sp.,
Florinites mediapudens (Loosg) Pot. et KrRemp, F. antiquus
ScHOPF, F. junior Pot. et KREmp, F. pumicosus (IBR.) S. W.
et B., Florinites sp., Wilsonites kosankei BHARD., W. vesi-
catus Kos., Wilsonites sp., Candidispora candida WiLs et
VENK.

Megaspory jsou zastoupeny stratigraficky nevyznamny-
mi druhy: Calamospora laevigta (IBr.) S. W. et B. (je zna-
ma od kalamitii, noegerrathii nebo discinitll), Bentzispori-
tes tricollinus (ZERNDT) PoT. et KREMP, Triangulatisporites
triangulatus (ZERNDT) PoT. et KREMP (patfici selaginellam),
Schopfipollenites ellipsoides (IBr.) Pot. et KrREmp a Schop-
fipollenites sp. n. (patfici rodim Neuropteris nebo Alethop-
teris).

Zavér

Zjisténé rostlinné spolecenstvo, zvlasté druhy Rhacopteris
asplenites a Pecopteris nyranensis, doklddd stdi{ westpha-
Iu D nytanskych vrstev. Ziskané miospory a megaspory
poskytly diky jejich snadnéjsimu transportu do mista fosi-
lizace (vzduchem, vodou) mnohem Sirsi spektrum floristic-
kého spolecenstva (tj. z SirStho okoli), nez ukazuji ndlezy
makroflory.

Nejvétsi procentudlni zastoupeni a druhovou diverzitu
maji miospory patfici pekopteridim. BéZné se vyskytuje
rod Lycospora patiici lykofytim a monosakdtni pyly patii-
ci kordaitim. Druh Cappasporites distortus dokladd rod
Achlamydocarpon. Ddle jsou vyskytem miospor indikova-
ny rody Selaginella, Sphenophyllum, Calamites, Sphenop-
teris, Discinites atd.

Druh Vestispora fenestrata a hojny vyskyt monoletnich
miospor rodu Punctatosporites, ptipadné Speciososporites
a malych forem Laevigatosporites potvrzuji staii nytfan-
skych vrstev. Vyskyt druhti Punctatisporites obesus, Savit-
risporites minor a Dictyotriletes muricatus charakteristic-
kych pro radnické vrstvy ukazuje, Ze jde o bazdlni ¢dst
nyranskych vrstev.

Konglomerdty a piskovce se uklddaly v rychlém trakc-
nim proudéni s vyS$im obsahem materidlu v suspenzi
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v prostiedi relativné mélkych a Sirokych fi¢nich koryt.
V ti¢nich korytech se uplatiiovala mirné Sikma aZ poprou-
dovd akrece a dochdzelo k jejich castému preklddani. La-
minované prachovce a jilovce spolecné s horizontdlné la-
minovanymi jemnozrnnymi piskovci sedimentovaly ze
suspenze v mélkych vodnich nddrzich na aluvidlni ploSiné,
kam pfi zdplavdch pronikalo trakéni proudéni z fi€nich ko-
ryt. V téchto relativné silnych trakénich proudech migro-
vala télesa pise¢nych dun, kterd uklddala hrubé zrnité pis-

kovce nivnich pravald. Hlavni proudéni v korytech

sméfovalo generelné k SSV, privalova télesa na nivni plo-
Siné prirtstala sz. a sv. smérem.
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Fotografie jsou v priloze IV

KORELACE LITOLOGICKY KONTRASTNICH HORNIN V KUTNOHORSKO-SVRATECKE OBLASTI
Correlation of contrasting lithologies in the Kutna Hora-Svratka Region
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Abstract: Variegated and exotic lithological units are disseminated
along the northeastern margin of the Moldanubian Zone. The
Kutnd Hora-Svratka region and its subunits show specific petro-
logical characteristic enabling correlations of some of their parts
with the Gfohl terrane and other marginal segments of SE
Moldanubicum. Tectonic and metamorphic features of many rocks
types, which were in the past ascribed to different independent and
transient subunits, are discussed again. A new extensive series of
petrological and chemical data from eclogites, serpentinites, am-
phibolites, granulites, Ca-Si rocks, and orthogneisses are acquired
and processed. A role of regional processes like muscovitization,
sillimanitization, and migration of F and B in the formation of spe-
cific lithological sequences is one of scopes of our project. The tar-
get is to make a coherent review of older studies, to unify the data
available, to simplify the legend of geological 1 : 25 000 maps, and
to contribute to the present concept of tectonic and metamorphic
evolution of the north-eastern margin of the Moldanubian Zone in
the context of modern theories.

Zakladni mapovani a reambulace starSich dat na listech
mapy 1 : 25 000 zahrnuje sz. cip kutnohorského krystalinika
(KHK), ¢asti ohebského a podhoranského krystalinika, rataj-
skou svorovou zénu, svratecké krystalinikum a okraj strdZec-
kého moldanubika. Tyto jednotky vykazuji charakteristiky,

na zdklad€ nichZ byly definovany vzdjemné hranice pfi sesta-
vovani starSich mapovych podkladi a podle kterych byly né-
které Cdsti priclenény ke gfohlské jednotce. Kritérie pouZitd
pro vymezeni hranic té€chto jednotek jsou vSak vesmés zasta-
rald a ne vZdy pouZitelnd pro konzistentni interpretaci tekto-
nického vyvoje této oblasti v §ir§im kontextu. Cilem soucas-
ného projektu Ceské geologické sluzby ¢ 3228 je rozlisent
metamorfné a tektonicky kontrastnich celkti a rekonstrukce
tektonického vyvoje této &sti Ceského masivu.

Projekt je zaméfen na petrologické, metamorfni a struk-
turni studium kontrastnich horninovych typt a na jejich ko-
relaci, kterd by umoznila interpretovat vyvoj sv. okraje mol-
danubika v kontextu modernéjsSich praci. Pfedmétem prvni
etapy je sbér zdkladnich petrologickych, geochemickych a
strukturnich dat. Vychozim star§im materidlem jsou prede-
v§im mapovaci a vyzkumné prace napt. Koutka (1964), Lo-
SERTA (1967), FiSErY (1981), PouBy et al. (1987), FiaLy et al.
(1982), StrNADA (1972) a dalSich, archivni dokumentace
pruzkumnych geologickych praci a moderni geochemické
studie. V prvni etapé jsou shromazdovdna a zpracovdvana
novd i prevzatd data z t€les grandtickych a spinelovych ser-
pentinizovanych peridotiti (MacHART 1984), eklogitti (ME-
DARIS et al. 1998 a zde uvedené odkazy) a grandtickych amfi-
bolitll (posledni prace NovAka a VRBOVE 1994) z horninové
pestrého uzemi mezi Koufimi a Havlickovym Brodem. Pa-
ralelné jsou studovany felsické horniny ze skupiny leptynitl
a granulitd, skarny, Ca-Si horniny a metagranitoidy. Jednou
z vyznamych indikaci pro korelaci zdvére¢nych fazi vyvoje
jsou procesy svdzané s pohybem fluid a geochemické zmé-
ny, probihajici bez ohledu na litologické hranice.

Geochemické procesy

Prvnim piikladem geochemickych zmén je regiondlni
muskovitizace, zasahujici pfevdzné rulové komplexy od



Piiloha IV

1. Floristicky bohat8i ¢ocka jilovitého pra-
chovce v zdpadné;si Casti defilé je erozné sefiz-
nutd nadloZznim piskovcem (3,5 m od bdze
zapadniho profilu).

2. Floristicky chudsi, ale palynologicky bohatd
¢ocka uprostied defilé s hrubé zrnitymi piskov-
ci akonglomerity v podlozi (krat3i strana snim-
ku méfi 3.5 m).

3.—5. Fléra z ¢oCky na obr. 1. 3 — Rhacopteris
asplenites (GUTB.) s drobnymi véjirky
Pecopteris nyranensis NEMEIC, zvétSeno 0,7x,
4 — Pecopteris nyranensis NEMEIC, zvetseno
0,7%, 5— Pecuprﬂnumm{BRO'ﬂCN Y, 290 1,3%.
K cldnku Z. Simtinka, J. Drdbkové, R. Lojky a
M. Stdrkové na str. 39

1. Dobfe zaobleny rulovy balvan ve sle-
penci. JiZni strana zafezu trati u Oparna.

2. Slepenec na bdzi deprese v ruldch. Jizni
strana zdrezu, stav v kvétnu 2003.

3. Slepenec, identické misto jako na obr. 2,
stav v zari 2003.

4. Slepenec ,.prilepeny* k rule, severni stra-
na zdrezu.

5. Slepenec vypliujici trhlinu v rule. Va-
louny jsou ,,preseknuty* puklinou. Sever-
ni strana zarezu.

K clanku J. Valecky a P. Zelenky na str. 48






