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HRANICE CENOMAN-TURON V CESKE KRIDOVE PANVI NA ZAKLADE STUDIA

VAPNITYCH NANOFOSILIi

Bohemian Cretaceous Basin — Cenomanian-Turonian boundary based on calcareous nannofossils
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Abstract: Based on studies of calcareous nannofossils Ceno-
manian-Turonian boundary was recognized in the Bohemian
Cretaceous Basin, in polygon of towns Turnov-Hofice-Kolin.
Cenomanian deposits provided poor and poorly preserved cal-
careous nannofossils with stratigraphically significant species
Axopodorhabdus albianus. Its last occurrence marks the upper
part of the “geslinianum” zone. In the overlying strata,
Ahmuellerella octoradiata and Quadrum intermedium are
scarcely present. State of nannofossil preservation is probably
caused by dysaerobic paleoenvironmental conditions. Turonian
base is marked by abundant, diverse and well preserved nanno-
fossil assemblages with Eprolithus octopetalus and Quadrum
giganteum that reflect a deepening of the depositional area. The
first occurrence of Eprolithus moratus probably indicates the
upper boundary of macrofossil zone Watinoceras devonense.

Marinni sedimenty ¢eské kiidové panve lze dobfe biostra-
tigraficky datovat na zdklad€ studia vdpnitych nanofosilii.
Problém ¢ini pouze sedimenty cenomanského stafi (peruc-

ko-korycanské souvrstvi), bohaté na C,,, ve kterych je
vapnitd slozka siln€ potlacena. Foraminiferovd mikrofauna
v téchto vrstvdch obsahuje vedle hojnych primitivnich fo-
rem aglutinovanych foraminifer vzdcné i vapnity plankton
abentos, ale vapnité nanofosilie zde vétSinou chybéji (HrRA-
DECKA — SVABENICKA 1995, HRADECKA et al. 1997).

Na prelomu 21. stoleti byly pfi j. okraji Ceské kiidové
panve na Podébradsku a Kolinsku hloubeny hydrologické
vrty, které v hlubsi ¢dsti bazénu zastihly marinni s.s. (tj.
sedimenty deponované v moiské vodé o normdln{ salini-
té) cenomanské sedimenty a poskytly tak horninovy ma-
teridl vhodny pro studium vépnitych nanofosilii. V téchto
vrtech bylo mozné sledovat nejen charakter a vyvoj ceno-
manskych spolecenstev, ale tspéSné stanovit i relativni
stdff sedimentt a hranici cenoman-turon. Vdpnité nanofo-
silie v cenomanskych vrstvach byly ddle zjiStény i na né-
kterych lokalitdch v okoli Kolina a v archivnim materidlu
vrta, které byly situovdny v s. ¢dsti panve pii luZickém
zlomu.

Material

Viépnité nanofosilie byly zjiStény v sedimentech cenomanu
priblizné v polygonu Turnov—Hofice—Kolin (obr. 1), tj.
jizné od luZického zlomu, ve vrtech Sedmihorky Ro-43
(393,8-394,4 m), Bysttice Ro-16 (521,6-527,0 m), Doln{
Bousov DB-1 (418,5-419,0 m), Sobc¢ice KN-5 (168,0—
170,0 m) a Bendtky SK-15 (279,0 m) a pfi jiznim okraji
panve v okoli Podébrad a Kolina ve vrtech Hordtev HP-19
(111,9-113,6 m), Nymburk HP-20 (116,7-117,8 m), Vo-
larna KN-1 (48,5 m), Velim Ve-1 (41,5-48,3 m) a na loka-
litdich Velim a Plaiany.
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Vysledky

Svrchni cenoman, perucko-korycanské souvrstvi,
pecinovské vrstvy

Vipnité nanofosilie svrchniho cenomanu jsou vétSinou
Spatné zachované diky dysaerobnimu paleoprostiedi, ve
kterém dochdzelo k selektivnimu rozpousténi CaCO;. Vét-
$inou jsou pritomny pouze vnéjsi cykly plakolitl; ,,subtil-
ni* druhy s tramcitou stavbou chybéji. Identifikace fady ta-
xonl je tak omezena s presnosti maximdlné do rodu.
Druhovd diverzita je nizkd. N&které stratigraficky dulezité
druhy, které pro datovdni cenomanskych sedimentd uvadi
BurNETT (1998), ve spolecenstvech zjiStény nebyly, nebo
se vyskytuji sporadicky.

Cenomanskd spolecenstva obsahuji bud’ ,,Jong-ranging*
nanofosilie, jejichZ prvni vyskyt je zndm v jufe nebo ve
spodni kiid¢ (Watznaueria barnesae, Zeugrhabdotus em-
bergerii, Manivitella pemmatoidea, Helenea chiastia, Lith-
raphidites carniolensis), nebo v aptu a albu (Eprolithus flo-
ralis, Cretarhabdus striatus, Broinsonia enormis, B.
signata, Prediscosphaera columnata, Axopodorhabdus al-
bianus, Eiffellithus turriseiffelii) nebo ve spodnim ceno-
manu (Prediscosphaera cretacea), nebo druhy, jejichz
krdtky stratigraficky interval je uvddén pouze z cenomanu
(Corollithion kennedyi, Lithraphidites acutus, Gartnera-
go theta). Ve spolecCenstvech kvantitativné prevladd W.
barnesae (35-40 %) a hojnéji (3-8 %) se vyskytuji druhy
Broinsonia signata, E. turriseiffelii a Prediscosphaera
columnata. Charakteristickym znakem je pfitomnost vel-
kych, Siroce ovdlnych forem M. pemmatoidea. Vyznam-
nym stratigrafickym eventem zde byl shleddn posledni
vyskyt A. albianus, ktery BURNETT (1998) koreluje s horni
hranici zény UC5a a srovndvd jej priblizné€ se svrchni ¢ds-
ti Plenus Marl, zéna geslinianum, vyssi ¢dst svrchniho ce-
nomanu (obr. 2). V cenomanskych spolecenstvech ceské

kiidové panve tvofi A. albianus kvantitativné vyraznou
slozku; jeho ndhld absence pfed prvnim vyskytem Ah-
muellerella octoradiata a vziacnym Quadrum interme-
dium je tak dilezitym fenoménem. V literatufe (napf.
BURNETT 1998) je uvadén ndstup posledné jmenovanych
druhti v nejvyssi ¢dsti cenomanu (viz obr. 2). Pro strati-
grafické korelace svrchniho cenomanu v ¢eské kiidové
panvi lze posledni vyskyty markert C. kennedyi, L. acu-
tus, G. theta a Cretarhabdus striatus (viz BURNETT 1998)
pouZit jen s velkou opatrnosti. Tyto druhy jsou ve spole-
Censtvech nalézdny velmi vzacné a nelze proto vyloucit,
7Ze mizZe jit o redeponované exempldfe ze star§ich ceno-
manskych vrstev.

Spodni turon, bélohorské souvrstvi

Bazdlni sedimenty turonu obsahuji bohatd a druhové diver-
zifikovana spolecenstva dobfe zachovanych vapnitych na-
nofosilii ndpadn€ mensich rozmérd. Ve spolecenstvech
kvantitativné ptevladd Watznaueria barnesae (40-60 %) a
hojné jsou druhy Zeugrhabdotus diplogrammus, Predis-
cosphaera cretacea a Broinsonia enormis. DiuleZitou
slozku spolecenstva tvori nanofosilie, jejichZ prvni vyskyt
je v literatufe uvddén jiZz v cenomanu, ale v ¢eské kiidové
panvi se pravidelné a ve vétSsim mnoZstvi objevuji az ve
spodnim turonu: Cribrosphaerella ehrenbergii, Gartnera-
go obliquum, Ahmuellerella octporadiata, zastupci rodu
Corollithion atd. Pro biostratigrafické datovani sedimenti
spodni ¢dsti spodniho turonu jsou daleZiti polycycloliti
rodd Eprolithus a Quadrum. Druhy Eprolithus octopetalus
a Quadrum giganteum maji v ¢eské kiidové panvi pravdé-
podobné velmi kratky interval vyskytu, ktery lze pfiblizné
korelovat se zénou Watinoceras devonense. V nadloZnich
sedimentech je vyznamnym eventem prvni vyskyt Eproli-
thus moratus, ktery BURNETT (1998) koreluje se spodni ¢4s-
ti z6ny UC6b (viz obr. 2).

Obr. 1. Prehled studovanych lokalit a
vrtl v ¢eské kiidové panvi.

1 — predkiidové horniny, 2 — kiida pie-
kryta mlads$imi terciérnimi sedimenty,
3 — perucko-korycanské az jizerské sou-
vrstvi (cenoman—stfedni turon), 4 — tep-
lické a biezenské souvrstvi (svrchni tu-
ron-santon), 5 — okraj kiidové pdnve.
Prevzato z price CECHA a SVABENICKE

PRAHA

Plafiany ¢ ®

=]

(1992), upraveno.



46

Zprdvy o geologickych vyzkumech v roce 2003

BOHEMIAN CRETACEOUS BASIN
Burnett (1998)
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Obr. 2. Prehled prvnich a poslednich
vyskyti stratigraficky dalezitych nano-
fosilif v sedimentech svrchniho cenoma-
nu a spodniho turonu v Ceské kiidové
panvi.

Diskuse

Nanofléra je senzitivni na vykyvy salinity vody, okamzité
po jakékoliv zméné dochdzi k rozvoji (bloom) primitivnich
forem a vyraznému poklesu druhové diverzity, nékdy mo-
hou byt spolecenstva dokonce monogenericka. Na zptisobu
zachovdni endogennich skeletd (tedy védpnitych nanofosi-
lif) téchto fas v sedimentech se rovnéz odrdZi charakter pa-
leoprostied{ a sedimenta¢niho prostfedi (oxida¢ni—-reduk¢-
ni), kdy dochdzi k jejich naleptdani a selektivnimu
rozpousténi. Z téchto divodt jsou véapnité nanofosilie v ce-
nomanskych sedimentech ceské kiidové panve nachdzeny
vétsinou poSkozené, siln€ naleptané nebo dokonce chybéji.
Kvantitativni navySeni druhu Watznaueria barnesae
miZe doklddat sekunddrné modifikovand spolecenstva
(RotH — KrumBacH 1986). Jde tak o neuplnd, druhotné
ochuzend spolecenstva, kterd maji omezenou vypovidaci
schopnost pro biostratigrafické korelace. Tento jev je po-
zorovan v sedimentech cenomanu Ceské kiidové panve.
Zastupci celedi Polycyclolithaceae jsou charakterizovd-

ni kubickou stavbou téliska, kterd je odolnd vi¢i nepfizni-
vym sedimenta¢nim podminkdm. Proto 1ze zatim téZko vy-
svétlit, pro¢ se polycycloliti rodu Quadrum vyskytuji
v nejvyssi ¢dsti cenomanu Ceské kiidové panve pouze spo-
radicky. Jejich vzacny vyskyt nebo dokonce absence muze

byt vysvétlena primdrni druhovou skladbou nanoflory.

Shrnuti

— V Ceské kiidové pdnvi byly vdpnité nanofosilie zjistény
v cenomanskych sedimentech pfiblizné v s.-j. ose pdnve,
na spojnicich mést Turnov—Hofice—Kolin.

— Svrchni cenoman je charakterizovdn spolecenstvy vétsi-
nou Spatné zachovanych nanofosilii. Posledni vyskyt
druhu Axopodorhabdus albianus miZe indikovat svrchni
¢ast zony geslinianum, Plenus Marl, vyS$si ¢dst svrchni-
ho cenomanu.

— Nejvyssi ¢dst cenomanu je vymezena velmi neurcité na
zdklad€ absence jak druhd, jejichZ posledni vyskyt je
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uvddén ve svrchni cenomanu (Axopodorhabdus albia-
nus), tak druhu, jejichZ prvni vyskyt je uvddén ve spod-
nim turonu. V téchto sedimentech se také velmi vzdcné
objevuji Gartnerago obliquum a Ahmuellerella octora-
diata, nanofosilie, které od baze turonu tvofi pravidelnou
soucdst spolecenstev.

— Na zdkladé vdpnitych nanofosilii bylo moZzné sledovat
hranici cenoman/turon ve vrtech Sobcice KN-5, Velim
VE-1, Hotdtev HP-19 a Nymburk HP-20.

— Bdze turonu je vétSinou vyznacena hojnym vyskytem
vdpnitych nanofosilii ndpadné mensich rozmért. Tento
fenomén indikuje ndhly zvrat v charakteru sedimenta¢ni-
ho prostiedi: prohloubeni bazénu a styk s otevienym mo-
fem. Ve spolecCenstvech kvantitativné prevladd Warz-
naueria barnesae (40-60 %). Procentudlni zastoupeni
tohoto druhu vSak do nadlozi rychle klesd na 3540 %.

— Pro spodni ¢dst spodniho turonu je vyznamny vyskyt
druhti Eprolithus octopetalus a Quadrum giganteum.
V Ceské kiidové panvi maji tyto druhy patrné velmi krat-
ky stratigraficky rozsah ve svrchni ¢dsti zény UC5c a po-
pripadé i v zéné UC6a, které jsou korelovdny s interva-
lem z6ny Watinoceras devonense.

—Pro vysSsi cdst spodniho turonu (interval zo6n
UC6a-UC7), v nadloZi z6ny Watinoceras devonense je
pro stratigrafii vyznamny prvni vyskyt druhu Eprolithus
moratus a v nadlozi nastup Quadrum gartneri a Lucia-
norhabdus maleformis. Charakteristickd jsou zde spole-
Censtva s relativné vysokou druhovou diverzitou, nano-
fosilie jsou jiz ,standardnich® rozméra a jsou dobie
zachované (v&etné tzv. ,,subtilnich druhd rodu Corolli-
thions tramcitou stavbou télisek).

Podékovini: Za poskytnuti vrtného materidlu autorka dékuje fir-
mé Aquaprotec, s. 1. 0., Brno. Vyzkum byl uskute¢nén v rdmci
projektu Ministerstva Zivotniho prostfedi ¢. OG-9/02 ,,Stratigra-
fickd architektura cenomanu ceské kiidové pdnve: vztahy sedi-
mentdrnich systému a reaktivace struktur podlozi ki{dy*.
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Appendix

Druhy vépnitych nanofosilii, které jsou uvedeny v textu:
Ahmuellerella octoradiata (GORKA) REINHARDT
Axopodorhabdus albianus (BLack) WIND and WISE
Broinsonia enormis (SHUMENKO) MANIVIT
Broinsonia signata (NoEL) NOEL

Corollithion kennedyi CRUX

Cribrosphaerella ehrenbergii (ARKHANGELSKY ) DEFLANDRE
Cretarhabdus striatus (STRADNER) BLACK

Eiffellithus turriseiffelii (DEFLANDRE) REINHARDT
Eprolithus floralis (STRADNER) STOVER

Eprolithus moratus (STOVER) BURNETT

Eprolithus octopetalus V AROL

Gartnerago obliquum (STRADNER) NOEL

Gartnerago theta (BLACK) JAKUBOWSKI

Helenea chiastia WORSLEY

Lithraphidites acutus VERBEEK and MANIVIT
Lithraphidites carniolensis DEFLANDRE
Lucianorhabdus maleformis REINHARDT

Manivitella pemmatoidea (DEFLANDRE) THIERSTEIN
Prediscosphaera columnata (STOVER) PERCH-NIELSEN
Prediscosphaera cretacea (ARKHANGELSKY) GARTNER
Quadrum gartneri PRINS and PERCH-NIELSEN
Quadrum giganteum V AROL

Quadrum intermedium V AROL

Watznaueria barnesae (BLACK) PERCH-NIELSEN
Zeugrhabdotus diplogrammus (DEFLANDRE) BURNETT
Zeugrhabdotus embergeri (NOEL) PERCH-NIELSEN





