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NEBEZPECNE GEODYNAMICKE JEVY NA UZEMi KOSMONOSKE VYSINY

Hazardous geodynamical phenomena in the territory of Kosmonosy Heights
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Abstract: Systematic slope deformation investigations in the ter-
ritory of Kosmonosy Heights of the Jizera River District took
place in 2003. The presence of compact intrusive nefelinite bod-
ies in higher parts of the slopes affects negatively the slope stabil-
ity in lower parts built by Upper Cretaceous clayey rocks. Map-
ping included also documentation of disruption of technical
objects caused by shrinkage of volumetrically unstable Creta-
ceous limy claystones. Apart of special engineering-geological
maps even prognostic landslide susceptibility maps 1 : 10 000
were prepared.

Uvod

V roce 2003 se uskutecnil systematicky vyzkum svaho-
vych deformaci na dzemi Kosmonoské vySiny, kterd lezi
v jihovychodni ¢dsti Turnovské pahorkatiny. Soucasné
byly dokumentovdny i poruchy objekti podminéné nebez-
pecnymi objemovymi zménami v jilovitych hornindch a
zaznamendna rizika vyvoland intenzivni antropogenni ¢in-
nosti.

V ramci studie ,,Svahové deformace v Ceské republice®,
zadané Ministerstvem Zivotniho prostiedi Ceské republi-
ky, byly pro potieby registru sesuvii Ceské geologické
sluzby — Geofondu dokumentovdny vSechny sesuvné jevy.
V ndvaznosti na metodické postupy, které se osvédcily pfi
hodnoceni sesuvnych rizik v byvalém okrese Vsetin (Ry-
BAR 2001), byly sestaveny ucelové inZenyrskogeologické
mapy stabilitnich pomérti a odvozené prognostické mapy
ndchylnosti izemi k sesouvani v méfitku 1 : 10 000 (RYBAR
et al. 2003).

Mapovand oblast Kosmonoské vySiny zasahuje prede-
v§im na listy map 03-33-19 a 03-33-20, ale z¢asti také na
listy 03-33-14 a 03-33-15. Prdce byly realizovany s dil¢f fi-
nan¢ni podporou v rdmci vyzkumného zidméru CEZ,
J13/98:113100006, i s prispénim grantového projektu
GACR, reg. &islo 205/03/0335.

Prirodni poméry

Z geomorfologického hlediska je Kosmonoskd vySina ¢le-
nitou pahorkatinou az plochou vrchovinou, tvofenou
svrchnoturonskymi vdpnitymi jilovci a piskovci, s Cetnymi
proniky tfetihornich nefelinitd. Jeji nesoumérny hibet pro-
bihd ptiblizné ve sméru V-Z, je asi 6 km dlouhy a aZ 3 km
Siroky. Oddéluje povodi toku KnéZmostka na severu od
povodi toku Klenice na jihu. Nejvyssi drovenn dosahuje
vrch Baba s nadmotskou vySkou 362,8 m. Koryto feky Ji-
zery protékajici z. od studovaného tzemi klesd z drovné
cca 210 na 208 m n. m.

Vychodni ¢dst Kosmonoské vySiny je zalesnéna pre-
vazné dubovymi a z¢dsti smrkovymi porosty a je jen fidce
zastavénd. Od roku 1992 m4 statut Pfirodni reservace Vrch
Baba u Kosmonos. Zdpadni ¢dst vysiny je oddélena od v.
¢dsti trasou Ctyiproudé rychlostni silnice R 10 (E 65). Je
husté zastavénd; leZi zde obce Kosmonosy a Bradlec. Mira
antropogenniho postiZeni této ¢dsti mapovaného tzemi je
znacnd.

Celé tizemi je Casti Jizerské litofacidlni oblasti ¢eské kii-
dové panve. Nejstarsi vrstvy vystupuji v z. poloving studo-
vaného tzemi. Jde o vapnité piskovce jizerského souvrstvi.
Tvofi tpati svahii pod ploSinou s obci Bradlec. K povrchu
vystupuji ve strmych svazich podél feky Jizery. NadloZi ji-
zerského souvrstvi je tvoreno vdpnitymi jilovci a slinovci
nerozliSeného teplického a bfezenského souvrstvi (PRAZAK
red. 1993). Lokdlné se vyskytuji vdpnité jilovce a prachov-
ce teplického souvrstvi.

V miocénu byly kiidové horniny proraZeny télesem olivi-
nického nefelinitu, ¢fimZ byl podminén vznik celé Kosmo-
noské vysiny. Neovulkanické horniny vytvareji sloZity in-
truzivni systém charakteru loznich Zil a sope¢nych komind.
Jedna z hlavnich pfivodnich drah je predpokldddna v mis-
tech vrchii Baba a Dédek (cca 250 m vsv. od vrchu Baba).
Ty jsou interpretovany jako vypreparované piivodni drahy
terciérniho vulkdnu, ktery podlehl pozd&;si denudaci. V pre-
vazné ¢asti Kosmonoské vySiny maji terciérni horniny cha-
rakter loZnich Zil s mocnosti do nékolika metrG. PoLAk
(1951) predpoklada vyskyt loZnich Zil ve tfech vyskovych
drovnich. Velmi rozsdhld loZni Zila s mocnosti do 6 m tvor{
morfologicky vyraznou ploSinu s osadou Brejlov.

Svahové deformace a ostatni nebezpecné
geodynamické jevy

Kosmonoska vySina je postiZena rozsahlymi starymi i sou-

¢asnymi svahovymi pohyby. Vyskyt pevnéjsich vulkanic-
kych hornin v hornich partiich svaht ovliviiuje nepfiznivé
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Obr. 1. Mapa rozsiteni svahovych deformaci na tizemi Kosmonoské vySiny.

stabilitni chovdni niZe poloZenych partii svahl tvofenych
jilovitymi horninami. Na obr. 1 jsou vyraznym zpisobem
zakreslena dzemi s nerozliSenymi soucasnymi i starymi
svahovymi deformacemi. Jsou zahrnuty i nepfili§ vyrazné
terénni elevace, které jsou interpretovdny jako reliktn{ for-
my starych svahovych deformaci. Lezi v pfedpoli z. a s.
svahl Pfirodni rezervace Vrch Baba u Kosmonos. Tyto
¢dsti svahi lze povaZzovat za stabilizované. Jde vSak o hor-
niny, jejichz vlastnosti byly v geologické minulosti degra-
dovdny sesuvnymi procesy a takové horninové prostredi je
snadno zranitelné zdsahem lidské Cinnosti. V 70. letech
20. stoleti k takovym pripadiim doslo pii vystavbé rych-
lostni silnice R 10 (REPKA 1970, HrocH 1986).

Jako diskutabiln{ se jevi ndpadné elevace ve tvaru pro-
tazenych hibetl, které se vyskytuji zejména sz. aZ jz. od
plosiny s osadou Brejlov. Morfologicky vyrazné hibety
byly v minulosti povaZovdny za fosilni akumulace pleisto-
cennich svahovych deformaci blokového charakteru. Au-
tofi tohoto sdéleni povazuji tyto morfologicky aktivni tva-
ry reliéfu za dasledek selektivni eroze v horninovém
prostiedi vyztuZeném télesy Cediovych intruzi, ve shodé
se zdvéry diplomové prace Routa (2003).

Dokumentaci svahovych deformaci na Kosmonoské vy-
$ing se zabyvali v rdmci soupisu sesuvnych tzemi CSSR
FencL a ZEMaN (1963). Ve v. ¢dsti Kosmonoské vySiny za-
znamenali celkem 23 sesuvnych jevi, zatimco v zastavéné
zdpadni ¢dsti Kosmonoské vySiny byl v roce 1962 podchy-
cen pouze jeden drobny sesuv. Pii mapovdni v méfitku

1:10 000 v roce 2003 byly jednotlivé zdznamy ovéfovany
a podle skutecnosti korigovdny. S odstupem 40 let doslo
v nékterych pfipadech oproti starym zdznamim k neza-
nedbatelnym zméndm a predevs§im byla zjiSténa rozsdhld
sesuvnd tzemi na katastru obci Kosmonosy a Bradlec.

Pfi mapovani zastavéné ¢dasti Kosmonoské vySiny byly
Casto dokumentovdny trhliny na technickych objektech,
které jsou situovdny i mimo tizemf{ zjevné postiZend svaho-
vymi pohyby. Jsou poskozeny obytné i hospodarské budo-
vy, ale také télesa komunikaci. S nejvétsi pravdépodobnos-
ti jde o dusledek smr§fovéni objemové nestdlych kiidovych
vapnitych jiloveu a jejich zvétralin vlivem vysychani.

Kosmonoskad vySina byla v minulosti dot¢ena téZbou ne-
rostnych surovin, zejména téZbou nefelinitu. Za disledek
selektivni t€Zby neovulkanickych hornin lze povazovat
jeskynni prostory, ale také hluboké trhliny v okoli vrchu
Baba a Dédek. BaLaTtka a SLADEK (1972) povaZovali tyto
trhliny za dasledek gravitanich pohybi. Méfeni pohybu
na vyrazné trhliné¢ SZ od vrchu Baba v letech 1975-1982
(Kostik 1982) vSak nepodporily zdvéry Balatky a Sladka;
byly ovéfeny pouze sezénni vykyvy rozevirdni a svirdni
trhliny zptisobené zménami teploty.

V minulosti byly v lomech také téZeny vapnité piskovce
a v okoli obce Horni Stakory sprase a sprasové hliny pro
cihldfskou vyrobu. Je nutno pocitat s tim, Ze nékteré
vytéZené prostory byly zavdZzeny odpady, vcetné nebez-
pecnych Skodlivych ldtek. Maji charakter divokych skla-
dek, skrytych pod upravenym terénem.
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Obr. 2. Piehlednd mapa hodnoceni ndchylnosti k sesouvdni na izemi Kosmonoské vySiny. I

— stabiln{ tizemf; II — izemi, kde nelze vyloucit poruseni sta-

bility svahu; jsou rozliSeny dva podrajony IIA a IIB: ITA — svahy bez zjevnych stop porusent, IIB — svahy porusené starymi a reliktnimi formami svaho-

vych deformacf; III — nestabilni tzemi.

Hodnoceni nachylnosti uzemi k sesouvani

Soucdsti vyzkumu svahovych deformaci na Kosmonoské
vysiné bylo sestaveni map ndchylnosti izemi k sesouvdnt,
které by mély byt zohlediiovdny sprdvnimi orgdny piti pla-
novdni regiondlniho rozvoje dzemnich celkd.

Na obr. 2 je siln€ zjednodusend piehlednd mapa hodnoti-
ci sesuvnd nebezpeci. V souhlase s origindly map ndchyl-
nosti uzemi k sesouvdni sestavenymi v méfitku 1 : 10 000
byly vymezeny tfi zdkladni rajony I az III. Rajony byly vy-
mezeny i pro v. ¢ast Kosmonoské vysiny, i kdyZ toto izem{
je Castecné soucdsti Piirodni rezervace Vrch Baba u Kos-
monos, kde vystavba nepfichdzi v dvahu.

Prevazna ¢ast povrchu Kosmonoské vysiny ndlezi do ra-
jont I a IT1, pficemZ rajon 11 s vysokym ohroZenim sesuv-
nymi riziky zahrnuje pfiblizn€ 19 % z celkového tzemi.
Zapadné od rychlostni silnice R 10 (E 65) je umisténa
méstskd 1 rekreacni zdstavba Kosmonos z¢&dsti na svazich
porusenych starymi a reliktnimi formami svahovych defor-
maci (podrajon IIB), ale také na svazich s recentnimi sesu-
vy (rajon IIT). V rajonu III leZi i ¢4st obce Bradlec. Na sta-
vebnich objektech i na komunikacich se opakované
objevuji drobné poruchy, ale lokdln€ i Cerstvé vyrazné se-
suvné deformace. Ve mésté Kosmonosy probihd a je pfi-
pravovdna nova zdstavba, a to i v mistech zjevné poruse-
nych v minulosti sesuvnymi pohyby. Bylo by ucelné
provérit izemni pldn rozvoje obce tak, aby byla umoziio-
vdna zdstavba oblasti ndchylnych k sesouvdni pouze pfi

splnéni specidlnich podminek. Pfi zaklddani stavebnich
objektl by mélo byt zohlednéno i nebezpeci vzniku defor-
maci vlivem vysychdni kiidovych jilovitych a slinitych
hornin.

Nejrozsdhlej$i svahové deformace byly zaznamendny
V od komunikace R 10 v prostoru Pfirodni reservace Vrch
Baba u Kosmonos. Pod plo§inou s osadou Brejlov jsou vy-
vinuty jak hluboké plouZivé pohyby blokového typu, s roz-
sahlymi ploSinami zaklonénymi proti svahu, tak i plo$né
rozsdhlé aktivni sesuvy. Reliéf je silné zménén také starou
téZbou vulkanickych hornin. OhroZeni zdstavby se objevu-
jeiv.od Prirodni rezervace Vrch Baba u Kosmonos. Opa-
kované je poskozovdna silnice mezi obcemi Horni Stakory
a Trencin, ale také zdstavba v j. ¢dsti obce Horni Stakory.
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