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pouze v intenzitdch jednotlivych reakci. Endotermni mini-
ma pii ~100 °C a 160 °C na DTA kiivce (vzorek 0/VIII)
potvrzuji pritomnost smektitu spolu s nepravidelné smiSe-
nou strukturou slidy/vermikulitu. K¥ivka TG vykazuje
hmotnostni tbytek 2,7 %, ndleZejici uvolnéné mezivrstev-
ni vodé v této nizkoteplotni oblasti. Exotermni vrchol pfi
450 °C na DTA kiivce odhaluje obsah organické hmoty ve
vzorku. Dvojité minimum pfi ~ 540 °C a 570 °C by mélo
odrdZet inik hydroxylové vody z krystalové miizky smek-
titu a kaolinitu. Kalcit demonstruje svoji pfitomnost endo-
termickou reakci na DTA kfivce pfi ~ 820 °C odpovidajici
tniku 13,5 % CO, v této oblasti. Znamena to, Ze vzorek ob-
sahoval kolem 31 % kalcitu. Maly exotermni vrchol pfi
970 °C ukazuje na pfitomnost kaolinitu.

Zavér
Minerdlni sloZeni ve studovanych vzorcich nebylo prili§
odlisné. Hlavni sloZkou byl kfemen a kalcit (nejvice za-

stoupen ve vzorcich 0/VIII a 2/VIII), zatimco dolomit byl
vyraznéji ptitomen ve vzorcich 15/V a 11/VI a ve vzorku

VARLAMOFFIT Z VERNEROVA U ASE

0/VIII nebyl vibec zjistén. Akcesoricky se vyskytoval py-
rit. Z jilovych minerdll byly pfitomny smektit, chlorit, sli-
da (illit), kaolinit, nepravidelnd interstratifikace slidy/ver-
mikulitu. Analyzované vzorky z hlediska jejich zastoupen{
neprojevovaly podstatné rozdily, jen analyzy O/VIII a
1/VIII vykdzaly o néco vice kaolinitu a illitu. Rozdily tedy
byly zjiStény pouze v kvantitativnim zastoupeni jednotli-
vych komponent. Zatimco sedimenty byly z biostratigra-
fického hlediska odliSného stdif a liSily se také litologicky,
mineralogicky rozbor neukdzal podstatné rozdily v obsahu
slozZek.

Préace na uvedenych vyzkumech béhem roku 2003 byla realizova-
na v rdmei grantu GA CR & 205/01/1582 a védeckého zdméru
Geologického tstavu AV CR CEZ: Z3 013 912.
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Abstract: The mineral varlamoffite was found in 1970 on a dump
of an exploition shaft at Vernéfov near AS (Czech Republic). It
occurred as a rare secondary mineral in quartz-amblygo-
nite-microcline stockwork with sulfide-cassiterite mineraliza-
tion. Varlamoffite of green-yellow colour forms compact aggre-
gates up to 3 cm in size, containing relics of small grains of
cassiterite exhibiting light brown to black-brown colour shades.
Chemical composition, XRD and thermal data of varlamoffite are
given. Varlamoffite of the Vernérov locality originated as a prod-
uct of secondary alteration of cassiterite. In these authors’ opin-
ion, this mineral represents cryptocrystalline, hydrated variety of
cassiterite with varying admixture of Fe,O3, SiO, and H,O.

Ndzev varlamoffit pochdzi z roku 1946 od De Dyckera,
ktery tak pojmenoval produkty vétrani staninu z loZiska
Kalima v Zairu (BurtGenBacH 1947). Analogicky materidl
z Bolivie byl popsdn HERZENBERGEM (1946) jako souxit.
Pozdéji byl varlamoffit popsdn z fady dalSich lokalit, jako
napt. z Bolivie (AHLFELD — REYEs 1955), Cornwallu
(RusseLL — VINCENT 1952), Kirgizie (VISNEVSky 1952),
Austrdlie (TayLor et al. 1970), Japonska (Kato et al.
1970), byvalého SSSR (Sarko 1970, SIDORENKO et al.
1993) a zMongolska (Rezek 1987). V Ceské republice jsou
jako varlamoffit oznaCované Zluté, Zlutozelené a Zlutohné-
dé praskovité a zemité vyplné dutin aZ 10 cm velké, které
byly zjistény na Huberové pni a na haldach v Krdsné
(BErAN 1999). Varlamoffitu odpovidd i tzv. hydrokasiterit,
tvorici svétle Zluté povlaky na odvalech $toly ¢. 3 na Prei-
selbergu v Krupce (Sravicek 1985). Varlamoffitu blizky je
patrné i druhotny Kasiterit uvddény STEMPROKEM et al.
(1987) z Cinovce.

Varlamoffit, (Sn, Fe)(O, OH),, je strukturn€ i chemicky
blizky kasiteritu, proto je nékterymi autory povazovin
pouze za jeho hydratovanou odrudu, nékdy oznacovanou
jako hydrokasiterit (napt. STRuNz 1978). Od kasiteritu se
vSak 1i8f vzhledem a svym chemickym sloZenim (zvlasté
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Obr. 1. Termicky rozbor varlamoffitu z Vernérova u Ase.

zna¢nym obsahem Fe a H,0). Z té€chto duvodu by si mohl
ndrokovat vlastni druhovou existenci. Faktem vSak je, Ze i
kdyZ ho nékterd mineralogickd kompendia (napf. STRUNZ a
NickeL 2001) jako samostatny druh uvadéji, v oficidlnim
seznamu platnych druhti ,,Komise pro nové mineraly a mi-
nerdlni ndzvy IMA* zafazen v soucasné€ dobé& neni. V pos-
ledni dobé studovali varlamoffit z fady cinovych loZisek
z tzemi byvalého Sovétského svazu (Tigrinoje, MuSin-
ston, Zarec¢noje, Trudovoje a Sary-Bulak) v§emi dostupny-
mi metodami SIDORENKO et al. (1993). Na zdklad¢ zjiste-
nych charakteristik varlamoffitu konstatuji tito autofi, Ze se
jednd o vysoce disperzni, chemicky proménlivy hydroxid
cinu a Zeleza, a domnivaji se, Ze jde o samostatny minerdl
(JamBoR et al. 1995).

Varlamoffit byl nalezen na odvalech prizkumné Sachtice
ve Vernéifové u ASe v roce 1970. Toto mineralogicky velmi
zajimavé loZisko rud Li-Sn se rozklddd asi 1 km v. od obce,
nad vyletni hospodou na Zinnbergu. Jde o kifemen-ambly-
gonit-mikroklinovy Zilnik se sulfidickou a kasiteritovou
mineralizaci uloZeny v pararuldach. Hlavni Zila o mocnosti
50-70 cm md smér 55° s tiklonem 75-85° k jv. a délku ko-
lem 1 km. Geologicky pruzkum zde probihal v letech
1954-1958, prace vSak byly pro maly rozsah zrudnéni za-
staveny.

Zilovinu predstavuje hrubozrnny agregit v priméru né-
kolik cm velkych zrn bilého aZ naZloutlého amblygonitu a
bilého mikroklinu v kifemeni. Nehojné€ jsou zastoupeny al-
bit a muskovit. Tato zdkladni formace, v které prevlada
amblygonit, byla siln€ postiZzena mladsi hydrotermaln{ fazi
s pfinosem cinu, médi, Zeleza, zinku a molybdenu. Kasite-

rit tvoii aZ n€kolik cm velké zrnité agregdty a vzdcné az
2 cm velké krystaly. Hojnym sulfidem je ¢len stanin-kes-
teritové fady, ktery podle chemického sloZzeni odpovida
Zeleznatému kesteritu a7 zine¢natému staninu (CecH —
Hak 1982), ktery tvoii az 5 cm velké Sedé agregaty dopro-
vdzené chalkopyritem a sfaleritem. Produktem mladsi
hydrotermdlni fdze jsou druhotné fosfaty (apatit, augelit,
crandallit, lazulit a trifylin), fluorit, diaspor a karbondty
(CecH 1962).

Varlamoffit, ktery byl na loZisku nalezen pouze ve dvou
kusech, tvofi v kifemenné Ziloviné asi 3 cm velké zele-
nozluté celistvé agregdty kryptokrystalické hmoty, kterd
obsahuje hojnd az n¢kolik mm velka reliktni zrnka svétle
hnédého az cernohnédého kasiteritu a drobné listky mus-
kovitu. Varlamoffit md voskovy aZ matny lesk a svétle Zlu-
tavé Sedobily vryp. Je pomérné mekky, kiehky a ma listec-
kovitou odlu¢nost patrné zpusobenou koncentricky
vrstevnatou stavbou. Pfi okraji varlamoffitovych agregatt
je vyvinuta hnédd, asi 1-2 mm Sirokd limonitickd zéna.

V prirodé vznikaji varlamoffity druhotné prevazné pre-
ménou Sn-sulfidd (zejména staninu) a méné kasiteritu. Ve
Vernétové byly ve varlamoffitu zjiStény relikty kasiteritu,
proto lze usuzovat, Ze zde varlamoffit vznikl na jeho tdkor.
U staninu, resp. minerdlu z fady stanin-kesteritové, ktery je
na lokalité rovnéZ hojny, nebyla pfeména na varlamoffit
zjisténa. Varlamoffit vznikajici pfeménou kasiteritu byl
pozorovdn i na jinych lokalitich, napf. v Bajan Mod
(REzek 1987) a v Krdsné (BEraN 1999).

Minerdl byl identifikovdn rentgenograficky na piistroji
Mikrometa II s difraktografem GON 3, CuK[ zdfeni a Ni
filtru (analytik Dr. J. Sevcti). Na praskovém rentgenogra-
fickém zdznamu varlamoffitu z Vernéfova se vyskytuji
pouze tyto velmi §iroké linie (d A, I): 3,34 (68) [110], 2,60
(100) [101], 1,750 (90) [211] a 1,670 (20) [220]. Charakter
linii svédci o jeho metakoloidni povaze s velmi nizkym
stupném vykrystalizovdni. Zjisténé linie svymi hodnotami
d jsou blizké tabelarnim hodnotdm varlamoffitu (JCPDS
14-567, Rezex 1987) a tudiZ i kasiteritu, jako je tomu u vét-
Siny dosud popsanych hydratovanych forem tohoto mine-
rdlu. Na rtg. zdznamu neni pfitomna Zddn4 linie odpovida-
jict krystalické fazi SiO,, Ize tedy predpokladat, Ze je tato
komponenta sorbovdna v amorfni formé jako opdl. Pomér
Sn/Fe ¢inf 4,88. SIDORENKEM et al. (1993) studovany varla-
moffit z loZiska Tigrinoje je bohatsi na Fe>* a md pomér
Sn/Fe = 2.

Termicky rozbor varlamoffitu byl proveden na pfistroji
Derivatograph fy MOM Budapest pfi teplotnim gradientu
10 °C/min. z navdzky 100 mg (analytik K. Med; obr. 1). Na
kfivce DTA lze pozorovat silnou endotermni reakci s vr-
cholem pfi 130 °C, kterd odpovidd hlavni ztrdté adsorbova-
né H,0. Ddle se na této kiivce projevuji nevyrazné slabé
endotermické poklesy pri 260 a 320 °C, které koresponduji
patrné s postupnou ztratou hydroxylové vody. Nésledujici
neostry exotermicky vrchol pti 380 °C patrné odpovida re-
krystalizaci SnO, provazené ztrdtou vody. Pribéh DTA
krivky studovaného varlamoffitu je analogicky vzorku to-
hoto minerdlu ze Zaire (Cuctrov et al. 1965) a z Bajan
Mod v Mongolsku (Rezex 1987). Kfivka DTG od cca
50 °C postupné plynule klesd az do cca 850 °C, kde celko-
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vy tibytek na hmotnosti &ni 16,8 %. Cuchrov et al. (1965)
uvadi obsahy celkové H,O ve varlamoffitech 8,33-13,1 %,
SArko (1970) 9-21,5 %.

Chemické sloZeni bylo sledovdno energiové disperznim
mikroanalyzatorem LINK 860/2 ve spojeni s rastrovacim
mikroskopem Tesla BS 300 v UNS, a. s., Kutnd Hora (analy-
tik ing. P. Pauli§). Dvé EDX analyzy dopoctené o obsah H,O
podle GTA na 100 hmot. % davaji: 71,1; 65,3 SnO,, 4.9;
7,2 Fe,05;7,2; 10,7 Si0, a 16,8 H,0. Piitomnost Fe,03a H,O
je ve varlamoffitech béZnou piimési, coz je vyjadfeno i v do-
sud uvadéném vzorci tohoto mineralu (Sn,Fe)(O,0H), nebo
v obecném vzorci Sn;_Fe O, (OH),, ktery nové navrhuji
SipORENKO et al. (1993). Podle tohoto vzorce 1ze bez ohledu
na pfimés SiO, vyjddfit sloZeni vernéfovského varlamoffitu
Sng g3Feq.170183(OH)g 17, Tesp. Sng ggFeq 1,01 53(OH)g 2. Ob-
sah Fe,O; pfitomny jako hydroxid Zelezity prechdzi podle
REzka (1987) na hematit pfi zaht4ti vzorku na 850 °C. ZvySe-
nou piimés SiO, ve varlamoftitech uvadi TayLor et al. (1970)
aREzeK (1987). V mongolském varlamoffitu je zvySeny podil
Si0, (9,70 hmot. %) pritomen jako amorfni opdl, coZ proka-
zuje jeho IC spektrum. Obsahem celkové H,O je vernéfovsky
varlamoffit (16,8 %) blizky 7Zluté variet¢ mongolského
(15,2 %). Podle IC kiivky obsahuje mongolsky varlamoffit
jak valen¢ni vibrace OH pfi 3400 cm™, tak i deformacnf vib-
race H,O pfi 1640 cm™. Lze tedy predpoklddat, 7e se v tomto
minerdlu uplatiiuji vedle skupin OH i molekuly krystalické
vody.

Podle naSich pozorovini pfedstavuje varlamoffit sekun-
dédrni metakoloidni hydratovany SnO, s riiznym zastoupe-
nim Fe,Os a event. Si0O,, ktery je strukturné blizky kasiteri-
tu a reprezentuje jeho odradu.
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Fotografie odvalu je v priloze X
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Obr. 2. Odvaly cinoveho loziska
Vernérov u ASe,

Foto P. Pauli§, 1980.
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|. Fotografie fezu vulkanickou struskou
elektronovym mikroskopem.

2. Fotografie fezu pemzou elektronovym
mikroskopem.
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str. 145

l. Pohled na lagunu Los Chorros, v pozadi
vulkdan Conchagua. Oblast La Union,
vychodni Salvador,

2. TéZebna u laguny Los Chorros.
Popelové tufy ryolitového sloZeni napada-
né do vodniho prostredi zde tvofi pozitivné
gradované cykly, na bazi zvyraznéné hori-
zonty se Zelezitym tmelem,

K c¢lanku E. Brizové, P. Havlickaa T. Vor-
lana str. 138






